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PREFACE.  •^''4 


SALF 


IN"  preparing  this  book  my  object  has  been  to  supply  the 
want,  long  felt  by  English  and  American  students  of 
science,  of  some  aid  in  the  acquirement  of  a  knowledge 
of  the  German  language  of  a  sufficiently  practical  nature 
to  enable  them  to  read  with  ease  the  scientific  literature  of 
Germany. 

The  great  difference  between  the  words,  phrases,  and 
general  style  of  the  German  of  polite  literature,  —  usually 
the  only  kind  taught  in  our  schools  and  colleges,  —  and 
that  of  scientific  writers,  will,  I  think,  justify  me  in  the 
use  of  the  phrase  "  Scientific  German,"  and  in  making  a 
special  course  of  this  branch  of  the  language. 

How  inadequate  the  knowledge  of  German  acquired 
through  the  aid  of  the  text-books  commonly  used  in  this 
country  is  to  the  wants  of  the  student  of  science  I  know 
from  my  own  experience,  as  well  as  from  that  of  the  many 
American  and  English  students  whom  I  met  during  my 
three  years'  residence  in  Germany ;  and  since  my  return 
I  have  been  struck  by  tlie  difficulty  which  students  who 
have  studied  German  two  years  at  this  University  find 
in  reading  German  scientific  journals. 

The  book  begins  with  exercises  in  German  and  English, 
the  sentences  being  carefully  selected  and  arranged  from 
standard  text-books  on  Physics,  Chemistry,  Mineralogy, 
and  Botany;  each  subject  is  treated   by   itself,  and   the 
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whole  is  divided  intJo'i^venty-one  lessons,  each  lesson  being 
followed  by  a  series  of  questions  in  German  on  its  subject- 
matter,  the  object  of  this  being  to  drill  the  ear  of  the 
student,  and  give  him  practice  in  framing  the  answers  for 
himself  from  the  context,  and  in  committing  them  to 
memory ;  for,  while  I  do  not  believe  it  possible  for  a 
student  to  learn  to  converse  in  German  vjith  facility  with- 
out residing  in  Germany,  or  at  least  in  a  German  family, 
still  T  see  no  reason  why  he  should  not  be  taught  to  under- 
stand the  spoken  language,  and  to  express  himself  briefly 
and  to  the  point,  by  means  of  some  such  method  as  I  have 
adopted. 

Great  care  has  been  taken  to  select  only  such  sentences 
as  represent  the  more  general  and  important  facts  in  each 
science,  and  such  as  can  be  easily  understood  without  tlie 
aid  of  diagrams  and  figures ;  these  have  been  arranged  with 
reference  to  the  gradual  development  of  the  subject,  in 
order  to  impart  to  the  whole  a  certain  degree  of  complete- 
ness. A  student  can  begin  this  book,  therefore,  without 
having  had  any  scientific  training,  and  —  although  this  is 
not  the  purpose  of  the  book  —  he  will  become  more  or  less 
familiar  with  the  main  principles  of  the  natural  sciences, 
at  the  same  time  that  he  is  mastering  the  difficulties  of  the 
language. 

It  is  assumed,  however,  that  the  student  has  some 
knowledge  of  the  general  principles  of  the  language,  and 
has  had  some  practice  in  reading  easy  German  j^rose  and 
in  translating  simple  English  sentences  into  German ;  the 
book  is  therefore  to  be  used  by  classes  in  colleges  and  sci- 
entific schools  in  their  second  year's  course  in  German,  or 
during  the  latter  parf;  of  their  first. 

All  scientific  words  and  phrases  the  student  will  find  in 
the  vocabulary  at  the  end  of  the  book ;  the  meanings  of 
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other  words  and  phrases,  excepting  those  most  commonly 
occurring,  which  the  student  is  supposed  to  know  ah'eady, 
are  given  at  the  liead  of  the  exercises  in  which  they  first 
occur, 

Tlie  second  part  consists  of  a  collection  of  articles  on 
scientific  subjects  of  general  interest,  adapted  from  the 
writings  of  the  first  scientific  men  of  Germany.  Following 
the  custom  now  observed  almost  universally  in  Germany 
in  printing  scientific  works,  ordinary  Eoman  type  has  been 
used  throughout  this  book. 

In  writing  the  vocabulary  I  have  endeavored  to  meet 
the  needs  of  the  student  of  science  by  limiting  it  to  the 
purely  scientific  terms  occurring  in  works  on  physical,  chem- 
ical, mineralogical,  and  botanical  subjects,  together  with 
the  more  important  geological,  mathematical,  and  astronom- 
ical terms,  omitting  the  greater  number  of  the  mechanical 
and  commercial  phrases  to  Avhich  so  much  space  is  devoted 
in  "  Dictionaries  of  Technical  Terms."  In  spite  of  the 
labor  and  care  expended  on  this  part  of  my  work,  I  am 
conscious  that,  in  my  endeavor  to  condense  my  material  as 
much  as  possible,  I  have  omitted  some  words  which  ought 
to  have  been  given;  in  the  Germ  an- English  part  I  have 
left  out  a  few  physical  terms,  such  as  achromatisch,  achro- 
7natic,  Cohasion,  cohesion,  and  convex,  convex,  the  meanings 
of  which  are  evident  from  their  great  similarity  to  their 
English  equivalents.  In  both  parts  of  the  vocabulary  the 
German  words  have  been  printed  in  full-faced  type  and 
their  English  equivalents  in  italics,  for  the  sake  of  uni- 
formity and  preventing  confusion  in  looking  out  words. 

The  German-English  vocabulary  contains  the  meanings 
of  about  twenty-five  hundred  words  and  phrases. 

The  principal  sources  consulted  in  the  preparation  of  the 
vocabulary  are,  Lucas'  German    and  English  Dictionary, 
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Bischoff's  Deutsch-lateinisches  Verzeichniss  der  botani- 
schen  Kunstausdriicke,  and  the  glossaries  in  Gray's  Bot- 
any and  Dana's  Mineralogy. 

The  instructor  will,  of  course,  use  his  own  judgment  in 
regard  to  the  omissions  and  changes  which  may  seem  to 
him  necessary  in  using  this  book,  to  adapt  it  to  the 
capacity  of  his  classes;  and  I  would  only  suggest  the 
advisability  of  illustrating  the  text  practically  from  time 
to  time  by  means  of  drawings,  models,  specimens,  etc., 
with  verbal  explanations  in  German,  for  the  threefold 
purpose  of  elucidating  the  subject,  of  impressing  the  Ger- 
man names  more  firmly  on  the  memory  of  the  students, 
and  of  sustaining  their  interest  in  the  recitation. 

I  would  finally  express  my  gratitude  to  President  Eliot, 
and  Professors  Cooke,  Jackson,  and  Goodale  of  this  Uni- 
versity, and  also  to  my  former  German  teacher,  Mr.  Carl 
Siedhof,  of  Boston,  for  their  kind  encouragement  and  sug- 
gestions during  the  progress  of  my  work. 

H.  B.  H. 

Harvard  University,  Cambridge, 
July,  1877. 

Note  to  Revised  Edition.  —  Since  the  first  appearance  of  this  book, 
the  practical  ax^plications  of  electricity  have  grown  to  such  importance, 
that  it  seemed  advisable  to  add  to  the  text  articles  on  some  of  the  most 
important  uses  of  electricity  in  daily  life,  and  with  this  object  in  view, 
I  have  increased  Part  II.  by  twenty  one  pages,  devoted  to  the  following 
subjects:  The  Dynamo  Machine,  Electrical  Transferrence  of  Energy  — 
Railways,  Telpherage,  &c.  —  The  Electric  Light,  Telephone  and  Micro- 
phone, with  a  list  of  electrical  units. 

This  new  material  made  it  necessary  to  add  many  electrical  terms  to 
the  vocabulary,  and  while  doing  this,  I  subjected  the  whole  to  a  thorough 
revision,  and  by  eliminating  a  number  of  obsolete  or  unimportant  terms 
not  occurring  in  the  text  of  the  book,  and  by  condensing  the  meanings  of 
others,  I  was  able  to  introduce  about  two  hundred  new  scientific  terms. 
I  also  added  to  the  special  lists  of  terms  a  number  of  the  more  diflicult 
words  occurring  in  the  Exercises,  so  that  now  the  student  who  is  suffi- 
ciently familiar  with  elementary  German  to  begin  this  book,  will  find  all 
the  help  he  needs  without  the  necessity  of  referring  to  any  dictionary. 

H.  B.  H. 

Baltimore,  Md., 
September,  1893. 
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PART  I. 
EXERCISES 


PHYSICS. 


LESSON     I.— Physics. 

Exercise  1. 

Gegenstand,  m.  subject.  Stattfinden,  to  take  place. 

Betrachten,  to  consider.  Beruhren,  to  touch. 

Wirksam,  efficient,  active.  Ursache,  f.  cause. 

Streben,  to  endeavor.  Ausiiben,  to  exercise. 

Physik  Oder  Naturlehre  ist  derjenige  Theil  der  Naturwissen- 
schaft,  welcher  die  Gesetze  der  Naturerscheinungen  ziim  Gegen- 
stand  hat.  Die  Naturlehre  betrachtet  die  Eigenschaften  des 
Stoffes  Oder  der  Materie,  welche  den  Eaum  erfiillt.  Ein  Natur- 
korper  ist  ein  mit  StofF  erflillter  Raum.  Alle  ISTaturkorper  lassen 
sich  nach  der  Verscliiedenheit  des  Zusammenhangs  ihrer  Theile 
Oder  ihres  Aggregatzustandes  in  drei  Hauptklassen  unterscheiden : 
feste,  tropfbar  fiiissige  und  luftformige  Korper.  Die  meisten 
Korper  konnen,  namentlich  durch  Einwirkung  der  Wiirme,  aus 
einem  in  den  anderen  Aggregatzustand  tibergefiihrt  werden. 

Die  zwischen  zwei  Korpertbeilen  wirksame  Kraft  ist  eine  an- 
ziehende  oder  abstossende,  je  nachdem  sie  dieselben  einander  zu 
naliern  oder  von  einander  zu  entfernen  strebt.  Cohasion  ist  die 
Anziehung,  welche  zwischen  den  benachbarten  Theilchen  eines 
festen  Korpers  stattfindet.  Wenn  man  die  Theile  eines  festen 
oder  fliissigen  Korpers  einander  zu  nahern  sucht,  wird  zwischen 
den  benachbarten  IMolekiilen  eine  Abstossungskraft  erzeugt. 
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Adhasion  heisst  die  zwischen  den  Theilchen  zweier  ver- 
schiedener,  eiiiander  unmittelbar  beriihrender  Kcirper  wir- 
kende  Anziebuiigskraft,  durcli  welcbe  dieselben  an  einander 
haften. 

Die  Erfahrung  lebrt,  dass  alle  Korper,  welcbe  sicb  in  der 
Nabe  der  Erdoberflacbe  befinden,  das  Bestreben  zeigen,  zu 
fallen.  Die  Ursacbe  des  Falls  der  Korper  ist  eine  von  der 
Erde  auf  dieselben  ausgelibte  Anziehungskraft,  welcbe  Schwer- 
kraft  genannt  wird. 

Exercise  2. 

First  of  all,  vor  A  llem.  To  conceive  of,  sich  etwas  vorstellen. 

Definite,  hestimmt.  By  reference  to,  mit  Bezugnahme  auf. 

Retain,  to,  behalten.  Motion,  to  be  in,  nch  bewegen. 

Requires,  7nuss  (3(1  pers. ).  Prominent,  hervorragend. 

Keep,  to,  aufbewahrcn,  halten.  In  virtue  of,  vermoge. 

On  all  sides,  auf  alien  Seiten.  On  tlie  small  scale,  im  Kleinen. 

There  are  three  different  states  of  matter.  There  is,  first  of  all, 
the  solid  state,  in  which  a  body  has  a  definite  form  and  endeavors 
to  retain  it ;  secondly,  the  liquid  state,  in  which  the  body  requires 
to  be  kept  in  a  vessel,  and  adapts  itself  so  as  always  to  have  its 
surface  horizontal ;  thirdly,  the  gaseous  state,  in  which  the  body 
cannot  be  held  in  an  open  vessel,  but  must  be  shut  in  on  all  sides 
and  always  fills  the  vessel  in  which  it  is  held. 

We  can  only  conceive  of  relative  motion,  for  when  a  body  is 
in  motion  we  can  only  know  the  fact  by  reference  to  some  other 
body  which  is  not  moving  with  it. 

It  needs  force  to  produce  motion,  and  it  needs  force  to  destroy 
it.  We  have  various  kinds  of  force  in  nature,  the  most  promi- 
nent being  the  force  of  gravitation. 

It  is  in  virtue  of  this  force  that  a  body  falls  to  the  ground,  and 
it  is  in  virtue  of  this  same  force  that  the  earth  moves  round  the 
sun.  On  the  small  scale  we  have  the  force  of  cohesion,  in  virtue 
of  which  the  molecules  of  a  body  keep  together. 
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Questions. 

1.  Was  versteht  man  unter  •' Pliysik"? 

2.  Woiuit  ist  tier  Kaum  erfiillt  ? 

3.  Was  ist  also  ein  Naturkorper  ? 

4.  Wie  viele  Aggregatzustiincle  der  Materie  giebt  es? 

5.  Wann  ist  die  zwischen  zwei  Korpertheileii  wirksame  Kraft  eine 
anziehende,  und  wann  ist  sie  eine  abstossende  ? 

6.  Was  ist  der  Unterschied  zwischen  Cohasion  and  Adhasion  ? 

7.  Kann  ein  Korper  in  mehr  als  einem  Aggregatzustand  existiren  1 

8.  Wie  kann  man  einen  Korper  aus  einem  in  einen  anderen  Zus- 
tand  iiberfiihren  ? 

9.  Wie  erklart  man  die  Ursaclie  des  Fallens  eines  Korpers  1 
10.  Was  hat  diese  Kraft  mit  der  Beweauut'  der  Erde  zu  thun  ? 


LESSON    II.  — Mechauics. 


Exercise  3. 


Behandeln,  to  treat  of. 
Beibehalten,  to  keep. 
Verandern,  to  change. 
Durchlaufen,  to  pass  over,  lit.  to  run 

thronr/h. 
Man  unter scheidet,  it  is  divided 

into. 
Lehre,  f.  doctrine,  laws. 
Fortwahrend,  constantly/. 


Leisten,  to  perform,  to  do. 
Beharren,  to  continue. 
Richtung,  f.  direction. 
Entgegensetzen,  to  oppose, 
Heben,  to  lift,  to  raise. 
Erforderlich,  needful. 
Last,  f.  burden,  weight. 
Ueberwindung,  f.  overcoming. 
XInterscheiden,  to  distinguish. 


Die  Mechanik  "beliandelt  im  Allgemeinen  die  Gesetze  des 
Gleichgewichts  und  der  Bewegung  der  Korper.  Man  unter- 
scheidet  die  Statik  oder  Lehre  vom  Gleichgewiclit  und  Dynamik 
oder  Lehre  von  der  Bewegung.  Ein  Korper  ruht,  wenn  er  seine 
Lage  im  Raum  unveranderlich  beibehalt  ;  er  bewegt  sich,  wenn 
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er  dieselbe  veraindert.  Der  von  dem  Korper  im  Eaume  durch- 
laufene  Weg  lieisst  die  Bahn  der  Bewegung.  Gleichformig  ist 
die  Bewegung,  wenn  in.  gleichen  Zeiten  immer  gleiche  Strecken 
der  Balm  zuriickgelegt  werden.  Eine  ungleiclifdrmige  Bewegung 
lieisst  beschleunigt,  wenn  die  in  gleichen  Zeitatschnitten  zuruck- 
gelegten  Strecken  fortwiihrend  wachsen ;  verzogert,  wenn  diesel- 
ben  abnehmen.  Das  Verhaltniss  des  in  einem  gewissen  Zeit- 
absclinitt  zuriickgelegten  Weges  zur  Grosse  dieses  Zeitabschnitts 
heisst  Geschtvindigkeit.  Die  Eigenschaft  der  Materie,  ohue  Ein- 
wirkung  ausserer  Krafte  in  ihrem  Bewegungszustand  zu  behar- 
ren,  lieisst  Beharrungsverm'Ogen  oder  Trdgheit.  Wirken  auf 
einen  niateriellen  Punkt  zwei  gleicli  grosse,  der  Riclitung  nach 
entgegengesetzte  Krafte,  so  bleibt  der  Punkt  in  Euhe  oder  er 
befindet  sicli  im  Zustand  des  Gleichgewichts. 

Urn  eine  Last  auf  eine  bestinimte  Holie  zu  lieben,  ist  eine 
gewisse  Arbeit  erforderlich.  Urugekehrt  vermag  das  Gewicbt, 
indem  es  von  der  Hohe  lierabsinkt,  eine  gleiche  Arbeit  zu  leisten, 
z,  B.  ein  gleiches  Gegengewicht  auf  dieselbe  Hohe  zu  lieben. 

Zur  Fortbewegung  einer  Last  auf  einer  horizontalen  Ebene  ist 
nur  die  zur  Ueberwindung  der  eiitgegenwdrkenden  Eeibung  ver- 
brauchte  Arbeit  erforderlich. 

Exercise  4. 

Tending,  deren  Tendenz  ist.  Modify,  mdssigen. 

Stop,  to,  hemmen,  hindern.  Precisely,  genau. 

Application,  Anwendung,  f.  Equal  to,  gleich. 

Divided  by,  dividirt  durch.  In  otlier  words,  mit  anderen  Worten. 

Besistance,  Widerstand,  m.  Kecoil,  RUckschlag,  m. 

The  product  —  into,  das  Product  Bullet,  Kugel,  f. 

—  und.  Power,  Vermogcn,  n. 

Altogether,  ganz  und  gar.  Means,  bedeutet. 

Velocity  means  the  whole  space  moved  over  divided  by  the 
time  taken.  Friction  and  the  resistance  of  the  atmosphere  are 
the  two  great  forces  tending  to  stop  all  motion  at  the  earth's  sur- 
face. The  product  of  the  mass  of  a  moving  body  into  its  velocity 
is  called  its  viomentum.     A  body  cannot  alter  its  state  of  rest  or 
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motion  without  the  application  of  a  force.  A  force  acts  in 
the  same  manner  upon  a  body  in  motion  as  if  it  were  at  rest. 
When  the  force  of  gravity  does  not  produce  its  full  motion,  it 
causes  pressure,  which  is  measured  by  the  resistance  or  opposing 
force,  which  either  altogether  stops  or  modifies  the  motion.  The 
momentum  generated  in  one  direction  is  precisely  equal  to  tliat 
generated  in  the  other,  or,  in  other  words,  action  and  reaction 
are  equal  and  opposite ;  for  example,  the  recoil  of  a  gun  is  the 
reaction  to  the  forward  motion  of  the  bullet. 

Energy  means  the  power  of  doing  work.  There  are  two  kinds 
of  energy  which  are  being  continually  changed  into  each  other, 
and  these  are  the  energy  of  actual  motion  (or  hinetic  energy)  and 
the  energy  of  position  (or  potential  energy).  Energy  is  nut  de- 
stroyed by  impact,  but  is  converted  into  heat. 

Questions. 

1.  Welche  physikalischen  Gesetze  warden  von  der  Mechanik  be- 
handelt  ? 

2.  Wann  kann  man  sagen,  dass  ein  Korper  ruht  %  wann,  dass  er 
sich  bewegt  ? 

3.  Was  ist  die  "Bahn  "  eines  Planeten  ? 

4.  "Wann  ist  eine  Bewegimg  gleichformig,  and  wann  ist  sie  be- 
schleunigt  ? 

5.  Was  versteht  man  unter  der  Geschwindigkeit  eines  sich  bewe- 
genden  Korpers  ? 

6.  Was  heisst  das  "  Beharrimgsvermogen  "  ? 

7.  Wann  ist  ein  Korper  im  Gleichgewicht  ? 

8.  Wenn  ein  Pferd  einen  Wagen  zieht,  welche  entgegenwirkende 
Kraft  wird  iiberwimden  ? 

9.  Wie  erklart  man  den  Riickschlag  einer  Flinte  \ 
10.  Was  bedeutet  das  Wort  "  Energie  "  ? 
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LESSON    III.  — Mechanics  {continued). 


Exercise  5. 

Bestehen,  to  consist,  to  he  composed,.  Wesentlich,  essential, 

XJnterwerfen,  to  subject.  Bilden,  to  form. 

Unterstutzen,  to  support.  Verschiebbarkeit,  f.  mobility. 

Einfluss,  m.  influence.  Kesultirende,  f.  resultant. 

Oeffnung,  f.  opetmig,  aperture.  Erlangen,  to  acquire,  to  attain. 


Alle  bekannten  Korper  bestehen  aus  Massentheilchen,  welche 
der  Wirkung  der  Schwerkraft  unterworfen  sind. 

Die  Wirkungen  der  Schwerkraft  auf  alle  einzelnen  Theilchen 
des  Korpers  koiiuen  in  eine  Kesultirende  vereinigt  werden.  Der 
Angriffspunkt  dieser  Eesultirenden  heisst  der  Schwerpunkt, 
Wird  der  Korper  in  seinem  Schwerpunkt  unterstiitzt,  so  ist  der- 
selbe  nnter  Einfluss  der  Schwerkraft  in  jeder  Lage  im  Gleich- 
gewicht. 

Newton's  Gravitationsgesetz  :  Alle  Theile  der  Materie  ziehen 
einander  an  mit  einer  Kraft,  welche  den  anziehenden  Massen 
direkt,  den  Quadraten  der  Entfernungen  aber  umgekehrt  pro- 
portional ist. 

Die  wesentliche  Grundeigenschaft  der  Fliissigkeiten  ist  die 
leichte  Verschiebbarkeit  ihrer  Theile.  Eine  tropfbare  ElUssig- 
keit  kann  unter  Einfluss  der  Schwerkraft  in  einem  offenen  Ge- 
fass  nur  im  Gleichgewicht  sein,  wenn  ihre  freie  Oberflache  eine 
horizontale  Ebene  bildet. 

Wird  in  dem  Boden  oder  der  Wand  eines  mit  Flussigkeit  ge- 
fiillten  Gefasses  eine  Oeffnung  angebracht,  so  stromt  die  Eliissig- 
keit  aus  derselben  hervor  mit  einer  Geschwindigkeit,  welche  mit 
der  Druckhohe  wachst. 

Torricelli's  Satz :  Die  Ausflussgeschwindigkeit  ist  gleich  der 
Endgeschwindigkeit,  welche  ein  Korper  erlangen  wiirde,  wenn 
er  vom  Fliissigkeitsniveau  bis  zur  Hbhe  der  Ausflussoff'nung  frei 
herabfiele. 


ruYsics. 


Exercise  6. 


Displacement,  Verstellen,  n.  Compress,  zusammendrilcken. 

Recover,  to,  wieder  erlangen.  Immerse,  to,  eintauchen. 

Original,  ursprii7i(jlich.  Remain  suspended,  schvehen. 

Imperfect,  unvollJcmnmen.  Select,  irii/dcu. 

Honey,  //"»/'/,  m.  Specific  gravity,  specifittches   Ge- 
OiFer  resistance,    to,   Widersiand  v}irht. 

leisten.  "Los^  of  weight,  Geivichtsverlast,  m. 

There  are  two  kinds  of  equilibrium,  stable  and  unstaljle. 
When  a  body  is  in  stable  equilibrium,  and  a  displacement  takes 
place,  it  tries  to  recover  its  former  position.  When  a  body  is  in 
an  unstable  e([uilibrium,  if  it  be  displaced  it  shows  a  tendency 
to  depart  farther  and  farther  from  its  original  position. 

When  a  substance  is  in  an  imperfect  state  of  liquidity,  it  is 
said  to  be  viscous.  Honey  is  a  viscous  fluid.  Liquids  offer  very 
great  resistance  to  forces  which  attempt  to  compress  them  into 
smaller  volume.  The  pressure  on  any  layer  of  liquid  contained 
in  an  open  vessel  is  proportional  to  its  depth  below  the  surface. 
If  a  solid  be  immersed  in  a  fluid  whose  density  is  the  same  as  its 
own,  it  will  remain  suspended  in  that  fluid.  If  the  density  of 
the  solid  be  greater  than  that  of  the  fluid,  it  will  sink ;  if  it  be 
less,  the  body  will  rise  to  the  surface.  The  specific  gravity  of 
a  body  is  the  ratio  of  its  weight  to  that  of  an  equal  volume  of 
some  substance  which  has  been  selected  as  the  standard.  To 
determine  specific  gravity  of  solids  :  Divide  the  whole  weight 
of  a  solid  body  by  its  loss  of  weight  when  weighed  in  water  at 
4°  Celsius. 

Questions. 

1.  Welcher  Kraft  sind  die  Theilchen  aller  Korper  unterworfen  1 

2.  Was  ist  der  Schwerpunkt  eines  Korpers  1 

3.  Wann  ist  ein  Korper  im  Gleichgewicht  ? 

4.  Giebt  es  niehr  als  eine  Art  Gleichgewicht  1 

5.  Geben  Sie  das  Newton's^che  Gravitationsgesetz  an. 

6.  Was  ist  die  Haupteigenschaft  der  Fliissigkeiten  1 
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7.  Unter  welchen  Umstiinden  ist  eine  tropfbare  Fliissigkeit  im 
Gleichgewicht  ? 

8.  Auf  welche  AVeise  bestimmt  man  die  Ausflussgeschwindigkeit 
einer  Fliissigkeit  ? 

9.  Was  ist  das  specifische  Gewicht  eines  Korpers  ? 


LESSON    IV.  — Mechanics  {concluded). 

Exercise  7. 

Gemein  haben,  to  have  in  common.^  Aussetzen,  f.o  expose. 

Mangel,  m.  luant.  Annahernd,  approximate. 

In  Folge.  in  consequence  (of).  Flaumfeder,  f.  dovm. 

Hinsicht,  f.  respect.  Entfernung,  f.  removal. 

Die  luftfdrmigen  Korper  haten  mit  den  tropfbaren  Fliissig- 
keiten  die  leichte  Verscliiebbarkeit  der  Theilchen  gemein,  nnter- 
scheiden  sich  aber  von  denselben  durch  den  giinzlichen  Mangel 
der  Cobasion  und  das  Bestreben  ihrer  Theile,  sich  moglichst  weit 
von  einander  zn  entfernen.  In  Folge  ibrer  Schwere  iibt  die 
Atmospbiire  auf  die  an  der  Erdoberflacbe  befindlichen  Korper 
einen  betracbtlicben  Druck  aus.  Eine  in  einem  gescblossenen 
Gefaiss  enthaltene  Gasmasse  iibt  in  Folge  ibrer  Elasticitiit  einen 
Druck  auf  die  Wande  des  Gefasses  aus.  Mariotte's  Gesetz  :  Das 
Volumen  einer  Gasmasse  ist  dem  Drucke,  welcbem  dieselbe  aus- 
gesetzt  ist,  nmgekebrt  proportional,  oder  die  Dicbtigkeit  wacbst 
im  geraden  Verbaltniss  des  Druckes.  Die  Luftpumpe  dient 
dazu,  durch  Entfernung  der  Luft  aus  einem  Gefass  oder  Eecipi- 
enten  einen  luftverdiinnten  oder  annahernd  luftleeren  Eaum  zu 
erzeugen.  Ein  Stiick  Metall  und  eine  Flaumfeder  fallen  im 
luftleeren  Eaum  gleich  schnell.  Der  Heber  ist  eine  gebogene 
Ecibre  mit  zwei  ungleich  langen  Schenkeln,  welche  zur  Ueber- 
fiihrung  einer  Fliissigkeit  aus  einem  Gefuss  in  ein  anderes  dient. 
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Exercise  8. 

For  convenience'  sake,  der  Bequeni-       Buoyancy,  Srhwuiifjkraft,  t. 

lidikeit  we<jen.  At   ordinary  temperatures,  bei  ge- 

Joint  eft'ect,  ijemeinscha/tliche  Wir-  iviihnUchcr  Temperatur. 

kumj.  Breathe,  )  .        ,,  .     ,, 

,  .   -  ■,»!.,,        ■,  ,    ,        f  to»  cttlimen,  emathmen. 

Is    cnieny    composed    of,    ocsteht        Inhale,     ) 

hauptsdchlich  atos.  Balloon,  Luftschiff,  n. 

Elastic  fluids  have  been  divided,  for  convenience'  sake,  into 
gases  and  vapors.  A  gas  is  a  substance  which  at  ordinary  tem- 
peratures remains  gaseous.  Oxygen  and  carbonic  anhydride  are 
gases.  A  vapor  is  a  substance  in  the  gaseous  form  which  at  ordi- 
nary temperatures  is  soHd  or  liquid.  Steam  is  a  vapor.  All 
gases  have  been  converted  into  liquids  through  the  joint 
effect  of  pressure  and  cold.  The  following  six  substances 
were  first  liquified  in  1887  :  oxygen,  hydrogen,  nitrogen,  nitric 
oxide,  carbonic  oxide,  and  marsh  gas.  Our  atmosphere  is  chiefly 
composed  of  a  mixture  of  the  two  elementary  gases,  oxygen  and 
nitrogen.  When  animals  breathe,  or  when  combustion  of  organic 
matter  takes  place,  the  oxygen  of  the  air  is  thereby  converted 
into  carbonic  acid  gas  (carbonic  anhydride).  Plants  inhale  car- 
bonic anhydride.  They  assimilate  the  carbon  and  give  out  the 
oxygen. 

Gases  as  well  as  liquids  possess  buoyancy.  When  a  large 
globe  is  filled  with  some  gas  that  is  lighter  than  air,  it  will,  on 
account  of  this  buoyancy,  strive  to  rise  in  the  atmosphere.  A 
balloon  rises  from  this  cause.  Many  liquids  have  the  power  of 
absorbing  or  retaining  gas.  Charcoal  has  the  power  of  absorbing 
a  considerable  quantity  of  various  kinds  of  gas. 

Questions. 

1.  Welche  Eigenschaft  haben  die  Gase  mit  den  tropfbaren  Fliissig- 
keiten  gemein  1 

2.  In  welcher  Hinsicht  unterscheiden  sic  sich  von  einander '? 

3.  Was  ist  die  Ursache  des  Druckes  der  Atmosphare  auf  die  Erde  ? 
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4.  Was  lelirt  uns  das  Mariotte'sche  Gesetz  1 

5.  Wozu  dieiit  die  Luftpumpe  1 

6.  Beschreiben  Sie  den  Heber.     Wozu  dient  er  ? 

7.  Was  ist  der  Unterschied  zwischen  Gasen  und  Diimpfen  1 

8.  AVelche  Gase  warden  friiher  i'iir  permanente  Gase  gehalten  ? 

9.  Aus  welcheu  Gasen  besteht  uusere  Atmosijhare  ? 
10.  Was  ist  die  Ursaclie  des  SteiL^ens  eines  LuftschiiFes  ] 


LESSON    Y.  — Soimd. 


Exercise  9. 

Erschiitterung,  f.  concussion.  Zahlenverh'altniss,  numerical r<u- 

Veranlassen,  to  occasion.  tio. 

Abwechselnd,  alternating.  Gerausch,  n.  noise. 

Verdunnung,  f.  rarification.  Herriihren,  to  come  from. 

Jede  intensive  Ersclxiitterung  der  Luft  veranlasst  ein  System 
von  Wellen,  welche  aus  abwechselnden  Verdichtungen  und  Ver- 
diinnungen  bestehen  und  sich  kugelformig  ausbreiten.  Wird  die 
Wellenbewegung  bis  zu  nnserem  Gehiirorgan  fortgepflanzt,  so 
nehmen  wir  dieselbe  als  Scballempfindung  wahr.  Eine  unregel- 
massige  Lufterschiitterung  wird  als  ein  Gerausch  empfunden. 
Ein  Klang  oder  Ton  wird  durch  regelmassige  Oscillationen  des 
tonenden  Korpers  hervorgebracbt.  Die  Starke  oder  Intensitat 
des  Tones  hangt  von  der  Scbwingungsweite  oder  Amplitude  ab. 
Die  Hohe  des  Tones  wird  durch  die  Schwingungsdauer  oder 
durch  die  Anzahl  der  Sch>vingungen  bedingt.  Die  Klangfarbe 
des  Tones  riihrt  von  der  verschiedenen  Form  der  Wellen  her. 

Diejenigen  Tonintervalle,  deren  Zusammenklingen  einen  har- 
monischen  Eindruck  auf  unser  Ohr  macht,  werden  durch  die 
einfachsten  Zahlenverhiiltnisse  dargestellt. 
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Die  tonerregenden  Korper  koiinen  in  drei  Gruppen  eingetheilt 
werden  :  1.  durch  Spaiinuiig  ehistisclie  Korper ;  2.  durch  Steif- 
igkeit  elastische  Korper  ;  3.  luftformigo  nnd  tropfbar  fllissige 
Korper.  Das  Echo  (Wiederhall)  berulit  auf  der  lieflexion  der 
Schallwellen  durch  feste  Korper.  Alle  Tone  pllanzen  sich  mit 
srleicher  Geschwinditikeit  fort. 


Exercise  10. 

Ordinary,  r/ewoknlich.  Ear,  Ohr,  n. 

Propagate,  to,  fortpflanzen.  Increase,  to,  loachsen. 

Travel,  to,  ziiriicklcgcn.  Strengthen,  to,  verstdrken. 

Leading  qualities,  Jlaupteigenschaften.  Proximity,  Ndlie,  f. 

Any  body  which  vibrates  and  produces  a  sound  is  called  a 
sonorous  or  sounding  body.  Sound  is  not  propagated  in  vacuo. 
Air  is  the  ordinary  medium  through  which  sound  is  transmit- 
ted. All  gases,  liquids,  and  solids  transmit  sound.  Sonorous 
waves  are  propagated  in  the  form  of  concentric  spheres.  A  con- 
densed and  rarefied  wave  together  form  a  sound  wave.  Sound 
travels  1,090  feet  in  a  second  in  air.  Musical  tones  have  three 
leading  qualities,  namely,  pitch,  intensity,  and  timbre  or  color. 
The  intensity  of  sound  is  inversely  as  the  square  of  the  distance 
of  the  sonorous  body  from  the  ear.  The  intensity  of  the  sound 
increases  with  the  amplitude  of  the  vibrations  of  the  sounding 
body.  Sound  is  strengthened  by  the  proximity  of  a  sonorous 
body. 

Questions. 

1.  Wodurch  entsteht  ein  Scliall  ? 

2.  Was  ist  der  Unterschied  zwischen  einem  Ton  imd  einem 
Geriiusch  ? 

3.  Welches  sind  die  Haupteigenschaften  der  Tone  1 

4.  Woven  hangt  die  Hohe  eines  Tones  ab  ? 

5.  Woven  hiingt  die  Starke  oder  Intensitat  eines  Schalles  ab  1 

6.  Woven  liangt  die  Klangfarbe  ab  ? 
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7.  Wie  erfolgt  die  Fortpflanzung  des  Schalles  1 

8.  Wie  gross  ist  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  Schalles  in 
der  Luft  ? 

9.  Pflanzen  sich  alle  Tone  mit  gleicher  Geschwindigkeit  fort  ? 

10.    Was  geschieht,  wenn  die  Schallwellen  auf  einen  festen  Korper 
treflfftn  ? 


Dj«^C 


LESSON    TI.  — Light. 

Exercise  11. 

Eindruok,  m.  impression.  Durchgang,  m.  passage. 

Empfindung,  f.  sensation.  Zerfallen,  to  he  divided. 

Zuriickwerfen,  to  reflect.  Grenzflache,  f.  hoxmdary  Une. 

Die  Eindriicke,  welclie  wir  durch  das  Auge  empfangen,  nennen 
wir  Lichtempfindungen. 

Die  meisten  Korper  vermogen  nicht  selbststandig  Licht  hervor- 
zubringen,  sondern  werfen  niir  das  Liclit  zuriick,  welches  sie  von 
anderen  leuchtenden  Korpern  empfangen.  Zu  den  selbstlench- 
tenden  Korpern  gehoren  die  Sonne,  verbrennende  und  gluhende 
Korper,  phosphorescirende  Korper,  und  leuchtende  Organismen. 
Das  von  einem  leuchtenden  Korper  ausgehende  Licht  verbreitet 
sich  nach  alien  Eichtungen  in  geraden  Linien,  welche  man  Licht- 
sfcrahlen  nennt,;  ll^ach  ihrem  A'cihalten  gegen  auflfall^iide  Liclit- 
strahlen  zerMlen  die  Korper  in  durchsichtige  und  undurchsichtige, 
je  nachdem  sie  den  Lichtstrahlen  den  Durchgang  gestatten  oder 
nicht.  Ein  Mittelglied  zwischen  beiden'  Mden  die  durclischein- 
enden  Korper.  Trift't  ein  Lichtstrahl  auf  die  Grenzflache  zweier 
durchsichtigen  Korper,  so  wird  derselbe  theihveise  reflektirt, 
theilweise  aber  dringt  er  aus  dem  ersten  in  das  zweite  Medium 
ein,  und  wird  dabei  von  seiner  geradlinigen  Eichtung  abgeleukt 
oder  gebrochen.  Das  weisse  -Licht  ist  durch  die  prismatische 
Brechung  in  verschiedenfarbige  Strahlen  zerlegt  worden. 
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Das  so  erhaltene  Farbenbikl  wird  das  Spektrum  genaniit. 
Das  Licht  besteht  in  einer  Wellenbewegnng  des  Lichtathers, 
eines  elastischen,  den  Weltrauni  erfiillenden  und  alle  Korper 
durcbdringenden  Stoifes. 

Exercise  12. 

Cast,  to,  we.rfen.  Midway,  in  der  Mitte. 

Strike,  to,  trefien  —  auf.  Wedge-shaped,  keilfOnnig. 

Obliquely,  unter  einem  schiefen  Winkel. 

Light  moves  in  straiglit  lines.  Opaque  bodies  cast  shadows. 
The  intensity  of  light  diminishes  inversely  as  the  square  of  the 
distance.  The  velocity  of  light  is  192,500  miles  in  a  second. 
If  a  ray  of  light  strike  a  polished  surface  obliquely,  it  is  reflected 
obliquely. 

The  angle  of  incidence  is  equal  to  the  angle  of  reflection. 
Eays  of  light  are  either  divergent,  parallel,  or  convergent. 
Parallel  rays  which  are  reflected  from  a  concave  mirror  inter- 
sect each  other  at  a  point  midway  between  the  mirror  and  its 
centre.  This  point  is  the  principal  focus  of  the  mirror.  Eays 
of  liglit  reflected  from  convex  mirrors  are  divergent. 

A  lens  is  a  disc  of  a  refracting  substance,  which  is  bounded  by 
curved  surfaces,  or  by  a  plane  and  a  curved  surface.  Lenses  are 
either  convex  or  concave.  A  prism  is  a  wedge-shaped  transparent 
substance.  When  liglit  passes  through  a  prism,  its  constituent 
rays  are  dispersed.  The  color  of  light  is  determined  solely  by  its 
wave-length. 

Questions. 

1.  "Was  verstehen  wir  unter  Lichtempfindungen  ? 

2.  Vermogen  alle  Korper  Licht  hervorzubringen  ? 

3.  Welches  sind  die  wichtigsten  selbstleuchtenden  Korper  ? 

4.  Wie  bewegt  sich  das  Licht  ? 

5.  Geht  das  Licht  dvirch  alle  Korper  hindurch  1 

6.  Was  verstebt  man  unter  einem  durchsclieinenden  Korper  ? 

7.  Was  geschieht,  "wenn  ein  Lichtstrahl  auf  die  Granzflache  zweier 
durcbsichtigen  Korper  fallt  I 


14  SCIENTIFIC  GERMAN. 

8.  Wie  entstehen  Schatten  1 

9.  Aendert  sich  die  Intensitat  der  Beleuchtung  mit  der  Entf'ernung 
der  Lichtquelle  ] 

10.  Welches  Verlialtniss  bestelit  zwischen  deu  Wiukeln  des  einfal- 
lenden  uud  des  reflectirten  Stndiles  1 


LESSON    Til.  — Heat. 


Exercise  13. 

Warmeeinlieit,  unit  of  heat.  Verbreitung,  f.  distribution. 

Uebergang,  m.  transition.  Vorziiglich,  chiefly,  especially. 

AllmaHg,  gradually.  Uebereinstimmung, /.  accord,  similarity. 

Aufwallen,  to  bubble  vp,  to  swell.  TJnzweifelhaft,  tcithoat  doubt. 

Die  Warmeersclie^nungen  haben  ihren  Gruiid  in  einem  Be- 
wegungszustand  der  kleinsten  Korpertlieilchen.  Alle  Korper 
werden  (iiiit  wenigen  Ausnalimen)  durch  die  Wiirnie  ausgedehnt. 

Gay-Lussac  fand,  dass  alle  Gase  durch  die  AVarme  gleich  stark 
ausgedehnt  werden.  Um  die  Teniperatur  eines  Kilogramnis 
Wasser  um  1°  p.  ^i  erhohen,  muss  demselben  eine  gewisse 
AVarmemenge  zugefiihrt  werden,  welche  man  Wdrmeeinheit  oder 
Calorie  i^Gnui.  ^^er  Uebergang  aus  dem  flUssigen  in  den  luft- 
fdrniigen  Aggregatziistand  heisst  VerJampfunr/.  Findet  dieselbe 
alhnidig  an  der  Obertlache  der  Fliissigkeit  statt,  so  heisst  sie 
Verdunstung.  f   rj^ 

Der  schnelle  Uebergang  in  den  Dampfzustand  nnter  anfwal- 
lender  Bewegung  der  Fliissigkeit  heisst  Sieden.  Beim  Sclinielzen, 
bei  der  Auflosung  von  Satzen,^bei  der  schnellen  Danipfbildung 
beim  Sieden,  und  bei  der  Yerdtuiislui^g  wird  Warme  vei-braucht. 
Die  Specifische  Wdrme  oder  Wiirmecapacitat  einer  Substr.nz  ist 
diejenige  Zahl  von  AVtirmeeinheiten,  welche  erforderlich  ist,  um 
die  Temperatur  eines  Kilogramms  dieser  Substanz  um  1°  C.  zu 
erhohen. 


PHYSICS.  15 

Die  Verbreitung  der  "Warme  geschieht  auf  doppelte  "VVeise, 
iiamlicli  :  1)  durch  Leitung,  2)  durcli  Strahlung.  Man  unter- 
scheidet  gate  uud  schlechte  Warmeleiter.  Zu  den  ersteren 
geliiiren  vorzuglich  die  IMetalle,  zu  den  letzteren  Holz,  Wolle, 
uud  dergleichen.  Fllissigkeiten  und  Gase  sind  im  Allgeineinen 
sehr  schlechte  Warmeleiter.  Die  Ueljereinstinimung  zwischen 
Licht-  und  Wiirmestrahlen  ist  so  yollkoinmen,  dass  unzweifelhaft 
Liclit  und  Warme  nur  als  zwei  yerschiedene  Wifkungen  dersel- 
ben  Aetherschwingungeu  betrachtet  werden  miijssen.  Zu  deji 
mechanischen  Warmequellen  gehort  die  Erzeugung  von  Wiirmo 
durch  Reibung  und  Compression,  unter  den  chemischen  Processen, 
Avelche  zur  Warmeerzeugung  dienen  konnen,  sind  die  Verbren- 
nungsprocesse  die  wichtigstert. 

Exercise  14. 

At,  hei.  Ascend,  to,  aufsteigen. 

Low,  nicdrig.  Convection,  Uebertragung,  f. 

Passes  into,  geht  in  —  Uber.      SnTTOund,  to,  umgeben. 

Liquids  expand  more  than  solids  for  the  same  increment  of 
temperature.  Liquids  expand  more  rapidly  at  a  high  than  at  a 
low  temperature.  The  point  at  which  ebullition  begins  is  called 
the  boiling-point.  Sometimes  the  solid  passes  at  once  into  a  gas 
upon  being  [tvenn]  heated,  without  assuming  the  intermediate 
state  [Zwischenzustand]  of  liquidity.  This  is  called  sublimation. 
Heat  is  distributed  by  conduction  and  radiation.  If  heat  be  ap- 
plied to  the  bottom  of  a  liquid,  the  heated  particles  will  ascend, 
and  their  place  will  be  taken  by  colder  particles  carried  down 
from  above,  and  the  process  will  continue  until  the  whole  liquid 
is  heated.  This  process  is  termed  convection.  A  large  quantity 
of  heat  is  absorbed  or  rendered  latent  when  bodies  pass  from  the 
solid  into  the  liquid,  or  from  the  liquid  into  the  gaseous  state. 
It  is  easy  to  convert  mechanical  energy  wholly  into  heat,  but  it 
is  impossible  to  convert  heat  wholly  back  into  mechanical  energy. 
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When  a  substance  is  heated,  it  gives  out  part  of  its  heat  to  a 
medium  whicli  surrounds  it.      Tliis  heat   energy  is  propagated  ■ 
as  undulations  in   the    medium,   and    proceeds    outwards  with 
the  enormous  velocity  of  180,000  miles  [engiische  Meilen\  in  a 
second. 

Questions. 

1.  Was  ist  die  wahre  Natur  der  Wiirme  ? 

2.  Welchen  Einfluss  hat  die  Wiirme  auf  das  Volunien  der  meisten 
Korper  ? 

3.  Werden  alle  Korper  durch  die  Warme  gleich  stark  ausgedehnt  ? 

4.  Was  versteht  man  unter  Calorie  % 

5.  Was  ist  der  Uuterschied  zwischen  Verdampfung  uud  Verdun- 
stung  ? 

6.  Was  neniit  man  "  Sieden  "  ? 

7.  Bei  welchen  physikalisclien  Vorgangen  wird  Warme  verbraucht  ? 

8.  Was  ist  die  Specifische  Warme  einer  Substanz  1 

9.  Auf  welche  Weise  geschieht  die  Verbreitung  der  Warme  ? 

10.  Was  sind  die  besten  Warmeleiter? 

11.  Worin    besteht    die    Uebereinstimmung    zwischen  Licht   und 
Warme  1 

12.  Was  sind  die  wichtigsten  Wiirmequellen  ? 

13.  Was  ist  die  Bedeutung  des  Ausdrucks  "  Latente  Warme"  ? 


LESSON    VIII.  — Electricity  and  Magnetism. 

Exercise  15. 

Ebenfalls,  likewise.  Sich  ansammeln,  to  accumulate. 

Mittheilen,  to  iinpart.  Ecke,  f.  corner. 

Reiben,  to  rub.  Ausstromung,  f.  emission. 

Hervorragen,  tu  project.  Stetig,  continuous. 

Elektricitat  wird  durch  Eeibnng  erregt.     Die  Nichtleiter  der 
Elektricitiit  werden  durch  Eeiben  elektrisch  und  behalten  ihre 
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Elektricitiit.  Die  Leiter  konnen  ebenfalls  elektrisch  gemacht 
werJeu,  bowahreu  den  elektrischen  Zustaiid  aber  nur  dann,  wenn 
sie  isolirt  sind.  Die  Kichtleiter  werden  auch  Isolatoren  genaunt. 
Man  unterscheidet  positive  und  negative  Elektricitiit.  Zwischen 
gleichnaniig  elektrischen  Korpern  findet  Abstossung,  zwisclien 
ungleichnamig  elektrischen  Korpern  findet  Anziehung  statt.  Die 
einem  isolirten  Leiter  mitgetheilte  Elektricitiit  sanimelt  sicli 
immer  nur  auf  der  Oberlliiche  des  Leiters  an.  Die  Diclitigkeit 
der  Elektricitiit  ist  am  grossten  an  hervorragendeu  Theilen  des 
Leiters,  also  nameiitlich  an  scharfen  Kanten,  Ecken  oder  SjSitzen. 
An  diesen  Stellen  lindet  dalier  audi  am  leicbtesten  eine  Aus- 
stroraung  und  Zerstreuung  der  Elektricitiit  a,n  die  umgebende 
Luft  statt.  Die  Elektrisirmaschine  bestetit  aus  dem  geriebenen 
Kcirper,  dem  reibenden  Korper  oder  Eeibzeug  und  dem  zur  An- 
sammluug  der  erzeugten  Elektricitiit  dienenden,  isolirten  Leiter 
oder  Conduktor.  Man  uiitersclieidet  drei  Arten  der  elektrisclien 
Entladung  :  1)  die  Fuukeiientladung,  2)  die  Buscheleutladung, 
3)  die  Glimmentladung.  Der  elektrische  Funke  entsteht,  wenn 
zwei  entgegengesetzte,  elektrische  Leiter  einander  bis  auf  eine 
hinreichend  geringe  Entfernung  genahert  werden.  Die  BUschel- 
entladung  findet  statt,  wenn  bei  grosser  Dichtigkeit  der  Elek- 
tricitiit auf  dem  Conduktor  kein  Leiter  in  hinreichender  Nahe 
steht,  um  einen  Funken  zu  erzeugen.  Die  Glimmentladung 
besteht  in  einem  stetigen,  geriiuschlosen  Ausstromen  der  Elek- 
tricitiit, unter  ruhigem  Leuchten  der  Stelle,  von  welcher  die 
Ausstromung  erfolgt. 

Exercise  16. 

Bar,  Stange,  f.  Keep  up,  to,  unterhalten. 

Suspend,  to,  aufhangen.  North  and  South,  nach  Norden  und 

Thread,  Faden,va.  Siidcn. 

Nearly,  beinahe,  nahezu.  Point,  to,  zeigen,  himoeisen. 

Powerful,  stark.  Trace,  Sj-)ur,  f. 

TJnlike,  ungleichnamig.  Extremity,  iiusserste  Ende. 

There  is  a  certain  kind  of  iron  ore,  called  magnetic  iron,  or 
lode  stone,  which  has  the  property  of  attracting  iron.    A  steel  bar 
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may  be  made  into  a  magnet  more  powerful  than  any  wliicli 
occurs  in  nature.  There  are  two  centres  of  force  in  the  magnet, 
one  near  each  extremity,  and  these  two  points  are  called  the 
poles  of  the  magnet.  If  the  magnet  he  suspended  horizontally 
by  a  thread,  it  will  point  very  nearly  north  and  south.  Like 
poles  repel,  while  unlike  ^o\e&  attract  each  other.  When  a  large 
magnet  is  broken  in  two,  it  immediately  forms  two  small  com- 
plete magnets,  because  in  each  particle  throughout  the  body  of  a 
magnet  there  is  a  separation  between  the  two  magnetisms.  If  a 
magnet  be  heated  beyond  a  certain  limit,  the  loss  of  magnetism 
will  not  be  recovered  when  it  cools,  and  if  heated  to  redness  it 
loses  all  trace  of  magnetic  properties  of  any  kind. 

In  a  A^oltaic  battery  an  electrical  irritation  is  kept  up  at  the 
junction  [Beruhrtm(/spiinki]  of  the  zinc  and  copper  plates,  which 
causes  a  current  of  positive  electricity  to  flow  through  the  liquid 
from  the  zinc  to  the  copper.  When  a  junction  of  copper  and 
bismuth  is  heated,  an  electric  current  is  produced.  It  is  called  a 
thermo-electric  ciirrent.  Electro-magnet.  —  If  an  electric  current 
be  made  to  circulate  round  a  soft  iron  cylinder,  the  cylinder  will 
become  a  powerful  magnet. 

Questions. 

1.  Wodurch  wird  Elektricitiit  erregt  1 

2.  Warum  werden  die  Nichtleiter  auch  "  Isolatoren  "  genannt  ? 

3.  Wann  findet  Anziehung,  und  wann  findet  Abstossung  zwischen 
elektrischen  Korpern  statt  ? 

4.  Wo  sammelt  sich  die  einem  isolirten  Leiter  mitgetheilte  Elek- 
tricitat  an  ? 

5.  Wo  ist  die  Dichtigkeit  der  Elektricitiit  am  grossten  1 

6.  Aus  welchen  Tbeilen  besteht  die  Elektrisirniaschine  1 

7.  Wie  viele  Arten  Elektrischer  Entladung  giebt  es,  und  wie  heis- 
sen  sie  ? 

8.  Unter  welchen  Umstanden  ensteht  der  elektrische  Funke  1 

9.  Welch  e  Eigenschaft  besitzen  alle  Magnete  ? 

10.    Was  versteht  man  unter  den  Polen  eines  Magneten  ? 
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LESSON    IX.  — Chemistry. 

Exercise  17. 

Sioh  bescliaftigen,  to  himj  one's  self.     Gelangen  —  an,  to  arrive  at,  to  reach. 
Willkiirlich,  arbitrarily.  Bestimmt,  definite. 

TJnabanderlich,  unchangeable.  Ertheilen,  to  impart. 

Die  Chemie  ist  derjenige  Theil  der  Naturwissenschaft,  welclier 
sich  mit  der  Zusammensetzung  der  Korper  bescliaftigt. 

Bei  der  Zerlegung  und  Spaltung  der  Korper  in  einfachere 
gelangt  man  sehr  bald  an  Korper,  welche  mit  chemischen  Mitteln 
nicht  weiter  zeriegt  werden  konnen.  Diese  heissen  Grundstoffe 
Oder  Elemente.  Es  sind  jetzt  70  solcher  Elemente  bekannt. 
Durch  die  Vereinigung  der  Elemente  mit  einander  in  Folge  ihrer 
Verwandtscbaft  entstehen  die  zusammengesetzten  Korper  oder 
Verhindungen.  Wenn  sich  Korper  chemisch  mit  einander  ver- 
binden,  so  findet  dieses  immer  nach  bestimmten  numerischen 
A^erbaltnissen  statt.  Die  kleinsten  Theilchen  eines  zusammen- 
gesetzten Korpers  hat  man  Moleciile  genannt. 

Sie  lassen  sich  nicht  durch  mechanische,  wohl  aber  durch 
chemische  Mittel  spalten.  Die  kleinsten  Mengen  der  in  dem 
]\[oleciil  enthaltenen  Elemente  nennt  man  Atome.  Die  meisten 
Elemente  konnen  in  freiem  Zustande  nicht  als  Atome  existiren. 

Die  Molecule  der  meisten  Elemente  bestehen  aus  zwei  Atomen. 

Bei  einio;en  Elementen  besteht  das  Moleciil  aus  vier  Atomen. 
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Bei  anderen  Elementen,  wie  z.  B.  beim  Quecksilber,  Zink  und 
Cadmium  ist  Atom  und  Moleciil  identisch.  Jedes  Moleciil  und 
jedes  Atom  muss  ein  bestimmtes  unabanderliches  Gewicht  be- 
sitzen.  Die  absoluten  Gewichte  der  Atome  lassen  sich  nicht 
bestimmen.  Man  kann  die  relativen  Gewichte  der  Atome  be- 
stimmen,  indem  man  dem  Atom  irgend  eines  Elementes  ein 
bestimmtes  Atomgewicht  willkiirlich  ertheilt,  mit  welchem  man 
die  Atomgewichte  anderer  Elemente  vergleichen  kann,  Diese 
relativen  Gewichte  heissen  die  Atomgewichte.  Da  der  Wasserstoff 
von  alien  Elementen  das  niedrigste  Atomgewicht  besitzt,  so  hat 
man  sein  Atomgewicht  als  Einheit  gewahlt.  Das  Molecular- 
gewicht  eines  Elementes  oder  einer  Verbindung  ist  die  Summe 
der  Gewichte  der  sie  bildenden  Atome.  Die  Eaume,  welche  die 
Molecule  in  Gasform  erfiillen,  die  Molecularvolumen,  sind  bei 
alien  Verbindungen  gleich  gross,  d.  h.,  in  gleichen  Raumtheilen 
verschiedener  Gase,  einfacher  wie  zusammengesetzter,  ist  immer 
eine  gleiche  Anzahl  von  Moleciilen  enthalten. 

Exercise  18. 

Three  fourths,  drei  Viertel.  Coal  beds,  Steinkohlenlager, 

Useful,  niUzlich.  Make  up,  to,  Mlden. 

Neighborhood,  Ndhe,  f.  More  or  less,  7nehr  oder  weniger. 

More  than  three  fourths  of  the  elementary  substances  possess 
metallic  properties,  and  among  them  are  all  the  useful  metals. 

Several  of  the  elementary  substances  occur  in  a  free  state  in 
nature,  for  example,  oxygen  and  nitrogen  in  the  atmosphere,  car- 
bon in  the  coal  beds,  sulphur  in  the  neighborhood  of  active  vol- 
canoes, iron  in  meteoric  stones,  while  arsenic,  copper,  gold,  silver, 
and  some  others  are  found  in  a  more  or  less  pure  state  in  metallic 
veins.  The  elements  are  distributed  in  nature  in  very  unequal 
proportions.  At  least  one  half  of  the  solid  crust  of  the  globe, 
eight  ninths  of  the  water  on  its  surface,  and  one  fifth  of  the 
atmosphere  which  surrounds  it,  consist  of  the  one  element,  oxy- 
gen.    Of  the  seventy  known  elements,  the  following  thirteen 
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alone  make  up  at  least  ^^''o  of  the  whole  known  mass  of  the 
earth :  oxygen  (0),  silicon  (Si),  aluminum  (Al),  calcium  (Ca), 
magnesium  (Mg),  potassium  (K),  sodium  (Na),  iron  (Fe),  carbon 
(C),  sulphur  (S),  hydrogen  (H),  chlorine  (CI),  and  nitrogen  (N). 

Questions. 

1.  Womit  beschaftigt  sich  die  Cliemie  % 

2.  Was  ist  ein  "  Chemisches  Element"? 

3.  Auf  welche  Weise  entstehen  die  zusammengesetzten  Korper  1 

4.  Was  ist  der  Unterschied  zwischen  einem  MoleciU  und  einera 
Atom  % 

5.  Aus  wie  vielen  Atomen  liesteht  ein  Moleciil  ? 

6.  Wie  bestimmt  man  die  absoluten  Gewichte  der  Atome  % 

7.  Wie  bestimmt  man  die  rebativen  Gewichte  der  Atoine  \ 

8.  Warum  bat  man  das  Atomgewicbt  des  Wasserstoffs  als  Einbeit 
gewahlt  \ 

9.  Was  ist  das  jVIoleculargevvicht  eines  Elementes  oder  einer  Ver- 
bindung  ? 

10.  Was  wissen  Sie  von  den  Raumen,  welcbe  die  Molecule  in  Gas- 
form  erfiillen  ? 

11.  Wie  viele  Elemente  besitzen  metallische  Eigenscbaften  1 

12.  Welcbe  Elemente  bilden  die  Hauptmasse  der  Erde  % 


LESSON    X.  — Theoretical  Chemistry. 

Exercise  19. 

Ausdriicken,  to  express.  Bezeiohnen,  to  denote. 

Urn  die  Zusammensetzung  der  Korper  kurz  und  libersichtlich 
auszudriicken,  bedient  man  sich  der  cheniischen  Formebi.  Man 
bezeichnet  das  Atom  jedes  Elementes  mit  den  Anfangsbuchstaben 
seines  lateinischen  Namens. 
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Eine  chemische  Formel  ist  zugleich  ein  Ausdruck  flir  die 
qualitative  und  die  quantitative  Zusammensetzung  der  Kurj)er. 
Die  Formel  des  Wassers  HgO  driickt  aus,  dass  darin  ein  Atom 
(16  Gewichtstlieile)  Sauerstotf  nut  zwei  Atomen  (2  Gewichts- 
theilen)  Wasserstoff  zu  einem  Molecul  (18  Gewichtstheileii) 
Wasser  verbunden  ist.  Wenn  ein  Korper  durcli  die  Einwirkung 
von  anderen  Korpern,  von  Warme,  Elektricitat  u.  s.  w.  zersetzt 
wird,  so  nennt  man  dieses  eine  chemische  Reaction.  Bei  dersel  • 
ben  andern  die  Atome  ihre  gegenseitige  Lage,  gruppiren  sich 
in  anderer  Weise  als  vorher  und  bilden  neue  Molecule.  Mit 
Hiilfe  der  chemischen  Formeln  lassen  sich  solche  Eeactionen 
tibersichtlicli  durch  Gleicliungen  ausdriicken. 

Die  Atome  jedes  Elementes  zeigen  bei  ihrer  Verbindung  mit 
anderen  Atomen  eine  bestimmte  atombindende  Kraft,  welche 
man  mit  dem  Namen  der  Werthigkeit  oder  Vcilenz  der  Atome 
bezeichnet.  Als  Maas  fiir  die  Bestimmung  der  Wertliigkeit 
dient  der  Wasserstoff.  Der  Wasserstoff  ist  ein  einwerthiges 
Element,  der  Sauerstoff  ist  ein  zweiwerthiges  Element,  Stickstotf 
ist  drei-  und  Kohlenstotf  vieriverthig.  In  den  Moleciilen  der 
meisten  Verbindungen  sind  die  Valenzen  der  einzelnen  Atome 
durch  ihre  Yerbindung  mit  einander  voUstandig  ausgeglichen. 
Man  nennt  solche  Verbindungen  gesdUigte. 

Sduren  nennt  man  diejenigen  Wasserstoff  haltigen  A^erbin- 
dungen,  welche  die  Eigenschaft  besitzen,  eine  bestimmte  Anzahl 
von  Wasserstoffatomen  gegen  Metallatome  auszutauschen. 

Die  in  Wasser  loslichen  Sauren  schmecken  sauer  und  farben 
blaues'Lackmuspapier  roth  {saure  Reaction).  Die  Verbindungen 
welche  durch  die  Ersetzung  von  Wasserstoffatomen  in  den  Sauren 
durch  Metalle  oder  Metallahnliche  Atomgruppen  entstehen,  heis- 
sen  Sake.  Basen  nennt  man  diejenigen  Korper,  welche  sich  mit 
den  Sauren  zu  Salzen  verbinden. 

Die  in  Wasser  loslichen  Basen  farben  rothes  Lackmuspapier 
blau  {alkcdische  Reaction). 
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Exercise  20. 

Unite,  to,  sick  vcrhinden.  Break  up,  to,  sich  spalten. 

Change  places,  to,  PUitze  vertauschen. 
Among  cliemical  reactioiis  we  may  distinguish  at  least  three 
classes. 

First,  Analytical  reactions,  in  which  a  complex  molecule  is 
broken  up  into  simpler  ones.  For  example,  when  marble  (calcic 
carbonate)  is  heated,  it  breaks  up  into  carbonic  anhydride  and 
quicklime  (calcic  oxide),  as  the  following  reaction  shows :  — 

CaCOg  =  CO2  +  CaO. 

Secondly,  Synthetical  reactions,  in  which  two  molecules  unite 
to  form  a  more  complex  group.  Thus,  sulphur  in  burning  unites 
with  the  oxygen  of  the  air  and  forms  sulphurous  anhydride  :  — 

S2  +  2  O2  =  2  SO2. 

Thirdly,  Metathetical  reactions,  in  which  the  atoms  of  one 

molecule  change  places  with  the  dissimilar  atoms  of  another. 

Thus,  when  we  add  a  solution  of  sodic  chloride  (common  salt)  to 

a  solution  of  argentic  nitrate  (nitrate  of  silver),  we  obtain  a  white 

precipitate  of  argentic  chloride,   while  sodic  nitrate  remains  in 

solution. 

NaCr+  AgNOs  =  NaNOg  +  AgCl. 

Questions. 

1.  "Wozu  dienen  die  chemischen  Formeln  1 

2.  Woniit  bezeichnet  man  das  Atom  eines  Elementes  ? 

3.  Was  driickt  die  Formel  des  Wassers  HjO  aus  ] 

4.  Was  ist  eine  chemische  Reaction  ? 

5.  Was  findet  bei  derselben  statt  1 

6.  Was  versteht  man  unter  der  "  Werthigkeit "  eines  Atoms  ? 

7.  Warum  dient  der  Wasserstoif  als  IMaas  fiir  die  Bestimmung  der 
Werthigkeit  ? 

8.  Wann  ist  eine  Verbindung  gesattigt  ? 

9.  Was  ist  eine  Saure  ?    ein  Salz  ?    eine  Base  ? 

10.   Wann  kann  man  sa^en,  dass  eine  Fliissigkeit  sauer  reagirt  ? 


24  SCIENTIFIC  GERMAN. 


LESSON    XI.— Water;   Oxygen  and  Hydrogen. 

Exercise  21. 

Gemenge,  m.  mixture.  Geschmack,  m.  taste. 

Heftig,  violent.  Erstarren,  to  solidify. 

Knall,  ra.  report.  Beruhen  auf,  to  be  founded  on. 

Das  in  der  Natur  vorkommende  Wasser  ist  nie  rein,  sondern 
eine  Aiiflosung  von  verschiedenen  Stoffen  in  Wasser.  Am  rein- 
sten  ist  das  Eegen-  und  Schneewasser. 

Um  reines  Wasser  zu  erhalten,  wird  das  naturlich  vorkom- 
mende destillirt.  Wasser  entsteht  durch  Vereinigung  von  zwei 
Volumina  Wasserstoffgas  und  einem  Volumen  Sauerstoffgas. 
Entziindet  man  ein  Gemenge  der  beiden  Gase,  so  tindct  momen- 
tan  unter  heftiger  Explosion  und  starkem  Knall  die  Vereinigung 
zu  Wasser  statt. 

Das  Brennen  des  WasserstofFs  in  Luft  oder  Sauerstoflf  beruht 
auf  einer  Verbindung  beider  Korper  zu  Wasser. 

Das  reine  Wasser  ist  vollstiindig  forblos  und  durchsichtig, 
geschmack-  land  geruchlos.  Es  siedet  bei  100°  Celsius,  ver- 
dampft  aber  langsam  schon  bei  gewoludicher  Temperatur,  und 
erstarrt  bei  0°  zu  Eis. 

Durch  den  elektrischen  Strom  und  bei  sehr  hoher  Temperatur 
wird  es  in  seine  Bestandtheile  zerlegt. 

Es  lost  sehr  viele  Korper  auf  und  die  meisten  um  so  leichter, 
je  heisser  es  ist.  Aus  einer  bei  Siedhitze  gesattigten  Losung 
scheidet  sich  deshalb  in  der  Eegel  wahrend  des  Erkaltens  ein 
Theil  der  gelosten  Substanz  wieder  ab,  oft  in  Krystallen.  Viele 
krystallisirte  Korper  enthalten  ein  oder  mehrere  Molecule  Wasser, 
was  man  cheniischgehimdenes  oder  Krystallwasser  nennt. 

Questions. 

1.  Ist  das  in  der  Natur  vorkommende  Wasser  rein  ? 

2.  Welches  Wasser  ist  am  reinsten  1 

3.  Wie  verfiihrt  man  [lit.  does  one  'proceed'],  um  reines  Wasser  zu 
erlialten  ? 
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4.  Alls  welchen  Elementen  besteht  das  Wasser  1 

5.  Eiitziindet  man  ein  Geinenge  der  beideii  Gase,  was  findot  statt  1 

6.  Worauf  beruht  das  Breimen  des  Wasserstoffs  in  der  Luft  1 

7.  Wie  sielit  das  Wasser  aus  1 

8.  Wie  verlitilt  sich  das  Wasser  gegen  Temperaturwechsel  ? 

9.  Leitet  man  einen  elektrischen  Strom  durch  Wasser,  was  findet 
statt  ? 

10.  Was  ist  der  Grund,  warum  eine  bei  Siedhitze  aufgelciste  Sub- 
stanz  beim  Erkalten  der  Losung  sich  abscheidet  1 

Exercise  22. 

Schwach,  weak,  faint.  Weltall,  n.  the  universe. 

Zuganglich,  accessible.  Brennbar,  combustible. 

Der  WasserstofF  ist  selir  verbreitet  in  der  JSTatur,  kommt  aber 
fost  nur  in  Verbindung  mit  anderen  Elementen  vor,  liauptsach- 
licb  mit  Sauerstotf  in  Wasser.  In  freiem  Zustande  kommt  er  nur 
in  vulkanischeu  Gasen  vor.  Der  Wasserstoff  ist  ein  farbloses, 
gerucldoses,  schwer  condensirbares  Gas.  Er  ist  der  leichteste 
von  alien  Kdrpern.  Er  ist  leicht  entzundlich,  nnd  verbrennt  an 
der  Luft  mit  schwach  leuchtender,  aber  sehr  heisser  Flamme. 

Der  Sauerstoff  ist  das  verbreitetste  aller  Elemente  und  das- 
jenige,  welches  in  dem  uns  zugiinglichen  Theil  des  Weltalls  von 
alien  in  der  grossten  Menge  enthalten  ist.  In  freiem  Zustande 
kommt  er  mit  Stickstoff  gemengt  in  der  atmospharischen  Luft 
vor.  Der  Sauerstoff  ist  ein  fixrbloses,  geruchloses,  und  sehr 
schwer  condensirbares  Gas.  Er  ist  fiir  sich  nicht  brennbar, 
bewirkt  aber  die  Verbrennung  anderer  Kiirper,  die  in  reinem 
Sauerstoff  unter  viel  intensiveren  Licht-  und  Feuererscheinungen 
als  in  der  Luft  verbrennen. 

Bei  der  Verbrennuiig  eines  Korpers  an  der  Luft  oder  im  Sauer- 
stoff findet  eine  Vereinigung  desselben  oder  seiner  Bestandtheile 
mit  Sauerstoff  statt,  aber  derselbe  chemische  Prozess,  den  man 
mit  dem  Namen  Oxydation  bezeichnet,  kann  auch  langsamer  und 
ohne  Licht-  und  Feuererscheinung  stattfinden.  Die  Yerbindungen 
des  Sauerstotfs  mit  anderen  Elementen  nennt  man  Oxyde.     Ver- 
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bindet  sich  ein  Element  in  mehreren  Verhaltnissen  mit  Sauer- 
stoff,  so  unterscheidet  man  die  einzelnen  Oxyde  durch  die 
Namen  :  Superoxyde,  Sesquioxyde,  Monoxyde,  Oxydule,  Sub- 
oxyde,  u.  s.  w. 

Sind  von  einem  Element  nur  zwei  Verbindungen  mit  Sauer- 
stolf  bekannt,  so  nennt  man  das  sauerstofTreicliere  Oxyd,  das 
sanerstoliarmere  Oxydul. 

Questions. 

1.  In  welcbem  Zustand  k6mmt  der  Wasserstoff  in  der  Natur  vor  ? 

2.  Geben  Sie  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Wasserstoffs 
und  des  Sauerstoffs  an  ? 

3.  Sind  sie  brennbar  1 

4.  Was  findet  bei  der  Verbrennung  eines  Korpers  an  der  Luft 
statt  ? 

5.  Wie  heisst  dieser  Prozess  1 

6.  Was  ist  ein  "Oxyd"? 

7.  Was  ist  derUnterschied  zwischendem  " Oxyd" und dem  "Oxydul" 
eines  Elementes  1 


LESSON    XII.  — Nou-Metals. 


Exercise  23. 

Stechend,  pungent.  Eiechen,  to  smell. 

Faulen,  to  rot.  Zertheilt,  divided. 

Verwesen,  to  decay.  Stark,  strong. 

Gegenwart,  f.  presence.  Fertig,  already. 

Anzahl,  f.  number.  Abschluss,  ni.  exclusion. 

Die  einwertbigen  Elements  :  Cblor  [CI],  Brom  [Br]  und  Jod 
[I]  sind  in  ibrem  cbemiscben  Verhalten  sebr  ahnlich.  Sie  kom- 
men  nur  in  Verbindung  mit  Metallen  vor.  Bei  gewohnlicber 
Temperatur  ist  das  Cblor  ein  Gas,  das  Brom  eine  Fliissigkeit, 
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und  das  Jod  ein  fester  Korper.  Durcli  Vereinigung  von  einem 
Atom  Clilor,  Brom  oder  Jod  luit  einem  Atom  Wasserstoii"  ent- 
stehen  starke  eiiibasisclie  Siiuren.  Die  Chlorwasserstoff — oder 
Salzsaure  ist  ein  farbloses,  stecliend  riechendes,  an  der  Luft  starke 
iS'ebel  bildendes  Gas. 

Der  Schwefel  [S]  ist  ein  sehr  verbreitetes  Element.  Er  kommt 
in  freiem  Zustande  (gediegen)  und  in  Verbindung  mit  Metallen 
(Kiesen,  Blenden  \i.  s.  w.)  vor.  Er  wird  theils  als  ein  fein  zer- 
theilter  gelber  Staub  (Scliwefelblumen)  theils  in  geschmolzenem 
Zustande  (Stangenschwefel)  erhalten.  Beim  Erliitzen  an  der 
Luft  verbrennt  der  Schwefel  mit  blauer  Flamme  zu  Schweflig- 
saure-Anhydrid.  Die  Verbindungen  des  Schwefels  mit  den 
Metallen  heissen  Sulfiire  oder  Sulfide.  Schwefelwasserstoif  [HjS] 
und  Schwefelsaure  [HgSOj  sind  die  wichtigsten  Verbindungen 
des  Schwefels. 

Der  Stickstotf  [N]  ist  ein  farbloses  und  geruchloses,  schwercon- 
densirbares  Gas. 

Er  ist  nicht  brennbar.  Brennende  Korper  verloschen  in  ihm 
augenblicklich.  Ein  Atom  Stickstoff"  verbindet  sich  mit  drei 
Atomen  Wasserstoff  um  Ammoniak  zu  bilden.  Das  Ammoniak 
[XH3]  ist  ein  farbloses  Gas  von  sehr  charakteristischem  stechen- 
dem  Geruch.     Es  ist  eine  starke  Base. 

Die  Salpetersaure  [HNO3]  ist  eine  starke  einbasische  Saure. 
Salpetersaure  Salze  entstehen,  wenn  stickstoffhaltige  organische 
Korper  bei  GegeuAvart  von  Luft,  Wasser  und  einer  Base  faulen 
oder  VBTwesen. 

Konigswasser,  eine  Mischung  von  Salpetersaure  und  Salzsaure, 
ist  das  kraftigste  Losungsniittel. 

Silicium  [Si]  und  Kohlenstoff  [C]  sind  beide  vierwerthig.  Das 
Silicium  kommt  nur  in  Verbindung  mit  Sauerstoflf  als  Kiesel- 
saure  und  kieselsaure  Salze  vor.  Der  Kohlenstoff  kommt  in 
freiem  Zustande  als  Diamant  und  Graphit  vor.  In  Verbindung 
mit  Sauerstoff,  als  Kohlensaure-Anhydrid,  kommt  er  in  der  Luft 
und  in  jedem  naturlichen  Wasser  vor.  Als  kohlensaure  Salze  ist 
er  sehr  verbreitet.     Als  amorphe  Kohle  Avird  er  durch  Erhitzen 
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organischer  Korper  unter  Abscliluss  der  Luft  erhalten.  Es  ist 
eine  selir  grosse  Anzalil  von  Verbindungen  des  Kolilenstoffs  mit 
Wasserstoff  bekaiint. 

Viele  KohlenwasserstofFe,  wie  z.  B.  das  Petroleum,  finden  sich 
fertis  gebildet  iu  der  Natur. 


^o  o^ 


Exercise  24. 

Mainly,  hauptsdchlich.  Variety,  Anzahl. 

Green-yellow,  grwilich  gelb.  Peculiar,  eiyentliiiinlich. 

Prepared,  hereitet.  '  Respiration,  Ath-mung. 

Disagreeable,  unangenehm.  Botten,  fauL 

Chlorine  is  a  green-yellow  gas,  possessing  a  very  disagreeable 
and  peculiar  smell.     It  is  used  for  bleaching  and  disinfecting. 

Sulphuretted  hydrogen  (hydric  sulphide)  is  a  colorless  gas, 
smelling  like  rotten  eggs.  It  is  best  prepared  by  the  action  of 
dilute  sulphuric  acid  upon  ferrous  sulphide.  It  is  an  important 
reagent  in  the  laboratory. 

Ammonia  and  its  compounds  are  mainly  obtained  from  the 
ammoniacal  liquors  of  the  gas-works. 

Phosphorus  does  not  occur  free  in  nature,  but  is  found  in 
combination  with  oxygen  and  calcium  in  the  bones  of  animals 
and  in  the  seeds  of  plants. 

Silicic  dioxide  (silica)  occurs  in  the  pure  state  in  quartz  or 
rock  crystal,  in  flint,  sand,  and  in  a  variety  of  minerals. 

Carbonic  dioxide  is  produced  by  the  respiration  of  animals  and 
in  the  process  of  fermentation. 

Questions. 

1.  Wodurch  nnterscheiden  sich  Cblor,  Brom  und  Jod  von  einander? 

2.  Was  fiir  Verbindungen  bilden  sie  niit  Wasserstoff  ? 

3.  Welches  siud  die  Haupteigenschaften  der  Salzsiiure  ? 

4.  Was  ist  Schwefel  ? 

5.  Wie  kommt  er  in  der  Natur  vor  ? 

6.  Wie  kommt  er  in  den  Handel  1 

7.  Was  geschieht,  weun  er  an  der  Luft  brennt  ? 

8.  Wie  heissen  die  Verbindunfjen  des  Schwefels  mit  den  Metallen  1 
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9.  Welches  sind  die  wichtigsteii  Verbindungen  des  Schwefels  ? 

10.  Was  ist  Stickstoff  ? 

11.  Wie  verhiilt  sich  der  Stickstoff  zum  Wasserstoff  ? 

12.  Woran  kann  man  das  Amnioniak  erkennen  ? 

13.  Auf  welche  Art  entstehen  salpetersaure  Sake  ? 

14.  Was  ist  Konigswasser  1 

15.  Was  ist  Kieselsaure- Anliydrid  ^ 

16.  Was  ist  Kohlensiiure-Aiiliydrid  ? 


LESSON    XIII.  — Light  Metals. 

Exercise  25. 

Heftigkeit,  f .  violence.  Sich  entzunden,  to  take  fire. 

Ertragen,  to  bear,  to  endure.  Blendand,  dazzling. 

Ausgezeichnet,  superior.  Vermbgeii,  to  be  able. 

Die  Alkalimetalle  Kalium  [K]  und  Natrium  [Xa]  kommen 
nur  in  Form  von  Salzen  vor.  Diese  Metalle  sind  silberweiss, 
stark  glanzend  und  von  Waclisconsistenz.  Das  Kalium  zersetzt 
das  Wasser  mit  solcher  Heftigkeit,  dass  der  freiwerdende  Was- 
serstoff sich  entziindet  und  mit  violetter  Flamme  zu  Kalihydrat 
[KOH]  verbrennt. 

Clilorkalium  [KCl]  kommt  als  Sylvin  in  grossen  Ablagerungen 
vor.  Es  bildet  farblose,  durchsichtige  Wiirfel  von  salzigem  Ge- 
sehmack.  Kalihydrat  oder  Aetzkali  [KOH]  wird  durch  Zer- 
setzung  von  kohlensaurem  Kalium  mit  Kalkhydrat  dargestellt. 

Die  wassrige  Losung,   Kalilauge,   wirkt  hochst  atzend.     Sal-« 
petersaures  Kalium  (Salpeter)  ist  in  der  oberen  Erdschicht  sehr 
verbreitet,  und  bildet  sich  hier  durch  Zersetzung  stickstoffhalti- 
ger  organischer  Korper.     Kolilensaures  Kalium  [K2CO3]  ist  der 
wesentlichste  Bestandtheil  der  PHanzenascheu. 

Calcium  [Ca]  kommt  ;Us  kohlensaures,  schwefelsaures,  phos- 
phorsaures    uud    kieselsaures    Salz    und    als    Fluorcalcium   vor. 
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Kohlensaures  Calcium  [CaCOg]  bildet  den  Kalkspath,  den  Mar- 
mor  und  den  Kalksteiu.  Durch  Gluhen  von  Kalkstein  wird 
Calciumoxyd  [CaO]  bereitet.  Gebrannter  Kalk  verwandelt  sich 
bei  Beriihrung  mit  Wasser  in  Kalkhydrat  (geliischter  Kalk) 
[CaOoH^]. 

Aluminium  [Al]  kommt  vorziiglich  in  Yerbindung  mit  Kiesel- 
saure  als  Thon  vor.  Aluminiumoxyd  [AlgOg]  kommt  naturlich 
in  sehr  harten  Krystallen  als  Corund,  Eubin  und  Sapplur  vor. 
Kieselsaures  Aluminium  bildet  den  Kaolin  und  den  Thon,  die 
durch  Zersetzung  des  Feldspatlis  und  ahnlicher  Mineralien  ent- 
standen  sind. 

Das  Magnesium  [Mg]  ist  ein  silberweisses  Metall  von  ausge- 
zeichnetem  ISIetallgianze,  ductil  und  hammerbar.  Ein  Mag- 
nesiumdraht  brennt  mit  eiiiem  weissen  Lichte,  welches  so  blen- 
dend  ist,  dass  es  das  Auge  nicht  zu  ertragen  vermag.  Mag- 
nesiasalze  kommen  in  alien  drei  JS'^aturreichen  vor. 

Exercise  26. 

Float,  to,  schwimriien.  With  disengagement,  unter 

Freiwerdeii. 

Sodium  floats  on  water,  and  decomposes  *it  with  disengagement 
of  hydrogen.  Caustic  soda  (sodic  hydrate)  is  largely  used  in 
soap-making.  Common  salt  (sodic  chloride)  is  obtained  from  sea- 
water  by  evaporation.  It  also  occurs  as  rock-salt.  Mortar  con- 
sists of  a  mixture  of  slacked  lime  and  sand.  Gypsum  is  a  calcic 
sulphate  combined  with,  two  molecules  of  water  of  crystallization. 

Alumina  is  largely  used  in  dyeing  and  calico-printing  as  a 
mordant.  The  most  useful  compounds  of  alumina  are  the  alums, 
ft  series  of  double  salts  which  aluminic  sulphate  forms  with  the 
alkaline  sulphates. 

Glass  is  maimfactured  by  melting  sand  with  lime  or  its  car- 
bonate and  soda-ash. 

Magnesium  occurs  as  carbonate,  with  calcic  carbonate,  in  dolo- 
mite. It  is  also  found  in  sea-water  and  certain  mineral  springs 
as  chloride  and  sulphate. 
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Questions. 
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1.  Kommen  Kalium  unci  Natliiim  gediegen  vor  ? 

2.  Wie  sehen  sie  aus  ? 

3.  "Was  geschieht  wenn  Kalium  auf  Wasser  geworfen  wird  ? 

4.  Wie  wird  Koclisalz  gewonnen  ? 

5.  Wie  wird  Kaliliydrat  dargestellt  ? 

6.  Wozu  wird  Aetznatron  benutzt  1 

7.  Erkliiren  Sie  mir  die  Bildung  des  Salpeters. 

8.  Welches  ist  der  weseutlichste  Bestandtlieil  der  Pflanzenaschen  ? 

9.  Wie  wird  gebrannter  Kalk  bereitet  1 

10.    Geben  Sie  die  chemiscbe  Zusammensetzuiig  des  Thons  an ;  des 
geloschten  Kalks  ;  der  Alaune. 

11.  Wozu  wird  Thonerde  benutzt  ? 

12.  Geben  Sie  die  Eigenschaften  des  Magnesiums  an. 


o»ic 


LESSON    XIV.  — Heavy  Metals. 

Exercise  27. 

Bequemlichkeit,  f.  convenience.         Schachtofen,  kiln. 
Unedel,  base.  Strengflussig,  refractory. 

Der  Bequemlichkeit  wegen  theilen  wir  die  schweren  Metalle 
in  zwei  Gruppen  ein  :  1.  unedle  Metalie  ;  2.  edle  Metalle.  Die 
■wiclitigsten  Metalle  der  ersten  Gruppe  sind  :  Eisen,  Mangan, 
Xickel,  Kobalt,  Chrora,  Zink,  Blei,  Kupfer  und  Zinn.  Einige 
sind  leicht  sclniielzbar,  andere  sehr  strengfliissig.  Mit  Sauerstoff 
vereinigen  sie  sich  meist  in  melireren  Verhaltnisseu.  Das  Eisen 
[Fe]  wird  aus  seinen  Erzen  durcli  den  Hohofenprocess  gewonnen. 
Das  Roh-  oder  Gusseise.n  enthiilt  ausser  3  bis  5  Procent  Kohlen- 
stoff  -wechselnde  Mengen  von  Silicium,  Schwefel,  Phosphor, 
u.  s.  w.  Das  Schniied-  oder  Staheispn  ist  beinahe  reines  Eisen 
und  enthalt  nur  eine  geringe  Merge  von  Kohlenstoft'.     Der  Stahl 
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entbiilt  weniger  Kohlenstoff  als  das  Gusseisen  und  mehr  als  das 
Schmiedeeisen. 

Das  Mangan  bildet  mit  Sauerst^ff  sechs  verscliiedene  Oxyda- 
tionsstufeu,  namlicli  das  Manganoxydul  [MnO],  Manganoxyd 
[MD2O3J,  Manganoxyduloxyd  [MngO^],  Mangansuperoxyd  [MnOg], 
Mangansaureanliydrid  [MnOg],  nicht  isolirbar,  und  das  Ueber- 
mangansaureanhydrid  [MiiaO;]. 

Zink  [Zn]  kommt  hauptsacblicb  in  Verbindimg  mit  Schwefel 
(Zinkblende)  und  als  koblensaures  und  kieselsaures  Salz  vor. 

Das  Kupfer  kommt  gediegen  in  Wiirfeln  oder  Octaedern  krys- 
talbsirt  an  mauchen  Orten  vor. 

Die  wichtigsten  Kupfererze  sind  der  Kupferkies,  der  Kupfer- 
glanz  und  das  Rotbkupfererz.  Das  Kupfer  wird  aus  den  Oxyden 
durcb  Gliiben  mit  Koble  in  Schachtofen  gewonnen.  Es  ist  ein 
gelbrothes,  selir  debnbares  Metall,  welches  an  der  Luft  scliwach 
anlauft. 

Das  Blei  wird  fast  nur  aus  Bleiglanz  (Schwefelblei)  gewonnen. 
Das  Blei  ist  sehr  weicli  und  geschmeidig,  aber  wenig  fest. 

Das  Zinn  kommt  niemals  gediegen,  sondern  fast  nur  als  Oxyd 
(Zinnstein),  vor. 

Exercise  28. 

Gering,  slight.  Ausgedehnt,  extensive. 

Unentbehrlicli,  indispenscMe.  Schmelztiegel,  m.  crucible. 

Die  edlen  Metalle  sind  vor  Allem  durcb  ibr  seltenes  Vor- 
kommen  und  ilire  geringe  Verwandtschaft  zum  Sauerstoff  ausge- 
zeicbnet.  Die  meivSten  zeigen  einen  bobeu  Grad  von  Metallglanz 
und  Politurfiibigkeit,  und  sind  sebr  strengfliissig.  Silber  ist  ein- 
wertbig,  Quecksilber  zweiwertbig,  Gold  dreiwertbig  und  Platin 
mit  den  iibrigen  Platinmetallen  vierwertbig. 

Das  Quecksilber  [lig]  stellt  bei  gewobnlicber  Temperatur  eine 
sebr  beweglicbe  Fliissigkeit  dar.  Von  den  Quecksilbererzen  ist 
das  gewobnlicbste  der  Zinnober  (Scbwefelquecksilber). 

Das  Silber  [Ag]  konmit  gediegen  und  in  Verbindung  mit 
Scliwefel  vor.     Eine  grosse  Menge  von  Silber  wird  bei  der  Ver- 


CHEMISTRY.  33 

arbeitang  des  Bleiglanzes  ai;f  Blei  gewonnen.  Das  salpetersaure 
8ilber  [AgNOs]  findet  eine  ausgedelinte  Anwendung  in  der  Pho- 
tographie  und  in  der  Silberspiegelfabrikation. 

Das  Gold  [An]  kommt  meist  gediegeu  in  der  Natur  vor.  Der 
Sand  selir  vieler  Fliisse  ist  goldhaltig.  Das  Gold  wird  weder  von 
Salzsiinre  nocli  von  Salpetersaure  angegrift'on.  Von  Konigswas- 
ser  wird  es  leicht  zn  Cldorid  geliist. 

Das  Platin  ist  ein  fiir  den  Chemiker  unentbehrliches  Metall. 
Es  wird  fiir  chemische  Zwecke  in  der  Form  von  ElecLen,  Driihten, 
Schmelztiegeln,  Scbalen  u.  s.  w.  gebraucht. 

Die  Verbindungen  der  Metalle  unter  sicli  nennt  man  im  Allge- 
meinen  Legirungen. 

Sie  werden  durch  Zusammenschmelzen  der  Metalle  erlialten. 
Verbindungen  der  Metalle  niit  Quecksilber  nennt  man  Amalgame. 
Unter  den  wichtigen  Legirungen  erwahnen  wir  Beispiels  lialber 
das  Messing,  das  ISTeusilber,  Gold-  und  Sdbermiinzen  und  das 
Loth. 

Questions. 

1.  In  welche  zwei  Gruppen  werden  die  schweren  Metalle  einge- 
theilt  ? 

2.  Sind  sie  leicht  schmelzbar  1 

3.  Wie  verhalten  sich  die  unedlen  Metalle  zum  SauerstofF  ? 

4.  Wie  wird  das  Eisen  gewonnen  1 

5.  Erkliiren  Sie  mir  den  Unterschied  zwischen  Gusseisen,  Schmied- 
eisen  und  Staid  1 

6.  Geben  Sie  die  verschiedenen  Oxydationsstufen  des  Mangans  an. 

7.  Welches  sind  die  wichtigsten  Kupfererze  1 

8.  Wie  gewinnt  man  das  Kupfer  ? 

9.  Geben  Sie  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Bleis  an. 

10.  Wodurch  sind  die  edlen  Metalle  ausgezeichnet  1 

11.  Wie  verhalten  sich  Gold  und  Platin  zur  Salzsiinre  1   zu  Konigs- 
wasser  1 

12.  Was  ist  eine  Leccirunn;  ? 


MINERALOGY. 


LESSON    XT.  — Morphology  of  Crystals. 

Exercise  29. 
Starr,  rigid.  Zeichnet  sich  aus,  is  characterized. 

Mineralogie  ist  die  "Wissenschaft  von  den  Mineralien  nach 
alien  ihren  Eigenscliaften  und  Eelationen,  nach  ihrer  Bildung 
und  Umbildung.  Die  Mineralien  bilden  wesentlich  die  aussere 
Kruste  unseres  Planeten.  Die  Mineralien  sind  entweder  gesetz- 
lich  gestaltet,  JcrijdaUmlsch,  oder  gestaltlos,  amorph.  Ein  Krystall 
ist  jeder  starre  anorganische  Korper,  weleher  eine  wesentliche 
und  in-sprungliche,  mehr  oder  weniger  regelmassige  polyedrische 
Form  besitzt.  Die  Krystallibrnien  lassen  sich  nach  gewissen 
GestaltungsGesetzen  in  sechs  verschiedene  Abtheilungen  oder 
Kri/stallsy Sterne  bringen.  Diese  Systeme  sind  folgende  :  1)  das 
tosscrale  System ;  2)  das  tetragonale  System  ;  3)  das  hexagonale 
System  ;  4)  das  rhombische  System ;  5)  das  monoklinische  Sys- 
tem ;  6)  das  triklinische  System. 

Das  tesserale,  reguliire  oder  isometrische  System  zeichnet  sich 
dad  arch  aus,  dass  alle  seine  Formen  auf  drei,  unter  einander 
rechtwinkelige,  vollig  gleiche  und  gleichwerthige  Axen  bezogeu 
werden  konnen.  Man  kennt  mehrere  verschiedene  Arten  von 
tesseralen  Formen,  die  sich  alle  aus  irgend  einer  derselben,  welche 
man  die  Grundform  nennt,  ableiten  lassen.     Als  Grundform  des 
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Tesseralsystems  empfiehlt  sich  vorzugsweise  das  Oktaeder.  Das 
Oktaeder  ist  eine  von  aclit  gleichseitigen  Dreiecken  umschlossene 
Forrn,  mit  zwijlf  gleichen  Kanteii,  die  109°  28'  messen,  und  mit 
sechs  Yierflachigen  Ecken ;  die  Ilauptaxen  verbindeii  je  zwei 
gegeniiberliegende  Eckpunkte. 

Das  monoklinische  Krystallsystem  ist  dadurcli  charakterisirt, 
dass  alle  seine  Formen  auf  drei  ungleiche  Axen  bezogen  werden 
miissen,  von  denen  sich  zwei  unter  einem  schiefen  "Winkel  schnei- 
den,  wiihrend  die  dritte  Axe  auf  ihnen  beiden  reclitwinkelig  ist. 

Die  Formen  aller  Krystallsysteme  kommen  nicbt  nur  einzebi 
vor,  sondern  oft  zu  einer  Combination  verbunden.  Dieses  ge- 
schieht  in  der  Weise,  dass  die  Flachen  der  einen  Form  sym- 
metrisch  zwischen  den  Flachen,  und  folglich  an  der  Stella 
gewisser  Kanten  und  Ecken  der  anderen  Formen  auftreten  ;  wes- 
halb  diese  Kanten  und  Ecken  durch  jene  Flachen  gleichsam 
wie  weggeschnitten  (abgestumpft,  zugescharft  oder  zugespitzt) 
erscheinen. 

Exercise  30. 

Assume,  to,  annehmen.  Distinct,  verschieden. 

The  regular  forms  which  minerals  assume  are  called  crystals. 
These  have  been  arranged  in  six  systems.  1)  Isometric  System: 
three  axes,  all  equal  and  at  right  angles.  2)  Tetragonal  System : 
three  axes,  all  at  right  angles,  one  shorter  or  longer  than  the 
other  two.  3)  Hexagonal  System :  four  axes,  three  equal  and  in 
one  plane,  making  angles  of  60°,  and  one  longer  or  shorter,  at 
right  angles  to  the  plane  of  the  other  three.  4)  Rhombic  System: 
three  axes,  all  unequal  and  all  at  right  angles.  5)  Monoclinic 
System :  three  axes,  all  unequal,  two  cut  one  another  obliquely, 
and  one  is  at  right  angles  to  the  plane  of  the  other  two.  6)  Tri- 
clinic  System :  three  axes,  all  unequal  and  all  oblique. 

Simple  crystals  are  sometimes  compounded,  so  as  to  form  twin 
or  compound  crystals.  Many  substances  crystallize  according  to 
two  distinct  systems,  and  are  then  said  to  be  dimorjihous. 
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Questions. 

1.  Was  ist  Mineralogie  1 

2.  Was  ist  der  Unterschied  zwischen  krystallinischen  and  amorplien 
Mineralien  1 

3.  Was  ist  ein  Krystall  1 

4.  Was  versteht  man  unter  "  Zwillinge  "  1 

5.  Wann  ist  ein  Korper  dimorph  1 


LESSON    XYI.  —  Morphology  of  Aggregates. 
Exercise  31. 

Vorwaltend,  predominating.       Sich  stiitzen,  to  he  supported. 
Vorkommniss,  specimen.  Trummerartig,  resembling  ruins. 

Die  Aggregate  der  krystalliniscLeu  Mineralien  lassen  sich  in 
zwei  Abtheilungen  bringen,  je  nachdem  die  Individuen  selbst 
wenigstens  theilweise  frei  auskrystallisirt  sind,  oder  nicbt.  Die 
ersteren  kann  man  krystallisirte,  die  anderen  krystallinische 
Aggregate  nennen.  Der  Icornige,  der  lamellare,  und  der  stengel- 
artige  Typus  sind  die  drei  vorwaltenden  Fornien  des  krystallini- 
schen Aggregates.  Sehr  diinne  Stengel  werden  Fasern,  und  sehr 
kleine  und  diinne  Lamellen  werden  Schuppen  genannt.  Unter 
einer  Krystallgrwppe  versteht  man  ein  Aggregat  vieler,  um  und 
iiber  einander  ausgebildeter  Krystalle,  welcbe  eine  gewisse  Kegel 
der  Anordnung  zeigen  und  sich  gegenseitig  unterstiitzen.  Unter 
einer  Krystalldruse  versteht  man  ein  Aggregat  vieler  neben  ein- 
ander gebildeter  Krystalle,  welcbe  sich  auf  eine  gemeinschaftliche 
Unterlage  stiitzen.  Sehr  haufig  sind  grossere  Krystalle  eines 
anderen  Mmerales  mit  einer  Druseudecke  oder  Drusenkruste 
iiberzogen. 

Amorphe  Mineralien,  welche  im  freien  Eaume  gebildet  wur- 
den,  erscbeinen  bei  einfacher  Ablagerung  als  kugelformige,  knol- 
lige,  tropfenfdrmige,  cylindrische,  zapfenfdrmige,  krustenartige 
Gestalten ;  bei  wiederbolter  Ablagerung  als  undulirte  Ueberzuge 
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unci  Decken,  als  traubenartige,  iiierenformige  und  stalaktitische 
Gestalten  von  sehr  verschiedener  Grosse  und  Figur.  Die  im  be- 
schrankten  Eaum  gebildeten  Vorkommnisse  lassen  besonders 
derbe  und  eingesprengte,  knoUige  und  auch  spharoidische,  oder 
aucb  platteniurmige  und  triimmerartige  Gestalten  erke:inen. 

Zu  den  merkwiirdigsten  Erscheinungen  des  Mineralreiches 
gehoren  die  Fseudomorphosen,  auch  Afterkrystalle  genannt. 

Organische  Korpev,  Tliiere  und  Piianzen  wurden  von  Mineral- 
substanz  durchdrungen,  in  Steinmasse  umgewandelt  oder  ver- 
steinert,  und  es  erscheinen  verschiedene  Mineralien  in  den  Gestal- 
ten dieser  organischen  Korper. 

Exercise  32. 

"Foreign,  fremdartig.  Undergo,  to,  erleiden. 

Transformation,  Umwandlung,  f.  Cavity,  Raum,  m. 

At  the  same  time,  gleichzeitig.  Remove,  to,  entfernen. 

Imitate,  to,  nachahmen.  Decomposition,  Zerstdrang,  f. 

A  pseudomorplious  crystal  is  one  that  has  a  form  which  is 
foreign  to  the  species  to  which  the  substance  belongs.  Crystals 
sometimes  undergo  a  change  of  composition  without  losing  their 
form  :  pseudomorphs  by  alteration  {metasomatische  Fueudomor- 
jjhosen). 

Crystals  are  sometimes  removed  entirely,  and  at  the  same  time 
another  mineral  is  substituted  :  pseudomorphs  by  rejilacement 
( Verdrdnfnmgs-Pseudomoij)hoseu).  An  example  of  this  kind  is  in 
the  transformation  of  cubes  of  iiuor  spar  to  quartz  {Quarz  nach 
FLussspath). 

Sometimes  cavities  formed  by  the  decomposition  of  crystals  are 
refilled  by  another  species  by  infiltration,  and  the  new  mineral 
takes  on  the  external  form  of  the  original  mineral :  pseudomorphs 
by  infiltration  (^Ausfullungs-Fseudomorphosen). 

Crystals  are  sometimes  incrusted  over  by  other  minerals,  as 
cubes  of  fluor  by  quartz ;  and  when  the  fiuor  is  afterwards  dis- 
solved away,  hollow  cubes  of  quartz  are  left :  pseudomorphs  by 
incrustation  {Umhilllungs-Pseudomorphosen). 
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Pseudomorphous  crystals  are  distinguished  by  having  a  dif- 
ferent structure  and  cleavage  from  that  of  the  mineral  imitated 
in  form,  and  a  diflerent  hardness ;  and  usually  little  lustre. 

Questions. 

1.  Was  versteht  man  unter  krystallirten  Aggregaten  1 

2.  Was  versteht  man  unter  krystallinischen  Aggregaten  ? 

3.  Welches  sind  die  vorwaltenden  Formen  der  krystallinischen 
Aggregate  ? 

4.  Welcher  Unterschied  ist  zwischen  Krystallgruppe  und  KrystaU- 
druse  ? 

5.  Was  versteht  man  unter  Pseudomorphosen  ? 

6.  Was  versteht  man  unter  Versteinerungen  ] 


LESSON    XYII.  —  Physical  Properties. 

Exercise  33. 

Kurzweg,  for  short.  Aufheben,  to  destroy. 

Ein  jeder  Krystall  besitzt  eine  mehr  oder  weniger  deutliche 
Spaltharkeit.  Wird  ein  Mineral  nach  Eichtungen  zerbrochen 
oder  zerschlagen,  in  welchen  keine  Spaltharkeit  vorhanden  ist, 
so  entstehen  Bruchfliichen,  die  man  kurzweg  den  Bruch  nennt. 
Nach  der  Form  der  Bruchflachen  erscheint  der  Bruch :  muschelig, 
eben,  uneben  oder  hakig. 

Unter  der  Hdrte  eines  festen  Krirpers  versteht  man  den  Wider- 
stand,  welchen  er  der  Trennung  seiner  kleinsten  Theile  entgegen- 
setzt. 

Nach  den  Verschiedenheiten  der  Tenacitdt  ist  ein  Mineral 
sprode,  mild,  geschmeidig,  biegsam,  elastisch  oder  dehnbar. 

Alle  Mineralien  werden  durch  Reibung  eleMrisch.  Durch 
Erwiirmung  oder  uberhaupt  durch  Temperatur-Aenderung  wird 
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die  Elektricitiit  in  den  Krystallen  vieler  Mineralien  erregt,  von 
welcheu  man  dalier  sagt,  dass  sie  thermo-elektriscli  oder  pyro- 
elektrisch  sind. 

Pdlaclditdt  lieisst  das  verschiedene  Verhalten  der  Mineralien 
gegen  die  auf  sie  follenden  Liclitstrahlen.  Es  sind  fiinf  ver- 
schiedene Grade  der  Pelluciditat :  durchsichtig,  halbdurclisiclitig, 
durchscheinend,  halbdurchscheinend,  undurchsichtig. 

Doppelte  Strahlenbrechung :  der  in  die  rueisten  Krystalle  ein- 
fallende  Lichtstrahl  tlieilt  sich  in  zwei  Strahlen,  von  welclien  der 
eine  den  Gesetzen  der  gewbhnlichen  Brechung,  der  andere  aber 
ganz  eigenthtimlichen  Gesetzen  unterworfen  ist.  In  jedem  Krys- 
talle giebt  es  jedocb  ent\veder  eine  Richtung,  oder  zwei  Eicbtun- 
gen,  nach  welcben  ein  liindurcligehender  Lichtstrahl  keine  Dop- 
pelbrechung  erfahrt.  Diese  Eichtungen  nennt  man  die  Axen 
der  do2ypelten  Strahlenh'echung. 

Unter  der  Polarisation  des  Lichtes  versteht  man  eine  eigen- 
thiimliche  Modification  desselben,  vermbge  welcher  seine  fernere 
Reflexions-  oder  Transmissionsfjihigkeit  nach  gewissen  Seiten  bin 
theilweise  oder  ganzlicli  aufgehoben  wird. 

Exercise  34. 

Depend  on,  to,  ahhdngen.  According,  7iach. 

Both  —  and,  so  wohl  —  als  audi.      In  distinguishing,  hei  der  Bestimmung. 

The  lustre  of  minerals  depends  on  the  nature  of  their  surfaces, 
which  causes  more  or  less  light  to  be  reflected.  The  kinds  [Arteii) 
of  lustre  are  six  :  metallic,  vitreous,  resinous,  pearly,  silky,  and 
adamantine  [Diaman.tglanz).  According  to  the  degrees  of  in- 
tensity  (Starke)  the  lustre  is  either  splendent,  shining,  glistening, 
or  glimmering.  When  there  is  a  total  absence  of  lustre,  a  min- 
eral is  said  to  be  dull. 

In  distinguishing  minerals  both  the  external  color,  and  the 
color  of  a  surface  that  has  been  rubbed  or  scratched,  are  ob- 
served. The  latter  is  called  the  streak,  and  the  powder  abraded 
the  streak-powder  (der  Strich).     The  shifting  and  changing  of 
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colors  in  minerals  are  indicated  by  such  expressions  as  ;  a  play 
of  colors  {Farbeiis2nel),  change  of  colors  {Farhenwandlimg),  opa- 
lescence, iridescence,  and  pleochroism.  Pleochroism  is  the  prop- 
erty, belonging  to  some  primate  crystals,  of  presenting  a  different 
color  in  different  directions. 

Several  minerals  give  out  light  either  by  friction  or  wheA 
gently  heated.  This  property  of  emitting  light  is  caUed  x>hos- 
phorescence. 

Questions. 

1.  Was  versteht  man  unter  der  Harte  eines  Minerals  1 

2.  Was  filr  Arten  von  Tenacitat  giebt  es  1 

3.  Auf  Avelche  Weise  warden  Mineralien  elektrisch  ] 

4.  Was  versteht  man  unter  Pelluciditat  1 

5.  Was  fiir  Arten  von  Glanz  gieht  es  1 

6.  Was  versteht  man  unter  Farbenspiel  1 


3)«><C 


LESSON    XT  1 1 1.  — Classification. 

Exercise  35. 

Fordern,  to  require.  Ableitbar.  derivable. 

1st  der  InbegriiF,  comprehends.  Behaupten,  to  assert. 

Bedeutung,  importance,  f.  Beriicksichtigung,  regard,  f. 

Eine  mineralogische  Species  ist  der  Inbegriff  aller  derjenigen 
Mineralkfirper,  welche  nach  ihren  morphologischen  und  chemi- 
schen  Eigenschaften  absolut  und  relativ  identisch  sind.  Zwei 
krystalHsirte  Individuen,  deren  Gestalten  zAvar  verschieden,  aber 
aus  derselben  Grundform  ableitbar  sind,  sind  in  morphologischer 
Hinsicht  relativ  identisch.  Zwei  Mineralien,  von  denen  das 
eine  krystallinisch,  das  andere  amorph  ist,  konnen  nimmer  zu 
einer  Species  gehoren.  Earbe,  Glanz  und  Pelluciditat  sind 
wichtige  Eigenschaften  bei  der  Bestimmung  der  Species.  Das 
specifische  Gewicht  ist  eine  Eigenschaft  von  der  grossten  Be- 
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clentung.  Die  Hiirte  ist  gleiclifalls  ein  wichtiges  Merkmal. 
Wir  fordern  im  Allgemeinen  flir  zwei  Mineralkorper  derselben 
Species  eine  absolute  oder  relative  Identitat  der  chemischen 
Constitution.  Die  Species  bilden  die  Einheiten,  welclie  einer 
jeden  Classification  zu  Grande  liegen.  Bei  der  Fixiruvg  der 
Species  beliaupten  die  morphologischen  Eigenscliaften  den  ersten 
Iiang.  Bei  der  Classification  der  Miner alsp)ecies  muss  die  Aelin- 
liclikeit  der  Masse,  oline  Beriicksiclitigmig  der  Form,  vorzugs- 
weise  in  das  Auge  gefasst  werden.  Bei  der  Gruppiruug  der 
]\Iineralspecies  ist  auf  den  Unterscliied  des  metallischen  uud 
nicht-metallisclien  Habitus  ein  grosses  Gewiclit  zu  legen.  Die 
chemischen  Eigenscliaften,  iind  namentlich  die  chemische  Con- 
stitution, mlissen  als  das  wesentliche  Moment  einer  jeden  Clas- 
sification betrachtet  werden. 

Unter  Varietdten  oder  Abarten  einer  Species  versteht  man  die 
durch  bestimmte  Verschiedenheiten  ihrer  Eigenschaften  von  ein- 
ander  abweichenden  Vorkommnisse  derselben.  Es  kann  also 
Varietaten  in  BetrefF  der  Form,  der  Farbe,  der  chemischen  Z\\- 
sammensetzung,  u.  s.  w.  geben. 

Questions. 

1.  Was  versteht  man  nnter  einer  Mineralspecies  ? 

2.  "Welches  sind  die  wesentlichen  Eigenschaften  bei  der  Bestim- 
miing  der  Species  ? 

3.  Was  muss  bei  der  Classification  der  Mineralspecies  in  das  Auge 
gefasst  werden  1 

4.  Was  versteht  man  unter  Yarieteten  einer  Species  1 

Exercise  36. 

Aufzahlung,  enumeration,  f.  Sachgemass,  fi'thig. 

Sonderung,  sepnrofinn,  f.  Gebuhren,  to  be  due. 

Genugend,  satisfactory.  AnscMiessen,  to  group. 

Der  vollstandigen  ITebersicht  wegen  werden  die  Species  in 
einf>r  bestimmten  Ordnung  aufgefiihrt,  indem  man  jene,  wclclie 
sich  in  manchen  Beziehungen  am  nachsten  stehen,  in  einzelne 
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Gruppen  vereinigt.  Eine  derartige  Aufzahlung  tier  Mineralien 
in  einer  gewissen  systematischen  Folge  heisst  eiii  Mineral-System. 
Bei  der  grossen  Bedeutung  der  chemischen  Eigenscliaften  scheint 
es  sachgemiiss,  die  chemische  Zusammensetzung  vorzugsvveise  bei 
Aufstellung  eines  Systems  zu  beriicksichtigen.  Zuvtirderst  wiir- 
den  die  Elements  selbst  nach  ihrer  allgemeinen  Aehnlichkeit 
oder  Unahnlichkeit  in  Gruppen  zu  bringen  sein  ;  diess  ist  jedocli 
schon  durch  die  Eintheilung  derselben  in  nicbt-metallische  und 
metalliscbe  Elemente,  und  durch  die  Sonderung  der  letztereu  in 
leicbte  und  schwere  Metalle  auf  eine  geniigende  Weise  gescheben. 

Die  schweren  Metalle  sind  die  eigentlichen  Eeprasentanten  des 
Mineralreicbes,  und  ibnen  gebiilirt  das  Centrum  der  ganzen 
Gruppirung. 

Da  Sauerstoflf  und  Schwefel  diejenigen  zwei  Elemente  sind, 
welche  die  meisten  Verbindungen  mit  den  Metallen  eingehen, 
so  werden  sich  an  die  Metalle  auf  der  einen  Seite  sammtlicbe 
kitmerstoff verbindungen,  auf  der  anderen  Seite  sammtlicbe  Schwefel- 
verbindungen  anschliessen.  Die  metallUchen  (schwer-nietalliscben) 
und  die  nicht-metallischen  (leicbt-metalliscben)  Salze  miissen  in 
besondere  Gruppen  vereinigt  werden. 

Die  Silicate  und  die  ibnen  so  nabe  stebenden  Alurninate  unter- 
scbeiden  sicb  im  Allgemeinen  so  auffallend  von  den  iibrigen  salz- 
artigen  Verbindungen  des  Mineralreicbes,  dass  sie  in  besondere 
Gruppen  zusammengefesst  werden  miissen. 

Der  Unterscbied  des  wasserhaltigen  und  wasserfreien  Zustan- 
des  erscbeint  wicbtig  genug,  urn  ibn  in  alien  Gruppen  zur  Be- 
griindung  besonderer  Unterabtbeilungen  zu  benutzen. 

Die  amorphen  Mineralien  werden  so  weit  als  moglicb  in  be- 
sondere Gruppen  vereinigt. 

Questions. 

1.  Was  versteht  man  imter  einem  Mineral- System  1 

2.  In  welche  zwei  Gruppen  theilt  man  die  Elemente  ein  1 

3.  Warum  werden  die  Silicate  and  Aluminate  in  besondere  Grup- 
pen zusammengefasst  ? 


BOTANY. 


LESSON    XIX.— Anatomy. 

Exercise  37. 

Vielseitig,  varied.  Ablagern,  to  deposit. 

Verschmelzung,  confluence,  fusion.         Gemeinsam,  in  common. 
Scnaffen,  tojurin.  Absondern,  to  secrete. 

Die  Anfgabe  der  Botanik  oder  der  Natui-geschiclite  des  Pflan- 
zenreiches  ist,  uns  ein  miiglichst  vielseitiges  Bild  von  den  Pflan- 
zen  zu  geben.  Alle  Pflanzen  bestehen  nnr  aus  Zellen  und  deren 
Bildungs-  und  Umwandlungsproducten,  und  die  Zellen  lieissen 
deshalb  die  Elenientarorgane  der  Pflanzen.  Der  einzige  wesent- 
liche  Bestandtheil  der  Zellen  ist  das  Protoplasma  oder  Plasma. 
Das  Protoplasma  ist  ein  Gemenge  verscbiedener  organiscber  Sub- 
stanzen,  unter  denen  eiweissartige  nie  feblen,  und  in  der  Kegel 
die  Hauptmasse  bilden.  Die  Zellbaut  erscbeint  Anfangs  als  ein 
dlinnes,  scheinbar  structurloses  Hautcben  (primare  Haut) ;  im 
Laufe  der  Vegetation  scheinen  sicb  auf  ibrer  Innenseite  niebrere 
Scbicbten,  Yerdickungsscbicbten,  abzulagern.  Die  Zellbaut  be- 
steht  aus  einem  eigentbiiiulicben  Stoffe,  dem  ZellstofFe  oder  Cel- 
lulose [CgHioOs].  Ausser  dem  Protoplasma,  dem  Zellkern,  dem 
wasserigen  Zellsafte,  sowie  den  in  ibnen  gelosten  Substanzen  und 
absorbirten  Gasen,  finden  sicb  in  den  Zellen  oft  nocb  besondere 
Inbaltskorper  vor.  Der  wicbtigste  dieser  Stoff"e  ist  das  Blattgriin 
oder  das  Chlorophijll,  der  Korper,  welcber  den  Pflanzen  die  griine 
Farbe  ertbeilt. 
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Unter  der  Bezeichnnng  Zellhilduny  umfassen  wir  die  Lelire 
von  der  Eiitstehung  und  Fortpflanzung  der  Zellen.  Man  unter- 
scheidet  eine  freie  Zellbiidmig  und  eine  solche  durch  The'dimg. 
Bei  der  ersteren  sondern  sich  die  Protoplasma-Massen  der  iSIutter- 
zellen  um  die  vorlier  gebildeten  Kerne  herum  ab,  und  gestalten 
sicli  so  zu  neuen  Zellen.  Bei  der  Zellbildung  durch  Theilung 
trennt  sich  das  Protoplasma  der  Mutterzellen  in  mehrere  Portio- 
nen,  welche  dieselben  meistens  so  vollstandig  ausfullen,  dass  nur 
Eaura  fiir  die  neu  zu  scliaffenden  Zelhvande  iibrig  bleibt. 

Die  Gefdsse  entsteheu  durch  Verschraelzung  von  mehreren 
Zellen.  Gewebe  nennt  man  eine  Vereinigung  vieler  Zellen,  die 
gemeinsam  wachseu  und  genieinsam  functioniren,  und  die  mit 
ihren  Nachbarn  gemeinschaftliche  Zellwiiude  haben. 

Exercise  38. 

Common,   )         .,    ,.  ,  Nsiziea  frova,  schwankt  zwischen. 

<.  oewohniich.  .^   ., , 

Ordinary,  )  Build  up,  to,  aufbauen. 

Thick-walled,  dickwandig.  Differ  from  —  in,  to,  sich  unterscheiden 

Common  type,  albjemeiner  Typus.  von  —  durch. 

Cover,  to,  hedccken.  Exposed,  ausgesctzt. 

Passage,  Gang,  m.  Modification,  Abdndtrung,  f. 

The  plant  is  an  aggregation  of  little  vesicles  or  cells.  The  size 
of  the  common  cells  of  plants  varies  from  about  the  thirtieth  to 
the  thousandth  part  of  an  inch  in  diameter.  The  walls  of  cells 
are  perfectly  closed  and  whole.  Vegetable  growth  consists  of 
two  things  :  1st.  the  expansion  of  each  cell  until  it  gets  its  full 
size ;  2d.  the  multiplication  of  the  cells  by  their  division  into 
new  cells  cohering  together.  The  cells,  as  they  multiply,  build 
up  the  tissues  or  fabric  of  the  plant. 

The  spaces  between  the  cells  are  called  intercellular  sjmces, 
when  small  and  irregular;  when  large  and  regular,  they  are 
named  intercellular  passages  or  air-passages. 

Woody  tissue  and  woody  fibre,  and  vascular  tissue,  vessels,  or 
ducts  are  all  modifications  of  one  common  type,  the  cell.  Some 
kinds  differ  from  ordinary  cells  in  shape  alone,  others  result  from 
their  combination  or  confluence. 
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The  Epidermis,  or  skin  of  the  plant,  consists  of  one  or  more 
layers  of  empty  thick-walled  cells,  and  covers  all  parts  of  the 
plant  which  are  directly  exposed  to  the  air,  except  the  stigma. 

Questions. 

1.  Was  ist  Botanik  ? 

2.  Was  ist  eine  Zelle  l 

3.  Was  ist  Protoplasma  ? 

4.  Wie  erscheint  die  Zellhaut  Anfangs  ? 

5.  Woraus  besteht  die  Zellhaut  ? 

6.  Was  ist  Chlorophyll  \ 

7.  Wie  entstehen  die  Zellen  1 

8.  Wie  entstehen  die  Gefasse  ? 

9.  Was  versteht  man  unter  Gewebe  ? 
10.  Was  ist  eine  P%nze  1 


LESSON    XX.  — Morphology. 

Exercise  39. 

Befestigen,  to  fix.  Bliithenhiille,  f .  Perianth. 

Gegensatz,  contrast,  m.  TJmscliliesseJi,  to  enclose. 

Die  Wurzel  ist  das  Organ,  welches  im  Allgemeinen  abwarts 
wachsend  die  Pflanze  im  Boden  befestigt  und  Nahrung  aus  dem- 
selben  aufsaugt ;  sie  entwickelt  niemals  Blatter,  und  tragt  an 
ihrer  Spitze  eine  Wurzelhaube. 

Stengel  und  Stamm  sind  Ausdriicke,  um  Organe  zu  bezeichnen, 
welche  alle  dazu  bestimmt  sind,  Blatter,  Bliithen  und  Friichte  zu 
tragen. 

Verastelungen  der  Wurzel  und  des  Stammes,  sowie  Blatter  und 
Bliitlien  entstehen  nur  aus  den  sogenannten  Knospen  oder  Augen 
der  Pflanzen. 


46  SCIENTIFIC  GERMAN: 

Die  Blatter  sind  die  Seiteuorgane  des  Stengels.  Wir  unter- 
scheiden  vier  Arten  derselben  :  die  Keimblatter,  die  Deckbliittev, 
die  Laubblatter  und  die  Bliitheublatter.  An  einem  moglichst 
voUstandig  entvvickelten  Blatte  kann  nian  die  Blattscheide,  den 
Blattstiel,  und  die  Blattfliiche  oder  Blattspreite  unterscheiden. 

Die  BUithe  ist  das  Organ,  welches  bestinimt  ist,  die  Samen, 
die  Fortpflanzungsorgane  der  Pflanzen,  zu  bilden.  Die  unwesent- 
lichen  Theile  der  Bliithen,  welch e  stets  die  ausseren  sind,  be- 
zeichnet  man  als  Blilthendecken  iind  nennt  sie  Kelch  und  Biimien- 
krone,  wenn  sie  aus  zwei  verschieden  gefiirbten,  einem  aussern 
griinen  und  einem  innern  anders  gefarbten  Blatte  (oder  Blatt- 
kreise)  bestehen  ;  ist  dagegen  ein  solcher  Gegensatz  nicht  da,  so 
heisst  diese  Bliithendeeke  kurzweg  BliitlienliuUe.  Die  Avesent- 
lichen  Theile  zerfallen  in  Stauhbldtter  und  ^lempel.  Die  Staub- 
blatter  bestehen  aus  einem  fadenartigen  Stiele,  dem  Starihfaden, 
welcher  an  seinem  obern  Ende  die  Stauhkolbchen  oder  Stcmhbevtel 
triigt.  Ein  vollstandig  ausgebildeter  Stempel  besteht  aus  drei 
Theilen  :  dem  untern  Fruchtknoten,  dem  mittlern  Staubweg  oder 
Griffid,  und  der  obern  Narbe. 

Die  Frucht  bildet  sich,  nach  vorheriger  Befruchtung  durch 
den  an  den  Staubblattern  gebildeten  Bllithenstaub,  aus  dem 
Fruchtknoten  und  umschliesst  zur  Zeit  ihrer  Eeife  die  aus  den 
Samenknospen  entstandenen  Samen. 

Der  Same  besteht  aus  einer  Samenschale  und  einem  Kern. 
Der  Kern  besteht  aus  einem  Keini  oder  Keimling,  neben  dem 
sich  bei  gewissen  Pflanzen  noch  ein  sogenanntes  Eiweiss  vorfindet. 
Der  Keim  besteht  in  der  Eegel  aus  einer  Achse  und  aus  einem 
oder  raehreren  Bliittern,  welche  den  Namen  Keimblatter  oder 
Samenlappen  fiihren. 

Exercise  40. 

Concealed,  verhorgcn.  Modification,  Ahunderung,  f. 

Arrangement,  Slellung,  f.  Is  wanting,  fehlt. 

Phsenogamous  plants,  Phanerogamen,  pi. 

All  phajnogamous  plants  possess  stems.  In  those  which  are 
said  to  be  acaulescent,  or  stemless,  it  is  either  very  short,  or  con- 
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cealed  beneath  the  ground.  Branches  spring  from  lateral  or  axil- 
lary buds.  Suckers,  runners,  tendrils,  and  spines  are  modifica- 
tions of  the  stem  or  brandies.  According  to  their  arrangement 
on  the  stem,  leaves  are  either  alternate,  opposite,  or  verticillate. 
They  are  verticillate,  or  whorled,  when  there  are  three  or  more 
leaves  in  a  circle  upon  each  node.  The  complete  leaf  consists  of 
the  blade,  Avith  its  j^^ti'Ole  or  leaf-stalk,  and  at  its  base  a  pair  of 
stipules.  The  petiole  is  often  wanting ;  then  the  leaf  is  sessile. 
Compound  leaves  occur  under  two  general  forms,  the  pinnate 
and  the  palmate  (or  chgitate).  The  leaves  of  the  corolla  are  called 
petals,  and  the  leaves  of  the  calyx  sepals.  All  the  organs  of  the 
flower  are  situated  on,  or  grow  out  of,  the  apex  of  the  flower- 
stalk,  which  is  called  the  torus,  or  receptacle. 

Questions. 

1.  Was  ist  die  Wurzel  ? 

2.  Wozu  ist  der  Stengel  bestimmt  1 

3.  Was  versteht  man  unter  Blattern  1 

4.  Was  ist  die  Bliithe  ? 

5.  Welches  sind  die  unwesentlichen  Tlieile  der  Bliithe  1 

6.  Welches  sind  die  wesentlichen  Theile  der  Bliithe  ? 

7.  Wie  wird  die  Frucht  gebildet  ? 

8.  Welche  Theile  imterscheidet  man  an  dem  Samen  ? 

9.  Aus  welchen  Theilen  besteht  der  Kern  ? 
10.  Was  sind  Samenlappen  ? 


LESSON    XXI. -Physiology.      - 

Exercise  41. 
Athmungsprocess,  respiration.  Ausgiebig,  productive. 

Das  Leben  der  Pflanze  ist  verbunden  mit  einem  bestiindigen 
Verbrauche  plastischer   Stoffe,   welche   ihr  als  Baumaterial  zur 


48  SCIENTIFIC  GERMAN. 

Vergrosserung  bereits  vorliandener  und  zur  Bildung  neuer  Zellen 
dieneii  koimen.  Die  wichtigsten  Nahrstotfe  der  Pllanzen  siiid 
KohlenstofF,  SauerstofF,  Stickstoff,  Wasserstoff  und  Schwefel, 
Weil  aus  ihnen  das  Protoplasma  besteht,  und  sie  mitliiu  zur  Bil- 
dung einer  jeden  Zelle  nothig  sind. 

Als  Organ,  durch  welches  die  NahrstofFe  in  die  Pflanzen  auf- 
gjnommen  werden,  dient  bei  den  niederen  Pflanzen  die  gauze 
Oberfliiche ;  bei  den  hoheren  ist  diese  Aufgabe  vorzugsweise  den 
besonders  dazu  befahigten  Wurzeln  iibertragen.  Ausser  den 
Wurzeln  besitzen  die  hoheren  Pflanzen  noch  in  den  Blattern 
Organe,  welche  zur  Aufnahme  von  gasfdrmigen  Nahrstoff"en  ge- 
eignet  sind. 

Da  die  Nahrstoffe  durch  die  geschlossenen  Wandungen  der 
Zellen  hindurchtreten  miissen,  um  in  diese  hinein  zu  gelangen, 
so  folgt  dass  sie  in  geloster,  fliissiger  Form  vorhanden  oder 
gasfdrmig  sein  miissen.  Sie  gelangen  auf  dem  Wege  einfacher 
Difl"usion  in  die  zur  Aufnahme  geeigneten  Zellen.  Dor  Kohlen- 
stoff  wird  den  Pflanzen  hauptsachlich  dadurch  zugefiihrt,  dass 
die  blattgriinhaltigen  Organe  Kohlensaure  aufnehmen,  dieselbe 
unter  dem  Einflusse  des  Lichtes  in  ihre  Elemente  zerlegen,  den 
Kohlenstoff  fiir  sich  behalten  und  den  Sauerstoff"  wieder  ab- 
scheiden,  Der  Wasserstoff  gelangt  in  alle  stickstoff'freien  Ver- 
bindungen  wohl  nur  durch  Zersetzung  von  Wasser ;  in  die  stick- 
stoff'haltigen,  ausser  auf  diesem  Wege,  vielleicht  auch  noch  durch 
Aufnahme  von  Ammoniak.  Eingefiihrt  wird  der  Sauerstoff  in 
die  Pflanze  in  Form  von  Wasser,  Kohlensaure  und  Sauerstoff- 
salzen.  ]N"eben  dem  sehr  ausgiebigen  Desoxydationsprocesse  in 
den  chlorophyllhaltigen  Zellen  besteht  in  alien  iibrigen  Pflanzen- 
theilen  ein  dem  thierischen  Athmungsprocesse  vergleichbarer 
Oxydationsvorgang,  durch  den  ein  Theil  der  assimilirten  Sub- 
stanz  wieder  zersetzt  wird.  Der  Stickstoff  nuiss  der  Pflanze  als 
salpetersaures,  oder  als  Ammoniaksalz  zugefiihrt  werden.  Die 
einzig  denkbare  Quelle  des  ScJnvefels  ist  die  Schwefelsaure  in 
den  schwefelsauren  Salzen  des  Bodens.  Die  iibrigen  Nahrstofl"e 
konnen  nur  auf  dem  Wege  der  Diffusion  und  im  Allgemeinen  in 
Form  jxeloster  Salze  in  die  Pflanze  gelangen. 
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1.  Welches  sind  die  wicbtigsteu  Niihrstoffe  der  Pflanzen  ? 

2.  Welche  Organe  sind  bei  der  Aufnalmie  der  Nahrungsmittel 
thiitig  ? 

3.  In  welcher  Form  gelangen  dicse  Stoffe  in  die  Pflanze  ? 

4.  Wie  wii-d  der  Kohlenstoli"  den  Pflanzen  zugefiihrt  ? 

Exercise  42. 

Die  durch  die  Wurzel  aufgenommenen  Stoffe  gelangen  zu  den 
Bliittern  durch  einen  aufsteigeiiden  Saftstrom,  dessen  Haupt- 
bestandtheil  Wasser  ist,  in  welchem  die  aufgenommenen  Stoffe 
geliist  sind.  Es  lassen  sich  vier  Ursachen  angeben,  welche  den 
Wasserstrom  in  Bewegung  setzen.  1)  Die  sogenannte  Wurzel- 
kraft,  d.  h.  die  Kraft  der  lebenden  Wurzel,  vermbge  welcher  sie 
das  umgebende  Wasser,  oder  die  Bodenfeuchtigkeit  durch  die 
endosmotische  Wirkung  der  in  den  aussersten  Zellen  befind- 
lichen,  gelosten  Stoffe  in  diese  Zellen  aufnimmt.  2)  Die  durch 
offene  Tlipfel  mit  einander  in  Verbindung  stehenden  Zellriiume 
des  Holzes  sind  so  fein,  dass  sie  als  kriiftig  wirkende  Haar- 
rbhrchen  thatig  sind.  3)  Unter  Anfsaugnng  oder  hnhihition  der 
Zellvvande  versteht  man  das  Vermogen  derselben,  zwischen  ihre 
molecularen  Zwischenraume  Fliissigkeiten  aufzusaugen.  4)  End- 
lich  sind  Temperaturschwankitiir/en  als  Ursache  der  Saftbewegung 
in  den  Pflanzen  anzusehen. 

Die  einzelnen  Momente  der  Assimilation  beziehen  sich  haupt- 
sachlich  auf  die  Entwasserung  des  Nahrungsstoffes  durch  die 
Transpiration,  auf  die  Zersetzung  der  Kohlensaure  und  Fixirung 
des  Kohlenstoffes,  auf  die  Bildung  des  Blattgriins,  und  auf  die 
Entstehung  der  Eiweissstoffe,  der  Starke,  des  Zuckers  u.  s.  w, 

Als  Transpirationsorgane  darf  man  kurzweg  die  Blatter  be- 
zeichnen,  welche  durch  ihre  Spaltoff'nungen  dem  Wasserdampfe 
Austritt  gestatten.  Bei  clilorophyllhaltigen  Pflanzen  ist  das 
Blattgriin  das  wesentliche  Organ  der  Zersetzung  der  Kohlensaure. 
Pflanzen,  denen  Blattgriin  fehlt,  leben  entweder  als  Schmarotzer 
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auf  anderen,  oder  sie  nahren  sich  von  den  in  Zersetzung  be- 
giitfenen  Theilen  anderer  Organismen.  Eiir  die  Bildung  des 
Blattgriins  siud  Licht  und  Warme  noting.  Unter  dem  Einttusse 
des  Lichtes  entwickelt  sich  in  den  Elattgrunkornern  Starke, 
welche  in  der  Dunkeiheit  wieder  verschwindet.  Wie  sicli  der 
ZeUstof  bildet,  ist  noch  nicht  bekannt,  jedoch  scheint  der  Zutritt 
des  atmospharischen  SauerstolFs  zu  seiner  Bildung  notliig  zu  sein ; 
Starke,  Zucker,  Inulin  und  Fette  sind  die  BaustofFe,  aus  denen 
das  Protoplasma  sich  die  Zellhaut  gestaltet. 

Die  Lebensvorgange  sind  ohne  bestandige  Wanderung  der 
dem  Leben  dienenden  Stoife,  d.  h.  des  assimilirteu  Nahrstolfes, 
nicht  denkbar. 

Questions. 

1.  Wodurch  gelangen  die  durch  die  Wurzel  aufgenommenen  Stoffe 
zu  den  Blattern  ? 

2.  Warum  werden  die  Blatter  als  Transpirationsorgane  bezeichnet  1 

3.  Aus  welchen  Stoffen  wird  die  Zellhaut  gebildet  ? 


PART    II. 
SCIENTIFIC   ESSAYS, 


SCIENTIFIC    ESSAYS. 


Das  Studium  der  Naturwissenschaften. 

Von  Justus  von  Liebig. 

[Justus  von  Liebig  wurde  in  Dnrmstadt  den  13.  Mai  1803  geboren.  Ini 
Jahre  1824  wurde  er  Professor  der  Chemie  an  der  Universitat  zu  Giessen  ; 
1852  erhielt  er  einen  Ruf  nach  Miinchen,  wo  er  blieb  bis  zu  seineni  Tode 
im  Jahre  1873.] 

Die  Fragen  nach  den  Ursachen  der  Xaturerscheinungen,  nach 
den  Quellen  des  Lebens  der  Pflanzen  und  Thiere,  nach  dem  Ur- 
sprung  ihrer  Nahriing,  den  Bedingungen  ihrer  Gesundheit  und 
den  Veranderungen  in  der  Natur,  der  wir  durch  unseren  kcirper- 
lichen  Leib  angehoren,  diese  Fragen  siud  dem  menschlichen 
Geiste  so  angemessen,  dass  die  Wissenschaften,  welche  befriedi- 
gende  Antwort  darauf  geben,  mehr  wie  alle  andern  Einfluss  auf 
die  Cultur  des  Geistes  ausiiben. 

Die  Grundlage  eines  jeden  Zweiges  der  liTaturwissenschaft  ist 
die  einfache  ISTaturbeobachtung ;  nur  ganz  aUmalig  haben  sich 
die  Erfohrungen  zur  Wissenschaft  gestaltet. 

Der  Ortswechsel  der  Gestirne,  der  Weclisel  von  Tag  und 
Is^acht,  der  Jahreszeiten  haben  zur  Astrnnomie  gefiihrt. 

W\i  der  Astronoinie  entstand  die  Physik,  bei  einem  gewissen 
Grad  ihrer  Ausbildung  zeugte  sie  die  wissenschafthche  Chemie, 
aus  der  organischen  Chemie  werden  sich  die  Gesetze  des  Lebens, 
es  wird  sich  die  Physiologie  entwickeln. 

Die  Quelle  aller  Wissenschaft  ist  die  Erfahrung ;  man  hat  die 
Dauer  des  Jahres  bestimmt,  den  "VVechsel  der  Jahreszeiten  er- 
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klart,  Mondfinsternisse  berechnet,  ohne  die  Gesetze  der  Schwere 
zu  kennen ;  man  hat  Miililen  gebaut  und  Pumpen  gehabt  und 
den  Druck  dev  Luft  nicht  gekannt ;  man  hat  Glas  und  Porzellan 
gemacht,  man  hat  gefarbt  und  Metalle  geschieden,  Alles  durch 
blosse  Experimentirkunst,  ohne  also  durch  richtige  wissenschaft- 
liche  Grundsatze  geleitet  zu  sein.  So  ist  die  Geometric  in  ihrer 
Grundlage  eine  Erfahrungswissenschaft,  die  meisten  Lehrsatze 
derselben  waren  durch  Erfahrung  gefunden,  ehe  ihre  Wahrheit 
durch  VernunftschlUsse  bewiesen  wurde.  Dass  das  Quadrat  der 
Hypothenuse  gleich  sei  dem  Quadrate  der  beiden  Katheten,  war 
eine  Erfahrung,  eine  Entdeckung ;  wiirde  sonst  der  Entdecker, 
als  er  den  Beweis  fand,  eine  Hekatombe  geopfert  haben'? 

Wie  ganz  anders  stellen  sich  jetzt  aber  die  Entdeckungen  des 
IS^aturforschers  dar,  seitdeni  der  geistige  Hauch  einer  wahren 
Philosophic  ihn  dahin  gefiihrt  hat,  die  Erscheinungen  zu  studi- 
ren,  um  zu  Schlussen  auf  ihre  Ursachen  und  Gesetze  zu  gelangen. 

Wenn  der  Naturforscher  unserer  Zeit  eine  Naturerscheinung, 
das  Brennen  eines  Lichtes,  das  Wachsen  einer  Pflanze,  das  Ge- 
frieren  des  Wassers,  das  Bleichen  einer  Farbe,  das  Rosten  des 
Eisens  erklaren  will,  so  stellt  er  die  Frage  nicht  an  sich  selbst, 
an  seinen  Geist,  sondern  an  die  Erscheinung,  an  den  Zustand 
selbst. 

Der  heutige  IS'aturforscher,  Avenn  er  eine  Erscheinung  erklaren 
will,  fragt,  was  geht  dieser  Erscheinung  voraus,  was  ist  es,  was 
darauf  folgf?  Was  vorausgeht,  nennt  er  Ursache  oder  Beding- 
ung,  was  ilir  folgt,  nennt  er  Wirkung  oder  Effect. 

Die  Ermitteluugen  der  Bedingungen  einer  Erscheinung  ist  das 
erste  und  nachste  Erforderniss  zu  ihrer  Erklarung.  8ie  miissen 
aufgesucht  und  durch  Beobachtung  festgestellt  werden. 

Wenn  der  Beobachter  den  Grund  einer  Erscheinung  ermittelt 
hat  und  er  im  Stande  ist,  ihre  Bedingungen  zu  vereinigen,  so 
beweist  er,  indem  er  versucht  die  Erscheinungen  nach  seinera 
Willen  hervorzubringen,  die  Richtigkeit  seiner  Beobachtungen 
durch  den  Versiick,  das  Experiment.  Eine  Eeihe  von  Versuchen 
machen,  heisst  oft  einen  Gedanken  in  seine  einzelnen  Theile  zer- 


ESS  A  VS.  55 

legen  und  denselben  durch  eine  sinnliche  Erscheinung  priifeii. 
I)er  Naturforscher  macht  Versuche,  um  die  Walirheit  seiuor  Auf- 
fassung  zubevveisen,  er  niacht  Versuche,  um  die  Walivhcit  in 
alien  ihren  verschiedenen  Theilen  zu  zeigen.  Wenn  ev  I'lir  eino 
Reihe  vou  Erscheinungen  darzuthun  vermag,  dass  sie  alle  Wirk- 
ungen  derselben  Ursache  siiid,  so  gelangt  er  zu  einem  einfachen 
Ausdruck  derselben,  welcher  in  diesem  Eall  ein  Natur(/esetz  heisst. 
Wir  sprechen  von  einer  einfachen  Eigenschaft  als  einem  Katur- 
gesetze,  wenn  diese  zur  Erklarung  einer  oder  niehrerer  Katur- 
erscheinungen  dient. 

Die  Geschichte  der  Philosophie  lehrt  ims,  dass  die  weisesten 
Menschen,  die  grossten  Denker  des  Altertliums  und  aller  Zeiten, 
die  Einsicht  in  das  Wesen  der  Naturerscheinungen,  die  Lekannt- 
schaft  mit  den  Xaturgesetzen  als  ein  ganz  unentbehrliches  liiills- 
mittel  der  Geistescultur  angeselien  haben.  Die  Physik  war  ein 
Theil  der  Philosophie.  Durch  die  "VMssenschaft  macht  der 
Mensch  die  NaturgeAvalten  zu  seinen  Dienern,  in  dem  Empiris- 
mus  ist  es  der  Mensch,  der  ihnen  dient ;  der  Empiriker  wendet, 
wie  bewusstlos,  einem  untcrgeordneten  Wesen  sicli  gleichstellend, 
nur  einen  kleinen  Theil  seiner  Kraft  dem  Kutzen  der  mensch- 
lichen  Gesellschaft  zu.  Die  Wirkungen  regieren  seinen  Willen, 
wJihrend  er  durch  Einsicht  in  ihren  innern  Zusammenhang  die 
"VVirknnffen  beherrschen  kiinnte. 


Die  Temperatur  der  Erde. 

Von  Johann  Miiller. 

[JoHANN  Heinrich  Jakob  Muller,  Professor  der  Physik  an  der  Univer- 
sitrit  zu  Freiburg,  ward  den  30.  April  1809  in  Kassel  geboren.  Er  ist 
besonders  Ijekannt  durch  sein  Lehrbuch  der  Physik  imd  Meteor ologie.] 

Die  Erwarmung  der  Erdoberflache  und  der  Atmosphare  haben 
wir  nur  den  Strahlen  der  Sonne  zu  danken. 
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Indem  die  Sonnenstrahlen  die  Atmosphare  durchwandern, 
erleiden  sie  eine  verh'altnissmassig  geringe  Absorption,  weil  die 
Luft  ein  sehr  diathermauer  Kiirper  ist.  Erst  wenn  die  Sonnen- 
stralden  die  Erdobertlache  selbst  treffen,  werden  sie  absorbirt 
und  in  fiihlbare  Warme  verwandelt,  Durcli  den  erwarmten 
Boden  wird  die  Lufthiille  der  Erde  von  unten  her  erwiirrut. 

Die  Erwarmung  des  Bodens  hiingt  von  der  Eiclitung  ab,  in 
welcher  die  Sonnenstrahlen  ihn  treffen,  und  da  diese  Eichtung 
cine  nach  bestimniten  Gesetzen  regehnassig  wechselnde  ist,  so 
ist  klar,  dass  der  ErM'armungszustand  der  Erdobertlache  und  der 
unteren  Schichten  der  Atmosphare  periodischeii  Variationen  fol- 
gen  muss,  und  zwar  haben  wir  eine  tagliche  und  eine  jahrliche 
Periode  im  Gauge  der  Lufttemperatur  (der  Temperatur  der  un- 
tersten  Luftschicliten)  zu  unterscheiden. 

Wahrend  der  Erde  durch  die  Sonnenstrahlen  Warme  zugefiihrt 
■wird,  verliert  sie  auf  der  anderen  Seite  Warme  durch  die  Aus- 
strahlung  gegen  die  kiilteren  Himmelsraume.  Im  Allgemeinen 
halten  sich  Ein-  und  Ausstraldung  das  Gleichgewicht,  d.  h.  die 
Summe  der  Warme,  welche  der  Erde  durch  die  Sonnenstrahlen 
zugefiilut  wird,  ist  derjenigen  gleich,  welche  sie  durch  Ausstrah- 
lung  verliert.  Dabei  ist  aber  die  Wiirme  iiber  die  Erdobertlache 
weder  gleichf  Jrniig  noeh  unveranderlich  vertheilt. 

Je  nach  der  Xatur  der  Bodenfliiche  kann  die  Temperatur  der 
oberen  Bodenschichten  oft  bedeutend  von  der  Lufttemperatur 
verschieden  sein.  Ein  uackter,  des  Pflanzenwuchses  beraubter, 
steiniger  oder  sandiger  Boden  wird  durch  die  Absorption  der 
Sonnenstrahlen  weit  heisser ;  ein  mit  Pflanzen  bedeckter  Boden, 
z.  B.  ein  Wiesengrund,  Avird  durch  die  nJichtliche  Strahlung  weit 
kiilter  als  die  Luft,  deren  Temperatur  schon  durch  die  fort- 
w'ihrenden  Luftstromungen  mehr  ausgegiichen  wird.  In  den 
afrikanischen  Wiisten  steigt  die  Hitze  des  Sandes  oft  auf  40  bis 
48°  E.  Ein  mit  Pflanzen  bedeckter  Boden  bleibt  kiihler,  weil 
die  Sonnenstrahlen  ihn  nicht  direct  treffen  konnen  ;  die  Pflan- 
zen selbst  binden  gewissermaassen  eine  bedeutende  Warrae- 
menge,  indem  durch  die  Vegetation  eine  Menge  Wasser  verdunstet; 
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sie  erkalten  aber  auch,  bei  ilirem  grossen  Emissionsvermbgen, 
(lurch  Aiisstrahlung  der  Warme  so  stark,  class  die  Teinperatur 
des  Grases  oft  6  bis  9°  uiiter  die  Teinperatur  der  Lull  siiikt. 
111!  Iiinei'cu  der  Wiilder  ist  die  Luft  bestaiidig  kiild,  weil  die 
dichte  Laubdecke  auf  dieselbe  Weise  abklihleud  wirkt  wie  eiiie 
Grasdecke,  und  weil  die  an  den  Gipfelu  der  EUume  abgeklihlte 
Luft  sich  niedersenkt. 

Obgleich  alle  Warine  auf  der  Oberflacbe  der  Erde  nur  von  der 
Sonne  komnit,  so  hat  doch  die  Erde  auch  ihre  eigenthiimliche 
Wanne,  wie  aus  der  Temperaturzunahme  folgt,  welche  man  in 
grossen  Tiefen  beobachtet  hat.  Wenn  die  Warme  nach  dem 
Mittelpunkte  der  Erde  bin  auch  in  grbsserer  Tiefe  noch  in  dem 
Maasse  zunimnit,  welches  uns  diese  Beobachtungen  zeigen,  so 
miisste  schon  in  einer  Tiefe  von  10,000  Fuss  die  Temperatur  des 
siedenden  AVassers  herrschen,  im  Mittelpunkte  der  Erde  aber 
miissten  alle  Kbrper  gliihend  sein  und  in  geschmolzenem  Zu- 
stande  sich  befinden.  Dass  wir  von  dieser  ungeheuren  Hitze  ini 
Inneren  der  Erde  auf  der  Oberfliiche  nichts"  merken,  liisst  sich 
durch  das  scldechte  Leituugsvermbgen  der  erkalteten  Erdkruste 
erklaren,  welche  diesen  gliihenden  Kern  einschliesst. 

Die  meisten  wasserreichen  Quellen  haben  eine  Temperatur, 
welche  sich  in  den  verschiedenen  Jahreszeiten  nur  sehr  wenig 
andert ;  in  unserer  Hemisphare  erreichen  sie  meistens  ihre 
hbchste  Temperatur  im  September,  die  niedrigste  im  Marz.  Die 
Differenz  ihrer  hbclisten  und  ihrer  niedrigsten  Temperatur  betragt 
in  der  Kegel  luir  1  bis  2°. 

Quellen,  welche  aus  grbsseren  Tiefen  kommen,  haben  eine  weit 
hbhere  Temperatur,  wie  dies  bei  vielen  Salzquellen  und  sonstigen 
Mineralquellen  der  Fall  ist.  Das  Wasser  mancher  Quellen  hat 
fast  die  Temperatur  des  Siedepunktes. 
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Nebel,  Wolken  und  Regen. 

Von  Johann  Muller. 

Wenn  die  Wasserdampfe,  aus  eineiu  Topfe  niit  kochendem 
"VVasser  aufsteigend,  sich  in  der  kiilteren  Luft  verbreiten,  so  wer- 
den  sie  alsbald  verdichtet ;  es  eutsteht  der  Schwaden,  welclier 
aus  einer  Menge  kleiner  holder  Wasserblaschen  besteht,  die  in 
der  Luft  schweben.  JNIan  nennt  dieseu  Schwaden  auch  ofters 
Dainpf;  doch  ist  es  kein  Dampf  mehr,  wenigstens  kein  Dampf 
iin  physikalischen  Sinne  des  Wortes,  denn  es  ist  ja  ein  verdich- 
tetes  Wassergas. 

Wenn  die  Verdichtung  der  Wasserdampfe  nicht  durch  Beriihr- 
ung  mit  kalten  festen  Korpern,  sondern  durcb.  die  ganze  Masse 
der  Luft  hindurch  vor  sich  geht,  so  entstehen  Nebel,  welche  im 
Grossen  dasselbe  sind  wie  der  Schwaden,  den  wir  iiber  kochen- 
dem Wasser  sehen. 

Nebel  entstehen  jeder  Zeit,  wenn  die  rait  Wassertlampfen  ge- 
siittigte  Luft  auf  irgend  eine  Weise  durch  ihre  ganze  Masse  hin- 
durch unter  ihren  Thaupunkt  erkaltet  wird,  wenn  also  die  mit 
Wasserdampf  gesattigte  warmere  Luft  durch  Windstrbmungen 
an  kailtere  Orte  hingeflihrt,  oder  wenn  sie  mit  kalteren  Luft- 
massen  gemengt  wird. 

Diese  Wolken  sind  nichts  anderes  als  Nebel,  welche  in  den 
hoheren  Luftregionen  schweben,  sowie  denn  Nebel  nichts  sind  als 
Wolken,  welche  auf  dem  Boden  aufliegen.  Oft  sieht  man  die 
Gipfel  der  Berge  in  Wolken  eingehiillt,  wahrend  die  Wanderer 
auf  diesen  Bergspitzen  sich  mitten  im  Nebel  befinden. 

Auf  den  ersten  Anblick  scheint  es  unbegreiflich,  wie  die  Wol- 
ken in  der  Luft  schweben  kbnnen,  da  sie  doch  aus  Blaschen 
bestehen,  welche  offenbar  schwerer  sind  als  die  umgebende  Luft. 
Da  das  Gewicht  dieser  kleinen  Wasserblaschen  im  Vergleich  zu 
ihrer  Oberflache  sehr  gering  ist,  so  muss  die  Luft  ilirem  Falle 
einen  bedeutenden  AViderstand  entgegensetzen  j  sie  kbnnen  sich 


ESSAYS.  ^0 

jedenfalls  nur  sehr  langsam  herabseiiken,  wie  ja  auch  eine  Scifen- 
blase,  welche  Uberliaupt  luit  unsereii  DuiiHtblixsclien  eine  grosse 
Aehnlichkeit  bat,  in  ruliiger  Lul't  nur  langsam  fiiUt.  Soniit 
luii.sscn  aber  docb  die  Dunstblascbeii,  wenn  aucb  sebr  langsam, 
sinken,  und  man  sollte  demnach  nieinen,  dass  bei  rubigem  "Wet- 
ter sicli  die  Wolken  docb  endlicli  bis  aui'  den  Buden  berabsenken 
miissten. 

Die  bei  rubigem  Wetter  allerdings  berabsinkenden  Dunst- 
bliiscben  konnen  aber  den  Boden  nicbt  erreicben,  weil  sie  bald 
in  warmere,  nicbt  mit  Dampfen  gesiittigte  Luftscbicbten  gelan- 
gen,  in  welcben  sie  sicb  wieder  in  Dampf  auflosen  und  dem 
Blicke  entschwinden ;  wabrend  sicb  aber  unten  die  Dunstblas- 
cben  auflosen,  werden  an  der  oberen  Grenze  neue  gebildet,  und 
so  scbeiut  die  Wolke  unbeweglich  in  der  Luft  zu  scbweben. 

Wir  baben  eben  die  Dunstblaschen  in  ganz  rubiger  Luft  be- 
tracbtet.  In  bewegter  Luft  werden  sie  der  Ricbtung  der  Luft- 
striJmung  folgen  miissen ;  ein  Wind,  welcber  sicb  in  horizontaler 
Ricbtung  fortbewegt,  wird  die  Wolken  aucb  in  borizontaler  Ricb- 
tung fortflibren,  und  ein  aufsteigender  Luftstrom  wird  sie  mit  in 
die  Hobe  nebmen,  sobald  seine  Gescbwindigkeit  grosser  ist  als 
die  Gescbwindigkeit,  mit  welcber  die  Dampfblascben  in  rubiger 
Luft  berabfallen  wiirden.  Seben  wir  ja  docb  auch,  wie  die 
Seifenblaseu  durch  den  Wind  fortgefiibrt  und  liber  Hauser  bin- 
weggetragen  werden.  So  erklart  sicb  denn  aucb  durch  die  auf- 
steigenden  Luftstrcime  das  Steigen  des  Nebels. 

Wenn  durch  fortwabrende  Condensation  von  Wasserdampfen 
die  einzehien  Dunstblaschen  grosser  und  scbwerer  werden,  wenn 
endlich  einzelne  Blascben  sicb  niibern  und  zusammenfiiessen,  so 
bilden  sicb  formlicbe  Wassertropfen,  welche  nun  als  Regen  ber- 
abfallen. In  der  Hobe  sind  die  Regentropfen  nocli  sebr  klein, 
sie  werden  aber  wabrend  des  Fallens  grosser,  weil  sie  wegen  ibrer 
geringeren  Temperatur  die  Wasserdampfe  der  Luftscbicbten  ver- 
dichten,  durch  welche  sie  berabfallen. 
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Gletscher. 

Von  Hermann  Credner, 
[Professor  der  Geologie  an  der  Universitat  zu  Leipzig.] 

Gletscher  sind  Eisstrome,  welclie  in  den  Firnschneefeldem 
entspringen  und  sicli  in  langsamem  Flusse  thalabwiirts  bewegen. 
Mauche  derselben  erreichen  eine  Lange  von  iiber  3  Meilen  und 
eine  Dicke  von  gegen  300  Meter.  Ihr  Material  besteht  aus 
festen,  harten  EiskiJrnern,  welche  zu  einer  compacten  Masse  ver- 
schmolzen  sind.  Letztere  ist  nach  alien  Riclitungen  von  ausser- 
ordentlich  feinen,  sich  netzforniig  kreuzenden  und  verzweigenden 
Haarspalten  durchzogen.  Das  Gletscher-Eis  entsteht  aus  Zusam- 
menschmelzen  des  Firn-Eises,  dieses  durch  Abschmelzea  der 
Firnschneekrystalle  zu  runden,  losen  oder  durch  Eiscement 
verkitteten  Kornern.  Die  Heimath  des  Firnschnees  sind  die 
hochsten  Partien  des  Hochgebirges,  sowie  das  Innere  des  polaren 
Festlandes,  wo  er  sicli  als  Niederschlag  der  atraospharischen 
Feuchtigkeit  bildet.  Hier  bleibt  er  in  Folge  der  Kalte  und 
Trockenheit  der  Luft  fast  unverandert  und  wiirde  in  das  Un- 
endliche  anwachsen,  wenn  die  Schneemassen  niclit  nach  unten 
pressten  und  dadurch  ihre  ursprtingliche  Lagerstatte  verlassen 
miissten.  In  geringere  Hohen  und  in  polaren  Gegenden  in  gros- 
serer  Nahe  des  Meeres  gelangt,  bildet  er  sich  zu  Firn-Eis  und  in 
noch  tieferen  Niveaux  zu  Gletscher-Eis  urn.  Jedoch  gestaltet 
sich  das  Firn-Eis  nicht  erst  an  seiner  unteren,  als  Firnlinie  be- 
zeichneten  Grenze  zum  Gletscherstrom,  es  ist  dies  vielmehr  nur 
die  Region,  in  welcher  der  bereits  aut  dem  Boden  der  Firn- 
anhaufung  fertig  gewordene  Gletscher  unter  seiner  Firnbedeck- 
ung  hervortritt.  Diese  ist  anfanglich  diinn,  je  hciher  man  sich 
jedoch  von  der  Firnlinie  entfernt,  desto  schwacher  wird  die  Eis- 
lage  auf  dem  Grundo  des  Firnes  und  desto  miichtiger  dieser 
selbst.     Druck  und  Abschmelzung  durch  die  Erdvvarme  scheinen 
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die  Veranlassung  ziir  Vereisung  der  tieferen  Firnpartieu  und 
suiirit  zur  Gletscherbildung  zu  geben. 

Die  Firnst'lineefelder  sind  demnach  die  Eisreservoirs,  aus  denen 
die  Ciletaclier  entspnngen  und  eniidirt  werdeii,  so  dass  sicli  Gllet- 
scher  uud  Scliiieefelder  zu  einander  verhalten,  wie  eiu  Fluss  zu 
dem  See,  welchem  er  ALfluss  verscliati't.  Es  bewegt  sich  also 
audi  die  Eirumasse  fort  und  fort  thalabwixrts,  bis  sie  in  oben 
angegebener  Weise  in  Gletschereis  umgewandelt  wird  und  dann 
als  solehes  die  Bewegung  fortsetzt.  Es  sind  demnach  zwei  Be- 
uingungen,  von  deneu  die  Entstehung  der  Gletscher  abhJingig 
ist,  erstens  die  Existenz  kesselformiger  Erweiterungen  der  Thal- 
enden,  deren  Boden  iiur  eine  geringe  Neigung  besitzt,  und  zwei- 
tens  die  Lage  dieser  Kessel  oberhalb  der  Schneelinie,  so  dass 
sich  darin  grosse  Massen  des  Eirn  anhaufen  klinnen,  ohne  alljiihr- 
lich  wegzuschmelzen. 

Die  Gletscherbewegung  gelit  vor  sich  in  Folge  des  Gewiclites, 
also  des  thalabwarts  gerichteten  Druckes  seiner  INIasse.  Kun 
giebt  zwar  das  Gletschereis  an  und  fiir  sich  bis  zu  einem  gewis- 
sen  Grade  diesem  stetig  wirkeuden  Drucke  nach,  ohne  dass  sich 
Risse  bilden,  jedoch  wird  diese  Plastictiit  durch  folgende  Erschein- 
ungen  noch  bedeutend  vermehrt.  Unter  hohem  Drucke  sinkt 
der  Gefrierpunkt  des  Wassers ;  bei  sehr  hohem  Drucke,  der  auf 
Eis  wirkt,  findet  deshalb  eine  theilweise  Schmelzung  des  Eises 
zu  Wasser  von  unter  Null  Grad  statt.  Letzteres  wird  heraus- 
gppresst  und  die  thalaufwarts  gelegenen,  abwarts  driickendeu 
Eismassen  riicken  um  den  Betrag  dieser  Volumenverminderung 
nach.  Unter  Vermittelung  dieser  theilweisen  Verfliissigung  des 
Gletschereises  durch  den  auf  ihm  lastenden  Druek  bewegt  sich 
die  Gletchermasse  nach  und  nach  abwarts.  Das  ausgequetschte 
Wasser  treibt  auf  seineni  Wege  einen  Theil  der  im  Gletschereise 
so  hiiufigen  Luftblasen  aus  und  nimnit  deren  Stelle  ein.  Vom 
Drucke  frei  gefriert  es  wieder,  da  seine  Temperatur  unter  Null 
Grad  ist,  und  macht  das  Eis  dichter,  wodurch  einerseits  der 
Gletscher,  was  er  an  Volunien  verliert,  zuni  Theil  wenigstens, 
an  Dichte  gewinut,   und  wodurch  anderseits  die   rechtwinkelig 
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auf  der  Druckrichtung  stehende  Biinderung  des  Gletschereises, 
also  die  Wechsellagerung  von  luftblasenfreiem,  blauem,  und  luft- 
blasenreichem,  weisseiu  Eise  erzeugt  wird. 

Holier  Druck  wirkt  jedoch  iiocli  in  anderer  Weise  auf  das 
Gletschereis  ein,  iiidem  er  in  demselben  ein  dichtes  Netz  von 
Haarspalteii  aufreisst  und  das  Eis  in  lauter  Korner  zerbricht,  die 
in  diesem  losen  Zustande  ihre  Stellung  etwas  veriindern  und 
dann  von  Xeuem  zusammenfrieren.  Diese  Processe  der  Haar- 
spaltenentstehung,  der  Gletscherkornbildung  und  des  Wieder- 
zusanimenfrierens  (der  Eegelation)  gehen  ununterbrochen  neben 
und  durcheinander  im  Gletscliereise  vor  sich  und  erzeugen  einer- 
seits  die  Konstructur  desselben  und  vergrossern  anderseits  seine 
Plasticitat. 

Wahrend  sicb  das  Gletschereis  nach  alien  seinen  Bewegungs- 
erscheiiRingen  uiiter  dem  hohen  Drucke  der  nachpressenden 
Masse  plastisch  erweist,  so  verhalt  es  sich  gegen  den  Zug  und 
gegen  ErschilttermHfen  sprode :  es  bricht  und  reisst.  Daher  die 
Spa/tei)hildung  bei  plotzlicher  Senkung  des  Untergrundes  und 
bei  starker  Erweiterung  des  Gletscherbettes. 

Der  Vorschub,  Avelchen  das  Eis  der  Aufgabe  des  "Wassers 
leistet,  indem  es  Hand  in  Hand  mit  ilira  die  Gebirge  abzutragen 
bellissen  ist,  offenbart  sich  am  augenfalligsten  in  dem  Transporte 
von  Gesteinsmassen  auf  dem  Riicken  der  Gletscher.  Von  den 
Eelspartien,  zwischen  welclien  sich  diese  hindurch  driingen, 
stiirzen  zum  Theil  in  Folge  der  zerstorenden  Gewalt  der  Lawinen 
grossere  oder  kleinere  Triimmer  auf  die  Gletscheroberflache,  wo 
sie  sich  zu  vereinzelten  Haufwerken  ansannneln  wurden,  wenn 
der  Gletscher  stillstande,  —  dadurch  aber,  dass  er  unter  dem 
Ursprungsorte  der  Gesteinsbruchstiicke  langsam  vorbei  zieht, 
ordnen  sich  diese  in  lange,  der  Bewegung  und  den  Eandern  des 
Gletschers  parallele  Eeihen,  es  entstehen  die  Seitenmordrien.. 
Mit  solchen  Gesteinsmassen  beladen,  setzt  der  Gletscher  seine 
thalabwarts  gerichtete  Wanderung  fort.  Yereinigen  sich  auf 
ihrem  Wege  zwei  Eisstrome  zu  einem  Hauptgletscher,  so  treten 
zugleich  diejenigen  ihrer  Seitenmoranen,  welche  auf  den  mit  ein- 
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der  beira  Coiitacte  verschraelzenden  Riindern  der  beiden  Glet- 
scher  lagerii,  zusamiueu  imd  bilden  daim  auf  dem  Mitteh'iicken 
des  neu  entstandenen  Hauptgletschers  eiiie  Mittelmordne.  Da 
jeder  Vereini^i^ung  von  zwei  Gletscherstromen  eine  Mittelmoriine 
eiitspricdit,  so  ist  man  im  Stande,  aus  der  Anzalil  dieser  letzteren 
auf  die  Zald  der  naeh  und  iiacli  zu  eineiu  Hauptgletscher  ver- 
einigten  Kebengletscher  zu  schliessen.  An  seiner  Grenzbnie 
angelangt,  schnulzt  das  Eis  des  Gletcbers,  seine  Belastung  stlirzt 
auf  die  Thalsoble  und  bauft  sich  liier  im  Laufe  der  Zeit  zu  einem 
oft  mebrere  bundert  Fuss  hoben  "Wall,  der  End-  oder  Stirn- 
mordne  auf,  —  eine  Station  auf  der  Wanderung  der  Gesteins- 
brucbstiicke  von  dem  bcicbsten  Bergesgipfel  nacb  dem  Meere. 


Das  Thermometer. 

Von  Johann  Miiller. 

Da  alle  Korper  durcb  die  Warme  ausgedelmt  werden,  und 
also  das  Vobimen  eines  Korpers  von  dem  Grade  seiner  Erwarm- 
ung  abliangt,  so  kann  die  Ausdebnung  eines  Korpers  dazu 
dienen,  um  den  Grad  seiner  Erwarmung,  seine  Temperatur,  zu 
messen.  Die  Instrumente  aber,  welcbe  man  anwendet  um  die 
Temperatur  zu  bestimmen,  nennt  man  Thermometer. 

An  dem  unteren  Ende  einer  engen  Glasrobre  befindet  sicb  ein 
kugelformiges  oder  cylindriscbes  Gefass ;  dies  Gefass  nnd  ein 
Tbeil  der  Eohre  ist  mit  Quecksilber  gefiillt.  Durcb  Erwarmung 
vermehrt  sicb  das  Yobamen  des  Quecksilbers,  es  steigt  in  der 
Eobre ;  wenn  die  Kngel  erkaltet,  vermindert  sicb  das  Vobimen 
des  Quecksilbers  wieder,  der  Gipfel  der  Quecksilbersaule  in  der 
Eobre  sinkt. 

Bei  gleicher  Temperatur  nimmt  der  Gipfel  der  Quecksilber- 
saule stets  dieselbe  Stelle  in  der  Eiibre  ein.  Je  warmer  das 
Quecksilber  im  Gefass  wird,  desto  bciber  wird   der  Gipfel  der 
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Quecksilbersiiule  in  der  Rcihre  steigen.  Um  a"ber  ein  solches 
lustrument  zur  Messung  voii  Teniperaturen  benutzen  zii  konneii, 
muss  es  erst  graduirt  werden.  Das  Graduiren  der  Thermometer 
besteht  dariu,  dass  man  zwei  feste  Punkte  auf  der  Eohre  markirt 
und  den  Zwisclienraum  (den  Fuudamentalabstand)  in  gleiche 
Theile  theilt.  Fiir  die  festen  Punkte  nimmt  man  den  Gefrier- 
punkt  und  den  Siedepunkt  des  Wassers.  Um  den  Gefrierpunkt 
zu  bestimmen,  steckt  man  die  Tliermometerkugel  und  die  licihre, 
soweit  das  Quecksilber  in  derselben  reicht,  in  ein  Gefass  mit  fein 
gestossenem  Eise  oder  Schnee.  Wenn  die  Temperatur  der  Um- 
gebung  hoher  ist  als  der  Gefrierpunkt,  so  schmilzt  das  Eis  und 
die  Masse  nimrat  die  unveriinderliche  Temperatur  des  Gefrier- 
punktes  an.  Bald  nimmt  auch  das  Thermometer  diese  Tem- 
peratur an  und  bleibt  nun  voUkommen  stationar ;  man  hat 
alsdann  nur  mit  Genauigkeit  den  Punkt  der  Eohre  zu  markiren, 
wo  gerade  der  Gipfel  der  QuecksilbersJiule  steht.  Man  bezeich- 
net  diesen  Punkt  zuerst  mit  Tusch  und  alsdann  mit  einem 
Diamaut. 

Um  den  Siedepunkt  zu  bestimmen,  nimmt  man  ein  Gefass  mit 
langem  Halse,  in  welchem  man  distillirtes  Wasser  zum  Kochen 
bringt ;  nachdem  es  einige  Zeit  gekocht  hat,  sind  alle  Theile  des 
Gef asses  gleichmassig  erwarmt  und  der  Dampf  entweicht  durch 
die  SeitenofFnungen  ;  das  Thermometer  ist  alsdann  von  Dampf 
umgeben,  dessen  Temperatur  dieselbe  ist  wie  die  der  obersten 
Wasserschic'ht.  Die  Quecksilbersiiule  steigt  in  der  Eohre  bald 
bis  zu  einem  Punkte,  auf  dem  es  fest  stehen  bleiljt  und  den  es 
nicht  iiljerschreitet.  Man  bezeichnet  diesen  Punkt  wie  den 
(Tcfrierpunkt.  Wenn  in  diesem  Augenblicke  die  Barometerhohe 
uicht  gerade  760  Millimeter  ist,  so  ist  eine  Correction  anzu- 
briugen. 

Der  Zwischenranm  zwischen  den  beiden  festen  Punkten  wird 
nun  in  eine  bestimmte  Anzahl  gleicher  Theile  getheilt,  und  so 
crhalt  man  die  Thermometerscala. 

Alle  Thermometer,  welche  auf  diese  Weise  construirt  sind  und 
bei  denen  der  Fuudamentalabstand  in  eine  fdeiche  Anzahl  von 
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Theilen  gotlieilt  ist,  siiid  vergleichbare  lustmmente,  d.  h.  sie 
zeigen  bei  gleichen  Temperatureii  eiue  gleiche  Zahl  vou  Graden, 

JBeim  Centesimalthermometer  ist  der  Fundamentalabstand  in 
100  gleicbe  Tlieile  getbuilt. 

Die  absolute  Laiige  des  Fundamentalabstandes,  also  audi  die 
absolute  Liinge  der  eiuzelnen  Grade  ist  keineswegs  fiir  alle  Tlier- 
nioiueter  gieicli.  Die  einzelneii  Grade  werden  um  so  liinger,  je 
grosser  der  Inlialt  des  Gefasses  im  Verbaltuiss  zum  Durcbmesser 
der  liohre  ist. 

Man  kaim  Quecksilbertbermometer  construiren,  welche  bis  zu 
3G0  dieser  Grade  geheii,  weiter  aber  niclit,  Aveil  man  soust  dem 
Siedepuiikte  des  Quecksilbers  (400°)  zu  nahe  kommt.  Unter 
Null  sind  die  Angaben  des  Quecksilbertliermometers  richtig  bis 
-30°  oder  -35°.  Bei  noch  geringerer  Temperatur  kommt  man 
dem  Gefrierpuiikte  des  Quecksilbers  (-40°)  zu  nalie.  In  der 
Kiihe  der  Temperaturen  namlicb,  bei  welcben  die  Korper  ihren 
Aggregatzustand  andern,  ist  ilire  Ausdehnung  niclit  mehr  regel- 
massi" 


Die  Tonempfindungen. 

Von  Hermann  Helmholtz. 

[Hermann  Ludwig  Helmholtz  wuide  in  Potsilam  den  31.  August  1821 
gehoren,  ward  1849  Professor  der  Pli3'siologie  in  Konigsberg,  1855  in 
Bonn,  1858  in  Heidelberg,  1870  Professor  der  Physik  in  Beilin.  Er  war 
Jlitentdecker  des  Gesetzes  von  der  Erlialtung  der  Kraft,  und  begriindete 
die  neue  Lehrc  vom  Sehcn  und  von  den  Toncmjyfindimgcn.'] 

ZuERST,  was  ist  ein  Ton  ?  Schon  die  geraeine  Erfalirung  lehrt 
uns,  dass  alle  tonenden  Korper  in  Zitterungen  begrift'en  sind. 
"NVir  selien  und  fiihlen  dies  Zittern,  und  bei  starken  Tonen  fiilden 
wir,  selbst  ohne  den  tonenden  Korper  zu  beriihren,  das  Sclnvirren 
der  uns  nmgebenden  Luft.  Specieller  zeigt  die  Physik,  dass 
jede  Eeilie  von  liinreicbend  schnell  sich  wiederholenden  Stossen, 
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welche  die  Luft  in  Schwingungen  versetzt,  in  dieser  einen  Ton 
erzeugt. 

Musikalisch  wird  der  Ton,  wenn  die  sclinellen  Stosse  in  ganz 
regelmaissiger  Weise  und  in  genau  gleichen  Zeiten  sich  wieder- 
holen,  wahrend  unregelmassige  Erschiitterungen  der  Luft  nur 
Gerjiusche  geben.  Die  Hdlie  eines  musikalisclien  Tons  hangt 
von  der  Zabl  solcher  Stosse  ab,  die  in  gleicher  Zeit  erfolgen ; 
je  melir  Stosse  in  derselben  Zeit,  desto  bijber  der  Ton.  Dabei 
stellt  sicb,  wie  bemerkt,  ein  enger  Zusammenhang  zwischen  den 
bekannten  harmonisclien,  musikaliscben  Intervallen  und  der  Zabl 
der  Luftschwingungen  beraus.  Wenn  bei  einem  Tone  zweimal 
so  viel  Scbwingungen  in  derselben  Zeit  gescbeben,  wie  bei  einem 
anderen,  so  ist  er  die  bobere  Octave  dieses  anderen.  1st  das 
VerliJiltniss  der  Scbwingungen  in  gleicber  Zeit  2  :  3,  so  bilden 
beide  Tone  eine  Quinte,  ist  es  4  :  5,  so  bilden  sie  eine  grosse 
Terz. 

Ein  Ton  von  gleicber  Scbwingungszabl  ist  immer  gleicb  bocb, 
von  welcbem  Instrumente  er  aucb  bervorgebracbt  warden  mag. 
Was  iibrigens  nun  nocb  die  JSTote  A  des  Claviers  von  der  Note  A 
der  Violine,  Flute,  Clarinette,  Trompete  unterscbeidet,  nennt  man 
die  Klangfarbe. 

Die  Bewegung  der  Luftraasse,  wenn  ein  Ton  durcb  sie  bineilt, 
gebort  zu  den  sogenannten  Wellenbew^egungen,  einer  in  der 
Pliysik  selir  wicbtigen  Classe  von  Bewegungen.  Denn  ausser 
deni  Scballe  ist  aucb  das  Licbt  eine  Bewegnng  derselben  Art. 

Der  Namen  ist  vom  Vergleicb  mit  den  Wellen  der  Oberflacbe 
unserer  Gewiisser  bergeleitet,  und  wir  werden  an  ibnen  aucb  die 
Eigentbiindicbkeiten  einer  solcben  Bewegung  uns  am  leichtesten 
anscbaulicb  macben  konnen. 

Wenn  wir  einen  Punkt  einer  rubenden  Wasserflache  in  Er- 
scblitterung  versetzen,  z.  B.  einen  Stein  bineinwerfen,  so  pflanzt 
sicb  die  Bewegung,  welcbe  war  bervorgerufen  baben,  in  Form 
kreisformig  sicb  verbreitender  Wellen  iiber  die  Oberflacbe  des 
Wassers  fort.  Der  Wellenkreis  wird  immer  grosser  und  grosser, 
wabrend  an  dem  urspriinglich  getrolfenen  Punkte  schon  wieder 
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Ruhe  hergestellt  ist ;  dabei  werden  die  Wellen  immer  niedriger, 
je  mehr  sie  sicli  voii  ihrem  Mittelpunkte  entfernen,  und  ver- 
schwinden  alliniilig.  Wir  uuterscheiden  an  einem  solohen  Wel- 
leiizuge  hervorrageiide  Tlieile,  die  Welleiiljerge,  und  eingesenkte, 
die  Wellenthaler. 

Eineu  A\'ellenberg  und  ein  Thai  zusammengenommen  nennen 
wir  eine  Welle,  und  deren  Lange  messeu  wir  vom  Gipfel  eines 
Wellenberges  Lis  zum  nachsten. 

Die  Ausbreitung  der  Schallwellen  ist  nicht,  wie  die  der 
"VVasserwellen,  auf  eine  horizontale  Flache  besclirankt,  sondern 
sie  konnen  sich  nach  alien  Itichtungen  in  den  Raum  hineiu  aus- 
breiten.  Denken  Sie  die  Kreise,  welche  ein  in  das  Wasser 
geworfener  Stein  erzeugt,  nach  alien  Richtuugen  des  Raunies  liin 
auslaufend,  so  werden  daraus  kugelionuige  Luftvvellen,  in  denen 
sich  der  Schall  verbreitet. 

Die  Wellenlange  hangt  mit  der  Hohe  des  Tones  zusammen  ; 
ich  luge  hinzu,  dass  die  Hohe  der  Wellenberge  oder,  auf  die  Luft 
iibertragen,  die  Starke  der  abwechselnden  Verdichtungen  und 
Verdiinnungen,  der  Starke  und  Intensitat  des  Tones  entspricht. 
Aber  Wellen  von  gleicher  Hohe  konnen  noch  eine  verschiedene 
Form  haben.  Die  Gipfel  ihrer  Berge  z.  B.  konnen  abgerundet 
oder  spitz  sein.  Entsprechende  Verschiedenheiten  konnen  audi 
bei  Schallwellen  von  gleicher  Tonhbhe  und  Starke  vorkommen, 
und  zwar  ist  es  die  Klangfarbe,  was  der  Foinn  der  Wasserwellen 
entspricht. 

Wenn  neben  einem  Clavier  mehrere  Tone  gleichzeitig  ange- 
geben  werden,  kann  eine  jede  einzelne  Saite  immer  nur  dann 
mitschwingen,  wenn  darunter  ihr  eigener  Ton  ist. 

Was  in  unserem  Ohr  in  demselben  Falle  geschieht,  ist  viel- 
leicht  dem  eben  beschriebenen  Vorgange  im  Claviere  sehr  ahn- 
lich.  In  der  Tiefe  des  Felsenbeins,  in  welches  hinein  unser 
inneres  Ohr  ausgehohlt  ist,  findet  sich  namlieh  ein  besonderes 
Organ,  die  Schnecke,  so  genannt,  weil  es  eine  mit  Wasser  ge- 
fiillte  Hohlung  l)ildet,  die  der  inneren  Hohlung  des  Gehiiuses 
unserer  gewiihnlichen  Wcinbergscliiiecke  durchaus  ahnlich   ist. 
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Nur  ist  dieser  Gang  der  Schnecke  unseres  Ohres  seiner  ganzen 
Lange  nacli  durch  zwei  in  der  Mitte  seiner  Htihe  ausgespannte 
Membranen  in  drei  Abtlieilungen,  eine  obere,  eine  mittlere  und 
untere,  geschieden.  In  der  niittleren  Abtheilung  siud  durch  den 
Marchese  Corti  sehr  merkwiirdige  Bildungen  entdeckt,  unzahlige, 
mikroskopisch  kleine  Plattclien,  welclie  wie  die  Tasten  eines 
Claviers  regelmassig  neben  einander  liegen,  an  ihrem  einen  Ende 
niit  den  Fasern  des  Hornerven  in  Verbindung  steben,  am  an- 
deren  der  ausgespannten  Membran  anhangen. 

Keuerdings  sind  nun  auch  in  dem  anderen  Theile  des  Ge- 
hororgans,  dem  sogenannten  Vorhofe,  wo  die  Nerven  sicli  auf 
hautigen  Sackchen  verbreiten,  die  im  Wasser  schwimmen,  elasti- 
sclie  Anhangsel  der  J^ervenenden  entdeckt  worden,  welche  die 
Form  steifer  Harchen  haben.  Dariiber,  dass  diese  Gebilde 
durch  die  zum  Ohr  geleiteten  Schallerschiitterungen  in  Mit- 
schwingung  versetzt  werden,  lasst  ihre  anatomische  Anordnung 
kaum  einen  Zweifel.  Stellen  wir  Aveiter  die  Vermuthung  auf, 
dass  jedes  solches  Anhangsel chen,  ahidich  den  Saiten  des  Cla- 
viers, auf  einen  Ton  abgestimmt  ist,  so  sehen  Sie  nach  dem 
Beispiel  des  Claviers  ein,  dass  nur,  wenn  dieser  Ton  erklingt,  das 
betreffende  Gebilde  schwingen  und  die  zugehorige  Nervenfaser 
empfinden  kann,  und  dass  die  Gegenvrart  eines  jeden  einzelnen 
solchen  Tones  in  einera  Tongevrirr  auch  stets  durch  die  ent- 
sprechende  Empfindung  angezeigt  vrerden  muss. 


oj^c 


Die  Dampfmaschine. 

Von  Johann  Miiller. 

Der  Wasserdampf  gehort  zu  den  machtigsten  bewegenden 
Kraften,  die  uns  zu  Gebote  stehen.  Es  ist  kein  Zweifel,  dass 
der  ungeheure  Aufschwung,  dessen  sich  die  Industrie  und  der 
Verkehr  in  den  neuesten  Zeiten  zu  erfreuen  haben,  der  Anwend- 
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uiig  des  Wasserdampfs  zu  verdanken  ist.  Der  AVasserdampf 
liefert  uns  eiiie  Kraft,  deren  wir  aufs  vollkoinmenste  Meister 
sind,  der  wir  jede  uur  Leliebige  Intensitat  gebcu  kuimen,  die  wir 
Uberall  leicht  erzeugen  uud  anliriugeu  kouiien. 

Zu  den  einfachsten  Foi'iiieii  der  Dami)fmasrhiiie  gehort  ohne 
Zweifel  die  Hochdruckiuaschine.  Durch  ein  Eohr  gelaiigt  der 
Dampf  aus  dem  Daiupfkessel  zunaclist  in  einen  Dampfrauni,  A'on 
welchem  aus  zwei  Cauale  zuui  Cylinder  flihren,  woriii  sicli  der 
Kolben  bevvegt ;  ein  Rohr  mlindet  am  oberen  Ende  des  Cylin- 
ders, das  andere  am  unteren  Ende.  Durch  den  Vertheilungs- 
scliieber  wird  bewirkt,  dass  der  Dampf  abwechselnd  unten  und 
dann  wieder  oben  in  den  Cylinder  einstromt  und  den  Kolben 
abwechselnd  auf  und  nieder  treibt. 

Die  Kolbenstange  bewegt  sich  luft-  und  dampfdicht  durch 
eine  Stopfbiichse,  welche  sich  in  der  Mitte  des  oberen  Cylinder- 
deckels  befindet. 

An  der  Kolbenstange  ist  zunjichst  die  Pleuelstange  (Treib- 
stange)  befestigt,  welche  durch  A^ermittelung  eiuer  Kurbel  die 
alternirende  Bewegung  des  Kolbens  in  eine  gleichformige  Rota- 
tionsbewegung  verwandelt.  Die  Axe  der  Kurbel  ist  die  Haupt- 
axe  der  Maschine,  welche  in  ]]ewegung  gesetzt  werden  soil ;  an 
dieser  Axe  ist  auch  das  Schwungrad  befestigt,  welches  dazu 
dient,  kleinere  Ungleichheiten  im  Gange  der  Maschine  auszu- 
gleichen. 

Die  Bewegung  des  Kolbens  ist  begreiflicherweise  nicht  gleich- 
formig,  da  derselbe  am  oberen  und  unteren  Ende  seiner  Bahn 
momentan  zur  Ruhe  kommt,  ura  dann  die  Richtung  seiner  Be- 
wegung umzukehren.  Seine  Geschwindigkeit  ist  am  grossten, 
wenn  er  eben  die  Mitte  des  Cylinders  passii't ;  sie  nimmt  um  so 
melir  ab,  je  mehr  er  sich  dem  oberen  oder  unteren  Ende  des 
Cylinders  nahert.  Betrachten  wir  nun  die  Bewegung  der  Kur- 
bel, so  fhiden  Avir,  dass  bei  gleichformiger  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit  ihre  Bewegung  ira  verticalen  Sinne  dennoch  sehr  ver- 
anderlicli  ist.  Der  Kurbelarm  steht  wagerecht,  wenn  der  Kolben 
sich  in  der  Mitte  des  Cylinders  befindet,  in  diesem  Momente  hat 
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die  Kewegung  der  Kiirbel  eine  verticale  Richtung ;  wenn  aber 
der  Kolben  seine  hochste  oder  tiefste  Stellung  hat,  so  bewegt 
sich  die  Kurbel  in  horizontaler  liichtung.  Der  verticale  Antheil 
der  Kurbelbewegung  ist  der  Bewegung  des  Kolbens  ganz  gleich  ; 
in  dem  IMaasse  iu  welcheni  die  Kurbelbewegung  mehr  horizontal 
wird,  niiumt  die  Geschwindigkeit  des  Kolbens  ab,  ohne  dass 
dadurch  eine  Verminderung  in  der  Unidrehungsgeschvvindigkeit' 
der  Kurbel  erfolgte. 

Das  Schwungrad  dient  dazu,  die  Bewegung  der  Maschine 
gieichfijrmig  zu  erhalten.  Wenn  audi  der  Druck  des  Dampfes 
auf  den  Kolben  ganz  unveranderlich  ware,  so  wiirde  er  doch 
nicht  bei  alien  Stellungen  der  Kurbel  gleichviel  zu  deren  Um- 
drehung  beitragen  konnen.  In  der  That  kann  man  den  Druck, 
welcher  durch  die  Treibstange  auf  die  Kurbel  wirkt,  in  zwei  zu 
einander  rechtwinklige  Krafte  zerlegt  denken ;  die  eine,  in  der 
Eichtung  der  Kurbel  selbst  als  Druck  auf  die  Axe  wirkend, 
triigt  nichts  zur  Umdrehung  bei,  welche  ganz  allein  durch  die 
andere,  tangential  zur  Kurbelbahn  wirkende  Seitenkraft  hervor- 
gebracht  wird.  Die  Grosse  dieser  beiden  Krafte  andert  sich  aber 
in  jedem  Momente.  Wenn  der  Kurbelarm  vertical  steht,  wirkt 
jeder  Druck,  welcher  vom  Kolben  ausgeht,  einzig  und  allein  als 
Druck  auf  die  Kurbelaxe.  Wenn  in  dieser  Stellung  die  Ma- 
schine  stillstiinde,  so  wiirde  der  grosste  Druck  auf  den  Kolben 
sie  nicht  in  Bewegung  setzen  konnen ;  dass  also  die  Maschine, 
indem  sie  iu  diese  Stellung  koninit,  nicht  absolut  stillstehen 
bleibt,  rlihrt  einzig  und  allein  daher,  dass  die  einzelnen  Ma- 
schinentheile  vermoge  ihrer  Tragheit  ihre  Bewegung  fortsetzen, 
gerade  so  wie  ein  Pendel,  wenn  es  in  der  Ruhelage  ankommt, 
doch  vermoge  seiner  Tragheit  die  Bewegung  fortsetzt. 

Ueberhaupt  wird  der  La;if  der  Maschine  eine  Beschleunigung 
erfahren,  wahrend  der  Kolben  sich  in  der  Niihe  der  Mitte  des 
Cylinders  bewegt ;  dagegen  tritt  eine  Verzogerung  im  Laufe  der 
Mascliine  ein,  wenn  sich  der  Kolben  nahe  am  oberen  oder  un- 
teren  Ende  des  Cylinders  belindet ;  diese  Ungleichfcirmigkeiten 
werden  aber  durch  das  Schwungrad  um  so  niehr  ausgeglichen, 
je  grosser  die  Masse  und  der  Ilalbuiesser  desselben  ist. 
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Wenn  die  zu  verrichtende  Arbeit,  der  zu  Uberwindende  Wider- 
stand  im  Allgemeineu  ab-  oder  zuniinmt,  so  ist  die  Folge  davon, 
dass  der  Gang  der  Maschine  schneller  oder  langsaraer  wird. 
Momentane  kurz  danernde  Storungen  der  Art  werden  schon 
durcli  das  Schwungrad  ausgeglidien ;  eine  allgemeine  Verniin- 
derung  des  Widerstandes  und  der  Last  aber  wurde  bei  unver- 
andertem  Zuilusse  des  Dampfes  eine  immer  zunehmende  Be- 
schleunigung  des  Ganges  der  Maschine  zur  Folge  haben.  Damit 
nun  die  Geschwindigkeit  nicht  iiber  eine  gewisse  Grenze  waclisen 
kann,  muss  im  Dampfzuflussrohre  eine  Klappe,  Drosselventil, 
angebracht  sein,  durch  deren  Drehung  dem  Dampfe  der  Weg 
mehr  oder  weniger  versperrt  wird,  je  nachdem  sie  melir  und 
mehr  aus  der  verticalen  Lage  (der  voUkommenen  Oeffnung)  in 
die  horizontal  (den  vollkoinmenen  Verschhiss)  Ubergeht.  Die 
Drehung  dieser  Klappe  muss  aber  durch  die  Maschine  selbst 
besorgt  werden  und  dies  geschieht  durch  eine  Vorrichtung, 
welche  den  Namen  Regulator  fiihrt. 

Einwirkung  der  Walder  auf  das  Klima. 

Von  August  Grisebach. 

[August  Heinrich  Rudolf  Grisebach,  geboren  1814  zu  Hannover,  seit 
1841  Professor  der  Botanik  in  Gottingen  ;  verdient  um  die  Pflanzen- 
gcographie.    Er  starb  9.  Mai  1879.] 

EiXE  wichtige,  vielfach  angeregte  und  in  verschiedenem  Sinne 
beantwortete  Frage  ist  es,  welche  Wirkung  die  Walder  auf  das 
Klima  ausliben,  und  ob  die  Kultur,  indem  sie  dieselben  lichtete 
und  auf  dem  einst  vom  Dickicht  der  Baume  beschatteten  Boden 
sonnige  Ackerfelder  ausbreitete,  dadurch  wesentliche  Aenderun- 
gen  in  den  physischen  Lebensbedingungen  der  organischen  Na- 
tur  herbeifiihrte.  Allgemein  anerkannt  ist  der  Einfluss  der 
Walder  auf  die  gleichmassigere  Benetzung  des  Bodens  ini  Ver- 
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laufe  der  Jahreszeiten.  Diese  AVirkung  -lasst  sich  unmittelbar 
am  leichtesten  beobacliteii,  well  der  Wasserstand  der  Fliisse,  die 
aus  waldigen  Gegenden  koiumen,  sich  weniger  andert,  als  in 
oti'enen  Landschaften.  Der  liuiuose,  von  deu  Wurzeln  der  Baume 
durchtlochtene  Erdbodeu  Liilt  die  Feuchtigkeit  der  Kiederscldiige 
zuriick,  die  soust  rascher  zu  den  Quellen  abfliesst.  Auch  die 
Kiederschlage  selbst  treten  hiiufiger  ein,  weil  jedes  Blatt  eine 
verdunstende  Scheibe  ist,  die  Laubmasse  eines  Waldes  eine 
Wasserdampf  liefernde  Oberflaclie  von  beispiellosem  Umfange 
bildet  und  die  Verdunstungskalte  sich  den  benachbarten  Luft- 
schichten  mittheilt,  in  denen  der  Dampf  sich  wiederum  zu  Xebel 
und  Wolken  verdichten  kann.  Die  Wolkenbildungen  des  Som- 
mers  kann  man  als  ein  topographisches  Spiegelbild  der  Land- 
schaft  betrachten,  wo  die  Zwischenraume  des  blauen  Himmels 
den  offenen  und  starker  erhitzten  Gliederungen  der  Erdober- 
fliiche  entsprechen,  aus  denen  die  warmeu  Luftstrome  aufsteigen, 
welche  die  Nebelbliischen  Avieder  auflcisen.  AYare  das  Ganze 
nicht  in  Bewegung,  so  wiirde  es  im  Walde  noch  haufiger  regnen, 
aber  der  Weclisel  der  waldigen  und  waldlosen  Strecken  ist  die 
giinstigste  Bedingung  fiir  ortlich  begrenzte  Niederschlage,  die 
auch  dann  eintreten,  wenn  die  allgemeine  Windesrichtung 
Trockenheit  ankiindigt.  Es  lassen  sich  drei  physiologische  Ver- 
haltnisse  anfiihren,  von  denen  die  Temperatur  des  AValdes  ab- 
hangt,  und  die,  in  gleichem  Sinne  zusammenwirkend,  wsihrend 
der  Vegetationsperiode  eine  ortliche  Abkiihlung  und  damit  eine 
Vermehrung  der  ISTiederschlage  herbeifiihren.  Zuerst  die  Be- 
schattung  durch  die  Laubkronen,  welche  die  Sonnenstrahlen  von 
den  erwarmungsfiihigsten  Korpern,  von  den  unorganischen  Erd- 
krumen  abhalten,  sodann  der  Wasservorrath  sowohl  in  den  festen 
Geweben,  worin  derselbe  einen  bedeutenden  Theil  von  dem  Ge- 
sammtgewicht  des  in  der  Fiille  der  Vegetation  stehenden  Baums 
ausmacht,  als  auch  im  Bod  en,  der  die  Feuchtigkeit  zuriickliiilt, 
endlich  die  Verdun  stung  der  Blatter,  wodurch  die  AVarme  der 
Umgebungen  gemindert  wird  :  alles  dies  sind  stetig  wirksame 
Quellen  der  Abkiihlung.     Ihre  Wirkungen  zeigen  sich  in  den 
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Messnngen  der  Teraperatnr  theils  des  Holzgewebes  der  Banme 
im  Soiumer,  theils  des  beschatteten  Bodens  im  Gegensatz  zu  der 
Erdwarine  otfener  Landschaften.  Im  Winter  treten  freilich  eut- 
gegeiigesetzte  liedingungen  ein,  aber  was  im  Sommer  fiir  tlie 
Beselileuiiigung  der  Wassercirculation  durch  die  Atmosphure 
von  den  Wlildern  geleistet  wurde,  ist  als  ein  positiver  Werth  in 
der  liegennienge  des  ganzen  Jahres  enthalten.  In  den  Gebirgen 
mag  die  Verminderung  der  Niedersehlage,  vvenn  sie  entwaldet 
wurden,  nicht  immer  nachzuweisen  sein,  weil  die  Wirkung  der 
Biiume  viel  geringer  ist,  als  die  des  kalten  Bodens  selbst,  aber. in 
den  Tieflandern  der  tropischen  Zone,  in  Indien,  in  Brasilien,  hat 
man  stets  den  WaldverwUstungen  eine  Schwachung  der  Eegen- 
zeit  folgen  sehen.  Ich  glaube  daher  den  Satz  anssprechen  zu 
diirfen,  dass  die  Lichtung  der  Walder  in  Europa  die  Nieder- 
schlage  verringert  und  das  Wiirmeklima  kontinentaler  gemacht 
hat. 


Chemische  Analyse. 

Von  R.  Fresenius. 

[Karl  Remigius  Fresenius,  geboren  am  28.  December  1818  zu  Frank- 
fart  a/M.,  Professor  der  Chemie,  -Physik  und  Technologie  am  landwirth- 
schaftlichen  Institut  in  Wiesbaden  ;  hiichst  verdient  um  die  chemisclie 

Analyse] 

Die  Chemie  ist,  wie  bekannt,  die  Wissenschaft,  welche  uns 
die  Stoile,  aus  denen  unsere  Erde  besteht,  ihre  Zusammensetzung 
uud  Zersetzung,  iiberhaupt  ihr  Verlialten  zu  einander  kennen 
lehrt.  Eine  besondere  Abtheilung  derselben  wird  mit  dem  Na- 
men  anahjtische  Chemie  bezeiclinet,  insofern  sie  einen  bestimmten 
Zweck,  namlich  die  Zerlegung  (die  Analyse)  ziisammengesetzter 
Kdrper  und  die  Ausmittelung  ihrer  Bestandtheile  verfolgt.  Wird 
bei  dieser  Ausmittelung  der  Bestaodtheile  nur  auf  die  Art  der- 
selben Eiicksicht  genommen,  so  ist  die  Analyse  eine  qualitative, 
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soil  aber  die  Menge  jedes  einzelnen  Stoffes  erforscht  werden,  so 
ist  sie  eine  quantitative.  Die  erstgenaiinte  hat  daher  zur  Auf- 
gabe,  die  Bestandtheile  einer  unbekannten  Substanz  in  schon  he- 
kannteii  Fonnen  darzustellen,  so  dass  diese  neuen  Formen  sichere 
Schliisse  auf  die  Anwesenheit  der  einzelnen  Stofi'e  gestatten. 
Der  Werth  ihrer  Methode  hiingt  von  zwei  Umstanden  ab,  sie 
muss  nanilicli  erstens  unfehlbar  und  zweitens  moglichst  schnell 
ziim  Ziele  I'ubren.  —  Die  Aufgabe  der  quantitativen  Analyse 
bingegen  ist,  die  durcb  die  qualitative  Untersucbung  bekannt 
gewurdenen  StofFe  in  Formen  darzustellen,  welcbe  eine  moglicbst 
scbarfe  Gewicbtsbestimmung  zulassen,  oder  auf  andere  Art  die 
Ermittelung  ibrer  Quantitiit  berbeizufubren. 

Die  Wege,  auf  welcben  diese  verscbiedenen  Zwecke  erreicbt 
werden,  weicben,  wie  natiirlicb,  sebr  von  einander  ab.  Es  muss 
daber  das  Studium  der  qualitativen  und  quantitativen  Analyse 
getrennt,  und  der  Natur  der  Sacbe  nacb  mit  Erlernung  der  erste- 
ren  der  Anfang  gemacht  werden. 

Nacbdem  so  der  Begriff  und  die  Aufgabe  der  qualitativen 
Analyse  im  Allgemeinen  festgestellt  ist,  mussen  zuerst  die  Vor- 
kenntnisse,  welcbe  zur  Bescbaftigung  damit  berecbtigen,  der 
Eang,  welcben  sie  iiberbaupt  im  Gebiete  der  Cbemie  einnimmt, 
die  Gegenstande  auf  die  sie  sicb  erstreckt  und  ibr  Nutzen  erwo- 
gen,  sodann  aber  die  Hauptpunkte,  auf  welcbe  ibr  Studium  sicb 
stiitzt,  die  Hauptabtbeilungen,  in  welcbe  es  zerfallt,  in  Betracbt- 
ung  gezogen  werden. 

Eine  Bescbaftigung  mit  cpialitativen  Untersucbungen  setzt  vor 
Allem  eine  Bekanntschaft  mit  den  cbemiscben  Elementen  und 
ibren  wichtigsten  Verbindungen,  wie  audi  mit  den  Grundsatzen 
der  Cbemie  voraus,  und  erfordert  Uebung  in  der  Erklarung 
cbemischer  Processe.  Sie  verlangt  ferner  strenge  Ordnung, 
grcisste  Beinlicbkeit  und  ein  gewisses  Geschick  beim  Arbeiten. 
Konimt  liierzu  nocb  die  Gewbbnung,  in  alien  Fallen,  in  welcben 
der  Erfabrung  vvidersprecbende  Erscbeinungen  eintreten,  den 
Febler  stets  zuerst  an  sicb,  oder  vielmehr  an  dem  Mangel  einer 
zum   Eintreten    der  Erscbeinung   nothwendiccen  Bedin^ung   zu 
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suclien,  wie  diese  Gewohnung  ja  ans  clem  festen  Vertraiien  auf 
die  Unveranderlichkeit  der  Naturgesetze  hervorgehen  muss,  so 
ist  Alles  gegeben,  das  Studium  der  aiialytischen  Cbemie  zu  einem 
erfolgreicheii  zu  machen. 

Obgleich  sich  nun  die  cliemische  Analyse  auf  die  allgemeine 
Cheniie  stiitzt  und  ohne  Kenntnisse  in  derselben  niclit  ausgeiibt 
werden  kann,  so  muss  sie  andererseits  aucb  als  ein  Hauptpfeiler 
betrachtet  werden,  auf  dera  das  ganze  Wissenschaftsgebaude 
ruht ;  denn  sie  ist  fiir  alle  Theile  der  Chemie,  der  tbeoretischen 
sowohl  als  der  angewandten,  fast  von  gleicher  Wiclitigkeit,  und 
der  Nutzen,  den  dieselbe  dem  Arzte,  dem  Pharmaceuten,  dem 
Mineralogen,  dem  rationellen  Landwirthe,  dem  Techniker  und 
Anderen  gewahrt,  bedarf  keiner  Auseinandersetzung. 

Es  ware  dies  gewiss  Ursacbe  genug,  die  Sache  mit  mogiichster 
Griindlichkeit,  mit  ernstem  Eifer  zu  betreiben,  briicbte  die  Be- 
scliaftigung  damit  audi  eben  keine  Annehmlicbkeiten  mit  sich, 
wie  sie  dies  doch  Jedem,  der  sich  ihr  mit  Lust  und  Liebe  hin- 
gibt,  unzweifelhaft  thun  iuuss.  Denn  der  menschliche  Geist  hat 
ein  Streben  nach  Wahrheit,  er  gefallt  sich  im  Losen  von  Eath- 
seln,  und  wo  bciten  sich  ihm  mehr,  bald  leichter,  bald  schwerer 
zu  Ibsende,  als  eben  liier.  Wie  aber  ein  Eathsel,  eine  Aufgabe, 
deren  Losung  wir  nach  langerem  Sinnen  nicht  linden  konnen, 
den  Geist  unlustig  niacht  und  entmuthigt,  so  ist  dies  audi  bei 
jeder  chemischen  IJutersuchung  der  Fall,  wenn  man  dabei  seinen 
Zweck  nicht  erreicht  hat,  wenn  die  Eesultate  nicht  den  Stempel 
der  Wahrheit,  der  unumstosslichen  Gewissheit  tragen.  Es  muss 
daher  ein  Halbwissen,  wie  iiberall,  so  ganz  besonders  liier,  fiir 
schlimmer  als  ein  Nichtwissen  eracbtet  und  vor  oberfldchlicher 
Beschiiftigung  mit  der  chemischen  Analyse  ganz  vorziiglich  ge- 
warnt  werden. 

Eine  qualitative  Untersuchung  kann  man  in  zweifacher  Ab- 
sicht  anstdlen,  entweder  niimlich  zum  Beweise,  dass  irgend  ein 
bestimmter  Kdrper  in  einer  Substanz  vorhanden  oder  nicht  vor- 
handen  sei,  z.  B.  Kalk  in  Brunnenwasser ;  oder  zweitens  zur 
Nacliweisung  aller  Bestandtheile  einer  chemischen  Verbinduns 
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Oder  eines  Gemenges.  —  Gegenstand  einer  chemischen  Analyse 
aber  kann,  wie  natiirlich,  jeder  Korper  sein. 

Das  Stadium  dor  qualitativen  Analyse  berulit  nun  hauptsach- 
lich  auf  vier  Punkten,  nJimlich  erstens  auf  der  Bekanntschaft  mit 
den  Operationen,  zweitens  auf  dem  Kennen  der  Reagentien  nnd 
Hirer  Anwendung,  drittens  auf  der  Kenntniss  des  Verhaltens  der 
Korper  zu  den  Reagentien,  uud  viertens  auf  dem  Verstehen  des 
bei  jeder  Untersucliung  einzuschlagenden  systematischen  Ganges. 

Da  sich  liieraus  ergibt,  dass  die  chemische  Analyse  niclit  nur 
eiu  Wissen,  sondern  audi  ein  Konnen  erfordert,  so  liegt  der 
Schluss  nahe,  dass  weder  eine  bloss  geistige  Bescliaftigung  damit, 
noch  ein  rein  empirisches  Betreiben  derselben  zum  Ziele  fuhren 
kann,  und  dass  daliin  nur  die  vereinten  Wege  der  Theorie  und 
der  Praxis  gelangen  lassen. 


Photographie. 

Von  Johann  Miiller. 

Das  zuerst  von  Talhot  in  Anwendung  gebrachte  Yerfabren, 
Welches  man  vorzugsweise  niit  dem  I^amen  der  Photographie 
bezeichnet,  zerfallt  in  zwei  Tlieile :  1)  die  Herstellung  eines 
negativen  Bildes,  d.  h.  eines  solchen,  bei  welcliem  die  liellen 
Partien  des  Gegenstandes  dunkel  erscheinen  und  umgekelirt. 
Von  diesem  negativen  Bilde  wird  dann  2)  eine  positive  Copie 
gemacbt,  in  welcher  die  Licbt-  und  Scbattenverhaltnisse  denen 
des  Gegenstandes  entsprecben. 

Das  negative  Bild,  welcbes  iirspriinglich  auf  Papier  gemacht 
wurde,  wird  gegenwartig  fast  allgemein  auf  Glas  dargestellt,  und 
zwar  auf  folgende  Weise  :  die  Glasplatte  wird  mit  Collodium 
libergossen,  welchem  eine  bestimmte  Quantitat  Alkobol  zugesetzt 
und  in  welchem  etwas  Jodkalium  aufgelost  ist.  Nachdem  die 
Collodiumschicht  gleicbformig  iiber  die  Platte  ausgebreitet  ist, 
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lasst  man  das  ITeberfliissige  ablaufen  und  taucht  dann  die  Platte 
ill  ein  sogenanntes  Silberbad,  d.  h.  in  eine  wasserige  Losung  von 
salpetersaurem  Silber. 

Das  salpetersaure  Silber  durchdringt  nun  die  Collodiumscliicbt, 
und  mit  Jodkalium  in  Beriihrung  kommend,  bildet  sich  Jod- 
silber,  welches  nebst  eineni  Ueberschuss  von  salpetersaurem  Sil- 
ber durch  die  ganze  Collodiumschicht  gleichfiirmig  vertheilt  ist 
und  welches  eigentlich  die  emptindliche  Schicht  bildet. 

Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  diese  Operation  in  einem 
dunklen,  nur  von  einer  Kerze  erleiichteten  Zimmer  vorgenommen 
werden  muss,  weil  unter  dem  Einfluss  des  Tageslichtes  das  neu 
gebildete  Jodsilber  sogleich  geschwarzt  werden  wiirde. 

Die  so  prjiparirte  Platte  wird  nun  in  die  Camera  obscura  ge- 
setzt,  aber  schon  nach  kurzer  Zeit  herausgenommen,  ehe  noch 
durch  das  Licht  direct  eine  Reduction  des  Jodsilbers  bewirkt 
worden,  ehe  also  noch  das  negative  Bild  sichtbar  geworden  ist. 
An  den  Stellen.  wo  das  Licht  eingewirkt  hat,  ist  aber  nun  das 
Jodsilber  leichter  reducirbar,  als  an  solchen  Stellen,  wo  das  Licht 
nicht  einwirkte,  so  dass,  wenn  man  nun  auf  die  aus  der  Camera 
obscura  herausgenommene  Platte  eine  reducirende  FlUssigkeifc 
giesst,  wozu  man  gewohnlich  Fp'ogallus-Sdure  wahlt,  an  den 
dem  Lichte  ausgesetzt  gewesenen  Stellen  rasch  eine  Reduction 
des  Silbers,  also  eine  Schwarzung  erfolgt,  wahrend  an  den  nicht 
vom  Lichte  getroffenen  Stellen  die  emptindliche  Schicht  unver- 
andert  bleibt. 

Ist  auf  diese  Weise  das  negative  Bild  hervorgerufen,  so  miissen 
die  empfindlichen  Substanzen  aus  der  Collodiumschicht  entfernt 
werden,  weil  sonst  nach  kurzer  Zeit  unter  Einwirkuug  des  Tages- 
lichtes die  gauze  Collodiumschicht  schwarz  werden  wiirde.  Es 
geschieht  dies  dadurch,  dass  man  die  Platte  mit  einer  Losung 
von  unterschwefligsaurem  Natron  libergiesst  und  dann  mit  Was- 
ser  abwascht,  wodurch,  wie  man  sagt,  das  BWdJixirt  wird. 

Zur  Darstellung  der  positiven  Bilder  wendet  man  ein  mit 
Chlorsilber  impragnirtes  Papier  an,  welches  in  folgender  Weise 
praparirt  wird  :  Ein  Blatt  Papier  wird  mit  der  eiuen  Seite  auf 
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eine  Kochsalzlosung  gelegt  und,  nachdem  es  ganz  durchfeucLtet 
ist,  zwisclien  Flies.spapier  etwas  getrocknet ;  alsdann  wird  das 
Papierblatt  (im  duiiklen  Zimmer)  luit  derselben  Seite,  welche 
auf  der  Kochsalzlosung  gelegen  hatte,  auf  eine  Losung  von  sal- 
petersaurem  Silberoxyd  gelegt ;  es  bildet  sich  nun  Cldorsilher, 
welches  die  leichteinptindliche  Substanz  des  photographischen 
Papieres  ist. 

Auf  dem  Chlorsilberpapier  wird  nun  das  2^ositwe  Bild  auf 
folgende  Weise  erzeugt. 

Das  negative  Glasbild  wird  in  einen  vorn  niit  einer  Glasplatte 
versehenen  Eahmen  (den  Cojyirrahmen)  gelegt,  darauf  das  Chlor- 
silberpapier (mit  seiner  prtiparirten  Seite)  und  hinter  dieses  dann 
ein  schwarzes  Tuch,  und  nachdem  Alles  durch  eine  von  hinten 
her  angepresste  Riickwand  gehorig  gegen  Verschiebung  gesichert 
ist,  wird  der  Copirrahmen  so  den  Sonnenstrahlen  ausgesetzt,  dass 
dieselben  durch  die  hellen  Stellen  des  negativen  Bildes  hindurch 
auf  das  Chlorsilberpapier  fallen  und  hier  eine  Schwarzung  her- 
vorbringen.  Ist  auf  diese  Weise  das  positive  Bild  auf  dem 
Papier  hergestellt,  so  muss,  um  das  vollstandige  Schwarzwerden 
desselben  zu  verhindern,  das  noch  unzersetzte  Chlorsilber  aus 
dem  Papiere  ausgewaschen  werden,  was  dadurch  geschieht,  dass 
man  das  Bild  eine  Zeitlang  in  eine  Aufiosung  von  unterschweflig- 
saurem  Natron  und  dann  in  reines  Wasser  legt,  wodurch  dann 
nun  auch  das  positive  Bild  fixirt  ist. 

Vulkanische  Emptionen. 

Von  Hermann  Credner. 

Die  normale  Thatigkeit  der  Stratovulkane  besteht  in  dem 
Auf-  und  Absteigen,  in  der  wallenden  Bewegungdergluthfliissigen 
Lava  innerhalb  des  Kraterschlundes,  in  dem  ruhigen,  zum  Theil 
continuirlichen  Ausfliessen  der  Lava  mancher  Vulkane,  in  dem 
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Ausstromen  von  Gasen  uml  Diimpfen  aus  Spalten  des  Vulkanes 
oder  aus  dem  ruit  fliissiger  Lava  gefiillten  Canale,  und  in  letzterem 
Falle  ana  Schlackenauswiirfen. 

Steigert  sich  die  normale  Thatigkeit  der  Vulkane  zu  eineni 
luigewohnlichen  Grade,  ist  namentlich  die  Gas-  und  Dampfent- 
wicklung  im  Kratercanale  eine  besonders  energische,  so  tritt  der 
Yulkan  in  den  Zustand  der  Eruption.  Dann  werden  aus  den 
von  den  emporsteigenden  Darapfblasen  in  die  Holie  geworfenen 
Auswiirflingen  den  Himmel  verdunkelnde  Asclien-  und  Sand- 
regen,  die  sonst  ruhig  liber  den  Kraterrand  rieselnde  Lava  bricht 
sich  jetzt  in  verheerenden  Stromen  Bahn.  Besonders  furclitbar 
sind  die  Eruptionserscheinungen  bei  Vulkanen,  deren  Canal  in 
Folge  langer  Ruhepausen  von  erkaltender  Lava  verstopft  ist. 
Dann  miissen  sich  Lava  und  Dampfe  neue  Bahnen  aufreissen 
und  gelangen  zugleich  auf  ihrem  Wege  zur  Oberflache  in 
Eegionen,  welche  das  Wasser  als  Schauplatz  seiner  Thatigkeit  in 
Anspruch  genoramen  hat,  wo  es  in  tanseud  Adern  und  Hohh-au- 
men  circuHrt,  alle  Gesteinsporen  erfullt  und  mit  grosseren  An- 
sanimhmgen  in  unteridischen  Spalten  und  Hbhlen  und  durcli 
diese  augenscheinlich  mit  den  benacldjarten  Meeren  in  Communi- 
cation steht.  Bei  der  Berlihrung  mit  der  gluthtiiissigen  Gesteins- 
masse  wird  das  Wasser  plotzlich  in  Dampf  umgesetzt.  Explosion 
erfolgt  auf  Explosion,  die  Lava  wird  in  Atome  zerstaubt, 
zischend  driiigt  der  Dampf  aus  dem  Krater  oder  neu  aufge- 
rissenen  Spalten  und  Wolken  von  vulkanischen  Aschen  und 
Sanden  werden  hoch  in  die  Luft  geschleudert.  Unter  dem 
Itingkam|)fe  erzittert  die  Gegend,  rollender  Donner  dringt  aus 
den  unterirdischen  Eegionen  empor.  Endlich  ist  der  Widerstand 
des  "VVassers  iiberwunden,  in  Dampfform  ist  es  entwichen  und 
das  benachbarte  Erdreich  vollstandig  ausgetrocknet  :  da  offnet 
sich  eine  Spalte  an  der  Seite  des  Vulkanes,  im  Dunkel  der 
Nacht  helUeuchtend  bricht  die  fliissige  Lava  hervor  und  stiirzt 
sich,  zuweilen  mit  der  Schnelligkeit  eines  Sturmwindes  die 
Bergabhange  hinab,  in  die  Getilde  und  nach  den  Wohnstatten 
der  INIenschen  ! 
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Als  treibende  Kraft  bei  diesen  Aeusserungen  der  Thatigkeit 
der  Strato-Vulkane  ist  demnach  der  Wasserdampf,  und  als 
eigentliclie  Bedingung  der  Furchtbarkeit  der  Eruptionserschein- 
ungen  eines  Yulkanes  eine  aussergewohnlich  starke  Dampfent- 
wicklung  zu  betrachten. 

Anfainglich  schwache,  immer  heftiger  "vverdende  Erbebungen 
des  Bodeus,  duiiipfes  unterirdisches  Rollen  und  I)onnern,  das 
Aiistrockiien  der  benacbbarten  Brunnen,  das  Versiegen  der 
Quellen,  das  Schmelzen  des  Schnees,  welcher  manche  A^ulkaiien- 
gipfel  bedeckt,  sie  sind  die  A^orlaufer  einer  Eruption,  deren 
Schrecken  sie  den  Bewohnern  der  Umgegend  ankiindigen.  Das 
Zittern  der  Erde  steigert  sich  zum  heftigen  Schwanken,  das 
Rollen  wird  zum  furchtbaren  Gebriill  und  Getose,  krachend 
zerberstet  der  Kraterboden,  Bruchstucke  des  letzteren  und  der 
Wandungen  des  Eruptionskanales,  sowie  gliihende  Lavabrocken 
werden  umher  geschleudert,  blitzschnell  erhebt  sich  eine  schwarze 
Eauchsaule  gen  Himmel,  die  sich  an  ihrem  oberen  Ende  aus- 
breitet  und  im  Dunkel  der  K"acht  die  Gluth  der  Lavamassen  im 
Grunde  des  Kraters  wiederspiegelt,  so  dass  sie  wie  eine  Feuer- 
saule  erscheint.  Diese  Pinie  besteht  aus  Gasen,  Wasserdampf 
und  feinen  Theilchen  vulkanischen  Staubes  und  verdankt  ihren 
Ursprung  den  mit  enormer  Gewalt  sich  empordrangenden  und 
die  Lava  emporpressenden  Gasen  und  Dampfen. 

Das  vulkanische  Getose,  die  Erdbeben,  die  Aschenregen  und 
Bombenauswiirfe  erreichen  ihren  Hohepuukt  kurz  vor  dem 
Augenblicke,  in  welchem  entweder  aus  dem  Krater  selbst,  oder 
aus  Spalten,  welche  sich  am  Abhange  des  Vulkanes  bilden,  die 
Lava  hervorbricht,  um  als  Lavnstrom  den  Berg  hinab  in  die 
Umgebung  zu  fiiessen  und  dort  nicht  selten  weit  ausgedehnte 
Lavafelder  zu  bilden.  Aus  grosseren  Vulkanen  erfolgen  die 
Lavaeruptionen  hochst  selten  oder  nie  aus  dem  eigentlichen 
Gipfelkrater,  sondern  meist  aus  seitlichen  Spalten,  obwohl  ersterer 
nicht  ruhig  bleibt,  vielmehr  Dampf-  und  Gasmassen,  sowie 
Aschen,  Sanden  und  Bomben  zum  Auswege  dient.  Den 
Gesetzen  der  Schwere  folgend,  fiiesst  die  Lava  die  Bergabhange 
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hinab,  breitet  sich  aiif  flaclien  Ebenen  seeartig  aus,  fiillt  alle 
Vertiefungen,  die  sie  auf  ihrer  Bahn  antrilft,  aus,  staut  sich  an 
ihr  den  Weg  versperrenden  Hindernissen  auf,  stiirzt  sich  Jihnlich 
wie  ein  Wasserfall  liber  diese  hinweg,  theilt  sicii  in  mehrere 
Anne,  welche  die  Hindernisse  umtiiessen  und  sich  dann  wieder 
vereinigen  konuen.  Die  Geschwindigkeit,  mit  Avelcher  sich  ein 
solcher  Strom  bevvegt,  ist  von  dem  Fliissigkeitsgrade  der  Lava, 
von  der  Meiige  der  nachdrangenden  Lavamasse  \;nd  von  der 
Neigung  und  Eeschafieuheit  des  Untergrundes  abhangig.  Manche 
besouders  diinnflussige  Strome  schossen  steile  Abhange  mit  der 
Schnelligkeit  des  Windes  hinab,  bei  anderen  ist  deren  Beweg- 
ung  kaum  merkhch  und  betragt  nur  wenige  Fuss  innerhalb  einer 
Stunde.  m 


Ursprung  der  Ackererde. 

Von  Justus  von  Liebig. 

Die  hartesten  Stein-  und  Gebirgsarten  verlieren  nach  und 
nach  durch  den  Einfluss  gewisser  Thjitigkeiten  ihren  Zusammen- 
hang,  es  sind  die  Triimmer  und  Ueberreste  der  Gebirge,  welche 
diese  Veranderung  erhtten  haben,  aus  denen  die  Ackererde 
besteht. 

Die  Auf  hebung  des  Zusammenhangs  der  Fels-  und  Gebirgsarten 
wird  bedingt  theils  durch  mechanische,  theils  durch  chemische 
Ursachen.  XJeberall,  wo  die  Gebirge  das  ganze  Jahr  oder  einen 
Theil  des  Jahrs  mit  Schnee  bedeckt  sind,  beobachtet  man,  dass 
auch  die  hartesten  Felsen  in  kleine  Triimmer  zerklliften,  welche 
durch  die  Bewegung  der  Gletscher  abgerundet  oder  in  Staub 
zermahnt  werden.  Die  Bache  und  Strome,  welche  aus  diesen 
Gletschern  entspringen,  sind  durch  die  beigemischten  Gebirgs- 
theile  unklar  und  triibe,  den  Thiilern  und  Ebenen  zugefiihrt, 
setzen  sie  sich  als  fruchtbare  Erde  daraus  ab. 
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Zu  diesen  mechanischen  Ursachen  der  Auf  hebung  des  Zusam- 
luenhaugs  der  Gebirgsarten  fligen  sicli  die  chemischen  Actioiien 
hinzu,  welche  der  Sauerstotf,  die  Kolilensaure  der  Luft,  sowie 
das  Wasser  auf  Bestandtheile  derselben  ausiiben. 

Die  letzteren  sind  die  eigentlicheii  Ursacben  der  Verivittemng  ; 
ibre  Tbiitigkeit  ist  nicht  begrenzt  durcb  die  Zeit,  sie  aussert  sicb 
in  jeder  Zeitsecunde  uiid  muss  selbst  dann  noch  als  vorbandeii 
angeseben  werden,  wenn  der  bervorgebracbte  Effect  wabrend  der 
Dauer  eines  Menscbenlebens  nicbt  walirnebiubar  ist. 

Es  dauert  Jabre  lang,  ebe  ein  dem  Einflusse  der  Witterung 
ausgesetztes  Stiiek  polirten  Granits  seinen  Glanz  verbert,  allein 
in  einer  unendHcb  langen  Zeit  zerfallt  das  grosse  Stiiek  durch 
die  auf  seine  Bestandtheile  wirkenden  cbeiiiiscbe;j^  Tbiitigkeiten 
in  immer  lileinere  Triimmer. 

Die  Wirkuiig  des  Wassers  ist  stets  begleitet  von  der  des 
Sauerstotfs  und  der  Koblensaure,  sie  lassen  sich  kaum  getrennt 
von  einander  in  Betracbtung  zieben. 

Die  meisten  Gebirgsarten,  der  Feldspatb,  der  Basalt,  der  Tbon- 
scbiefer,  Porphyr,  zablreiche  Glieder  der  Ivalkformation  sind 
Gemenge  von  Silicaten  ;  sie  besteben  aus  mannigfaltigen  Ver- 
bindungen  von  Kieselerde  mit  Tbonerde,  Kalk,  Kali,  Natron, 
Eisen  und  Manganoxydul. 

Um  eine  klare  Vorstellung  iiber  den  Einiluss  des  "VVassers  und 
der  Koblensaure  auf  die  Gebirgsarten  zu  erlangen,  ist  es  notb- 
wendig,  sicb  an  die  Eigenscbaften  der  Kieselerde  und  ibrer 
Verbindungen  mit  alkaliscben  Basen  zu  erinnern. 

Der  Quarz  oder  Bergkrystall  stellt  Kieselerde  in  bobem  Grade 
der  Beinbeit  dar ;  in  diesem  Zustande  ist  sie  nicbt  loslicb,  weder 
ini  kalten  nocb  warnien  Wasser,  vollig  geschmacklos,  obne  alle 
Eeaction  auf  Pflanzenfarben  ;  ibre  Haupteigenschaft  bestebt  mm 
darin,  dass  sie  mit  Alkalien  und  alien  basiscben  Metalloxyden 
salzartige  Verbindungen  eingebt,  die  man  Silicate  nennt. 

Die  Kieselsaure  ist  die  schwachste  unter  alien  Sauren,  die 
loslichen  Silicate  werden  scbon  durcb  Koblensaure  vollkommen 
zersetzt. 
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Alle  Fels-  und  Gebirgsarten,  welche  Silicate  von  alkalischen 
Basen  eiithalten,  kcinneu  auf  die  Dauer  liin  der  autiosenden 
Kraft  des  kohlensaurehaltigen  Wassers  niclit  widerstehen.  Die 
Alkalien,  Kalk,  Bittererde  werden  entvveder  allein,  oder  die 
ei'steren  in  Verbindung  niit  Kieselsaure  aufgelost,  wabrend  Tbon- 
erde  gemengt  oder  in  Verbindung  mit  Kieselsaure  zuriickbleibt. 

Es  bedarf  wobl  keiner  weiteren  Auseinandersetzung,  dass  alle 
Thonarten  fiir  sicli  oder  gemengt  niit  anderen  Mineralien,  der 
Thon  der  Ackererde,  unausgesetzt  die  nanilicbe  fortscbreitende 
Verauderung  erleiden,  welclie  darin  bestebt,  dass  durcb  den 
Eiufluss  des  Wassers  und  der  Koblensiiure  die  darin  entbaltenen 
Alkalien  und  allcalisclien  Basen  loslichen  Zustand  annebnien ; 
es  entsteben  kieselsaure,  oder  wenn  diese  durcb  die  Einwirkung 
der  Koblensaure  zerlegt  werden,  koblensaure  Alkalien  und  Kiesel- 
saurebydrat,  letzteres  in  dem  eigentbiimlichen  Zustande,  wo  es 
loslicb  im  Wasser  und  verbreitbar  im  Bod  en  wird. 


cJ<S^c 


Ursprung  und  Verhalten  des  Humus. 

Von  Justus  von  Liebig. 

Alle  Pflanzen  und  Pflanzentbeile  erleiden  mit  dem  Aufbbren 
des  Lebens  zwei  Zersetzungsprocesse,  von  denen  man  den  einen 
Gdhrung  oder  Fdubiiss,  den  anderen  Verwesung  nennt. 

Die  Verwesung  ist  ein  langsamer  Verbrennungsprocess ;  die 
verbrennlicben  Bestandtbeile  des  verwesenden  KiJrpers  verbinden 
sicb  mit  dem  Sauerstoffe  der  Luft. 

Die  Verwesung  des  Hauptbestandtbeiles  aller  Vegetabilien, 
der  Holzfaser,  zeigt  eine  Erscheinung  eigentbiimlicber  Art. 

Mit  Sauerstoff  in  Beriihrung,  mit  Luft  umgeben,  verwandelt 
sie  namlich  den  Sauerstoff  in  ein  ilmi  gleicbes  Volunien  kohlen- 
sanres  Gas ;  mit  dem  Verscbwinden  des  Sauerstofls  liort  die 
Verwesung:  auf. 
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Wird  dieses  kolilensaure  Gas  hinweggenommen  und  durch 
Sauerstoff  ersetzt,  so  fangt  die  Verwesung  von  Neuem  an,  d.  li. 
der  Sauerstolf  wird  wieder  in  Kohlensaure  verwandelt. 

Die  Holzfaser  besteht  nun  aus  Kohlenstofif  und  den  Elementen 
des  Wassei's  ;  von  allem  Anderen  abgesehen,  gelit  ihre  Verwesung 
vor  sich,  wie  wenn  man  reiue  Kohle  bei  sehr  liolter  Tempera- 
turen  verbrennt,  gerade  so,  als  ob  kein  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff mit  ihr  in  der  Holzfaser  verbunden  ware. 

Die  Vollendung  dieses  Verbrennungsprocesses  erfordert  eine 
sehr  lange  Zeit ;  eine  unerlassliche  Bedingung  zu  seiner  Unter- 
haltung  ist  die  Gegenwart  von  Wasser ;  Alkalien  befJrdern  ihn, 
alle  antiseptischen  Materien,  scliweflige  Saure,  Quecksilbersalze 
und  brenzliche  Oele  heben  ihn  ganzlich  auf. 

Die  in  Verwesung  begrift'ene  Holzfaser  ist  der  Kdrper,  den 
wir  Humus  nennen. 

In  demselben  Grade,  als  die  Verwesung  der  Holzfaser  vorange- 
schritten  ist,  verniindert  sich  ihre  Fahigkeit  zu  verwesen,  d.  h. 
das  umgebende  Sauerstoffgas  in  Kohlensaure  zu  verwandeln ; 
zidetzt  bleibt  eine  gewisse  ]\Ienge  einer  braunen  oder  kohlenartigen 
Substanz  zurlick,  die  man  Mode?'  nennt ;  sie  ist  eines  der  Pro- 
ducte  der  A^'erwesung  der  Holzfaser.  Der  Moder  macht  den 
Hauptbestandtheil  aller  Braunkohlenlager  und  des  Torfes  aus. 
Bei  Beriihrung  mit  Alkalien,  Kalk,  Ammoniak  fahrt  die  Ver- 
wesung des  INIoders  fort. 

In  eineni  Boden,  welcher  der  Luft  zuganglich  ist,  verhalt  sich 
der  Humus  genau  wie  an  der  Luft  selbst ;  er  ist  eine  langsame, 
ansserst  andauernde  Quelle  von  Kohlensaure. 

ITm  jedes  kleinste  Theilchen  des  verwesenden  Humus  entsteht, 
auf  Kosten  des  Sauerstoffs  der  Luft,  eine  Atmosphiire  von 
Kohlensaure. 

In  der  Cultur  wird,  durch  Bearbeitung  auf  Auflockerung  der 
Erde,  der  Luft  ein  moglichst  ungehinderter  und  freier  Zutritt 
verschafft  und  so  die  Kohlensaurebildung  aus  dem  Humus 
ausserordentlich  beglinstigt. 

Es  unterliegt  zwar  keinem  Zweifel,  dass  die  Pflanzen  zu  ihrer 
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Entfaltung  iind  ihrem  Wachsfehume  nioht  der  Kohlensaure  des 
Bodeiis  bediirfeii.  Bevor  die  Blatter  (die  grlinen  Pllanzen- 
theile)  eutwickelt  siiid,  konnen  die  Pfianzen  den  Koldenstoff 
der  Kohleusaure  nicht  assimiliren;  aus  den  Eeservestoffen  des 
Sameiis  und  der  iiberdauernden  Pflanzentheile  bilden  sich  aber 
die  ersten  pflanzliclien  Autnalimsorgane  :  die  ersten  Wurzeln 
und  Blatter  (  bebliitterte  Stengel ) ;  sind  JMatter  einnial  vorlian- 
deu,  so  geniigt  fiir  die  wachsende  Plianze  die  Kolilensiiure  der 
Luft  vollkommen. 

Steht  es  nun  auch  fest :  eine  INIassenentwiekelung  der  Pfianzen 
kann  statttinden,  ohne  dass  den  Wurzeln  Kohlensaure  oder  eine 
kohlenstoffhaltige  Materie  dargeboten  zu  sein  brauclit,  so  ist 
doch  ein  Ivohlensauregehalt  des  Bodens,  eine  Aufnalimo  der 
Kohlensaure  auch  durch  die  Wurzeln  nicht  zu  unterschatzen. 

Der  Huiuus  ernahrt  die  Plianze  nicht  dadurch,  dass  er  im 
L'islichen  Zustande  von  derselben  aufgenommen  und  als  soldier 
assimilirt  wird,  sondern  weil  er  eine  langsame  und  andauernde 
Quelle  von  Kohlensaure  darstellt,  welche  als  das  Losungsmittel 
gewisser  fUr  die  Pflanze  unentbehrlicher  Bodenbestandtheile  und 
auch  als  Xahrungsmittel  die  Wurzeln  der  Plianze,  so  lange  sich 
ira  Boden  die  Bediugungen  zur  Verwesung  (  Feuclitigkeit  und 
Zutritt  der  Luft )  vereinigt  linden,  in  vielfacher  Weise  mit 
Nahrung  versieht. 

Von  der  in  den  Poren  der  Ackerkrume  enthaltenen  Kohlen- 
saure tritt  unausgesetzt  ein  Theil  an  die  iiussere  Luft  durch 
Diffusion,  und  man  versteht,  dass  Pfianzen,  die  mit  ihren  Blat- 
tern  den  Boden  wie  mit  einer  dichten  Decke  beschatten  und 
dadurch  den  Wechsel  der  kohlensaurereicheren  Luftschiclit 
unterhalb  verlangsamen,  in  einer  gegebenen  Zeit  mehr  Kohlen- 
saure vortinden  und  durcli  ihre  Blatter  aufzunehmen  vermogen, 
als  solche,  die  fiir  ihren  Bedarf  ausschliesslich  auf  die  atmos- 
pharische  Luft  angewiesen  sind. 

Der  Humus  enthalt  zuletzt,  als  der  Elickstand  verwesender 
Pflanzenstofie,  alien  Stickstoff  dieser  Vegetabilien  und  stellt  in 
Folge  fortschrei tender  Zersetzung  eine  im  Boden  stets  gegen- 
wartige  Stickstoffqiielle  dar. 
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Der  Kreislauf  des  Stoffes  in  der  Natur. 

Von  Justus  von  Liebig. 

Die  genauesten  Untersuchungen  der  thierischen  Korper  haben 
dargethan,  dass  das  Blut,  die  Knochen,  die  Haare  u.  s.  w.,  sowie 
alle  Organe,  eine  gewisse  Anzalil  von  Mineralsubstanzeu  enthal- 
ten,  mit  dereii  Ausschlusse  in  der  Xahrung  ihre  Bildung  nicht 
stattfindet. 

Das  Blut  entlijilt  Alkalien  in  Verbindung  mit  Phosphorsaure, 
die  Galle  ist  reich  an  Alkalien  iind  Schwefel,  die  Substanz  der 
Muskeln  enthalt  eine  gewisse  Menge  Schwefel,  das  Blutroth  ent- 
halt  Eisen,  der  Hauptbestandtheil  der  Knochen  ist  phosphor- 
saurer  Kalk,  die  Nerven-  und  Gehirnsubstanz,  das  Fleisch,  ent- 
halten  Phosphorsaure  und  phosphorsaure  Alkalien,  der  Magen- 
saft  enthalt  Salzsaure. 

Die  Menschen  und  Thiere  empfangen  ihr  Blut  und  die 
Bestandtheile  ihrer  Leiber  von  der  Pflanzenwelt,  und  eine 
unergriindliche  Weisheit  hat  die  Einrichtung  getroffen,  dass  das 
Leben  und  Gedeihen  der  Pflanze  aufs  engste  gekniipft  ist  an  die 
Aufnahme  der  namlichen  Mineralsubstanzen,  welche  fiir  die  Ent- 
wickelung  des  thierischen  Organismus  unentbehrlich  sind ;  ohne 
diese  anorganischen  StofFe,  die  wir  als  Bestandtheile  ihrer  Asche 
kennen,  kann  die  Bildung  des  Keims,  des  Blatts,  der  Bliithe 
und  Frucht  nicht  gedacht  werden. 

Ein  jeder  Theil  und  Bestandtheil  des  Korpers  stammt  von 
den  Pflanzen  ab.  Durch  den  Organismus  der  Pflanzen  werden 
die  Verbindungen  gebildet,  welche  zur  Blutbildung  dienen,  es 
kann  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  in  den  zur  Erniihrung 
dienenden  Theilen  der  Pflanzen  nicht  bloss  ein  oder  zwei,  son- 
dern  alle  Bestandtheile  des  Blutes  zugegen  sein  miissen. 

Die  Fahigkeit  eines  Pflanzentheils,  das  Leben  eines  Thieres  zu 
erhalten,  seine  Blut-  und  Fleischmasse  zu  vermehren,  steht  in 
geradem   Verhaltnisse  zu    seinem   Gehalte   an    den   organischen 
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Elutbestandtheilen  und  der  zu  ihrem  Uebergange  in  Blut  notli- 
WL'iidigen  Meiige  an  Alkalien,  phosphorsauren  Salzen  und  Chlor- 
metallen  (Kochsalz  und  Chlorkaliuiu). 

Jedermann  weiss,  dass  in  dem  begrenzten,  wiewohl  ungelieu- 
ren  Raume  des  Meeres  ganze  Welten  von  Pflanzen  und  Thieren 
aufeinander  folgen ;  dass  eine  Generation  dieser  Thiere  alle  ihre 
Elemente  vou  den  Pflanzen  erhalt,  dass  die  Bcstandtheile  ihrer 
Organe  nacli  dem  Tode  des  Tbieres  die  urspriingliche  Form 
wieder  annehmen,  in  welcber  sie  einer  neuen  Generation  von 
Thieren  zur  Xahrung  dienen. 

Der  Sauerstoff",  den  die  Seethiere  in  ilirem  Atlmmngsprocosse 
der  daran  so  reichen,  im  Wasser  gelcisten  Luft  (sie  enthalt  32  bis 
33  Yolumprocent,  die  atmos])barische  nur  21  Procent  Sauerstoif) 
entziehen,  er  wird  in  dem  Lebensprocesse  der  Seej)flanzen  dem 
Wasser  wieder  ersetzt ;  er  tritt  an  die  Producte  der  Faulniss  der 
gestorbenen  Thierleiber,  verwandelt  ihren  Kohlenstoff  in  Kohlen- 
saure,  ihren  Wasserstoff  in  Wasser,  wiihreud  ihr  Stickstoff  die 
Form  von  Ammoniak  wieder  annimmt. 

Wir  beobachten,  dass  im  Meere,  ohne  Hinzutritt  oder  Hin- 
wegnahme  eines  Elementes,  ein  ewiger  Kreishxuf  stattfindet,  der 
nicht  in  seiner  Dauer,  wolil  aber  in  seinem  Umfange  begrenzt 
ist  durch  die  in  dem  begrenzten  Eaume  in  endlicher  Menge  ent- 
haltene  Xahrung  der  Pflanze. 

Wir  wissen,  dass  bei  den  Seegewachsen  A^on  einer  Zufuhr  von 
Xahrung,  von  Humus  durch  die  Wurzel  nicht  die  Pede  sein 
kann ;  sie  leben  in  einem  Medium,  das  alien  ihren  Theilen  die 
ihnen  ndthige  Nahrung  zufiihrt ;  das  Meerwasser  enthalt  ja  nicht 
allein  Kohlensaure  und  Ammoniak,  sondern  auch  die  phosphor- 
sauren und  kohlensauren  Alkalien  und  Erdsalze,  welcher  die  See- 
pflanze  zu  ihrer  Entwickelung  bedarf,  die  wir  als  nie  fehlende 
Bestandtheile  in  ihrer  Asche  finden. 

Alle  Erfahrungen  geben  zu  erkennen,  dass  die  Bedingungen, 
welche  das  Dasein  und  die  Fortdauer  der  Seepflanzen  sichern, 
die  namlichen  sind,  welche  das  Leben  der  Landpflanzen  vermit- 
teln. 
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Die  Landpflanze  lebt  aber  nicht,  wie  die  Seepflanze,  in  einem 
Medium,  was  alle  ihre  Elemente  enthalt  und  jeden  Theil  ihrer 
Organe  umgiebt,  soudern  sie  ist  auf  zwei  Medien  angewiesen, 
von  denen  das  eine,  der  Boden,  die  Bestandtheile  entbiilt,  die  in 
dem  anderen,  der  Atmosphare,  feblen. 

Aiich  an  der  Obertiache  der  Erde  bat  man  ja  den  namlicben 
Kreislauf  beobacbtet,  einen  unaufhcirHcben  Wechsel,  eine  ewige ' 
Storung  und  Wiederberstelluug  des  Gleicbgewicbts.  Die  Er- 
fahrungen  in  der  Agricultur  geben  zu  erkennen,  dass  die  Zu- 
nalime  von  Pflanzenstoff  auf  einer  gegebeneu  Oberfliicbe  wJicbst 
mit  der  Zufubr  von  gewissen  Stotfen,  welcbe  urspriinglicb  Be- 
standtheile der  namlicben  Bodenoberilache  waren,  die  von  der 
Pflanze  daraus  aufgenommen  wurden ;  die  Excremente  der 
Menscben  und  Tbiere  stammen  ja  von  den  Pflanzen,  es  sind  ja 
gerade  die  Materien,  welcbe  in  dem  Lebensprocesse  des  Tbieres 
oder  nacb  seineui  Tode  die  Form  wieder  erbalten,  die  sie  als 
Bodenbestandtbeile  besassen. 

Jedermann  weiss,  dass  ein  ]\Ienscb  oder  Tbier,  dem  man  die 
Speise  entziebt,  abmagert,  dass  das  Gewicbt  seines  Korpers  von 
Tage  zu  Tage  abnimmt.  Diese  Abmagerung  wird  nacb  wenigen 
Tagen  sclion  deiu  Auge  siclitbar,  und  bei  Personen,  welcbe  den 
Hungertod  sterben,  verscbwindet  das  Fett,  die  Substanz  der 
Muskein,  der  Korper  wird  blutleer,  und  es  bleiben  zuletzt  nur 
Hiiute  und  Knocben  iibrig. 

Bei  einer  binreicbenden  Zufubr  von  Xabrung  andert  sicb  bin- 
gegen  das  Gewicbt  des  Korpers  nicbt ;  von  vierundzwanzig  Stun- 
den  zu  vierundzwanzig  Stunden  beobacbtet  man  bei  dem  gesun- 
den  erwacbsenen  Menscben  weder  eine  bemerklicbe  Zu-  nocb 
Abnaliine  an  seinem  Gewicbte. 

Diese  Erscbeinungen  geben  mit  Bestimmtbeit  zu  erkennen, 
dass  in  jedem  Lebensmomente  eines  Tbieres  eine  Veranderung 
in  seinem  Organismus  vor  sicb  gebt,  ein  Tbeil  der  lebendigen 
Kbrpersubstanz  tritt  mebr  oder  weniger  verandert  aus  dem  Kor- 
per aus ;  das  Gewicbt  des  Korpers  nimmt  unaufborlicb  ab,  wenn 
die  ausgetretenen  oder  veranderten  Korpertheile  nicbt  wieder 
bergestellt  und  ersetzt  werden. 
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Dieser  Ersatz,  die  Wiederherstellung  des  urspriinglichen  Ge- 
wichtes,  geschieht  durch  die  Speisen. 

Jeden  Tag  verzehrt  ein  Mensch,  ein  Thier  eine  gewisse  Anzalil 
von  Gramiuen  oder  Pfunden  Brot,  Fleisch  oder  andere  NaLr- 
ungsstofle,  in  einem  Jahre  ein  Gewicht  davon,  welches  vielmal 
das  Gewicht  seines  Korpers  iibertrifft ;  er  verzehrt  in  der  Speise 
eine  gewisse  Quantitiit  Kohlenstoff,  Wasserstoff,  Stickstoff, 
Schwefel,  sowie  eine  sehr  betrachtiiche  Menge  von  Mineral- 
substanzen,  die  wir  als  die  Aschenbestandtheile  der  Kahrun" 
kennen  gelernt  liaben. 

Wo  sind,  kann  man  fragen,  alle  diese  Bestandtheile  der  Spei- 
sen hingekoiumen,  zu  welchem  Zwecke  haben  sie  gedient  ]  in 
welcher  Form  sind  sie  aus  dem  Korper  getreten  1  Wir  halien 
Kohlenstoii'  und  Stickstoff  zngefiihrt,  und  das  Gewicht  des  Kiir- 
pers  hat  in  seinem  Kohlen-  nnd  Stickstoftgehalte  nicht  zugenom- 
men,  wir  haben  eine  Menge  Alkalien  und  phosphorsaure  Saize 
in  der  Speise  genossen,  und  der  Gehalt  unseres  Korpers  an  die- 
sen  Stoffen  ist  nicht  grosser  geworden  1 

Diese  Frage  lost  sich  leicht,  wenn  man  in  Betracht  zieht,  dass 
die  Speisen  nicht  die  einzigen  Bedingungen  der  Uiiterhaltung 
des  Lebensprocesses  in  sicli  schliessen,  dass  es  noch  eine  andere 
giebt,  welche  das  Thier  wesentlich  von  der  Pflanze  unterscheidet. 
Das  Thierleben  ist  iiamlich  abhangig  von  einer  unaufhorlichen 
Aufsaugung  von  Sauerstoff,  welcher  in  der  Luft  enthalten  ist. 
Kein  Thier  kann  ohne  Luft,  ohne  Sauerstoff  bestehen.  In  dem 
Athmungsprocesse  wird  in  der  Lunge  eine  gewisse  Quantitiit 
Sauerstoff  von  dem  Blute  aufgenommen,  die  Luft,  die  wir  ein- 
athmen,  enthalt  diesen  Sauerstoff,  sie  giebt  ihn  an  die  Bestand- 
theile des  Blutes  ab,  mit  jedem  Athemzuge  nimmt  das  Blut 
eines  erwachseneu  Menschen  20  bis  25  Cubikcentimeter  Sauer- 
stoff aus  der  Luft  auf.  In  24  Stunden  nimmt  ein  erwachsener 
IMensch  circa  900  Gramme  Sauerstoff  auf,  in  einem  Jahre  Hun- 
derte  von  Pfunden  ;  wo  komrat,  kann  man  wieder  fragen,  dieser 
Sauerstoff  bin  1  Wir  nehmen  Pfunde  von  Speisen  und  Pfunde 
von   Sauerstoff  in  uns   auf,   und   dennoch   nimmt  das  Gewicht 
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unseres  Korpers  entvveder  gar  nicht,  oder  in  einem  viel  kleineren 
Yerhilltnisse  zu,  in  manchen  Individuen  nimmt  es  fortwahrend 
ab  (ini  Greisenalter). 

Diese  Erscheinung  ist,  wie  man  leicht  bemerkt,  nur  insofern 
erklarbar,  als  der  Sauerstoff  und  die  Bestandtheile  der  Speisen 
in  deru  Organismus  eine  gewisse  Wirkung  auf  einander  ansUben, 
in  deren  Folge  beide  wieder  verschwinden.  Dies  ist  nun  in  der 
That  der  Fall 

Durch  Haiit  und  Lunge  athmen  wir  den  Koblenstoff  und 
Wasserstoff  der  Speisen  in  der  Form  von  Wasser  und  Kohlen- 
saure  aus,  aller  StickstofF  der  Speise  sammelt  sich  in  der  Harn- 
blase  an  in  der  Form  von  Harnstoff,  der  durch  das  einfache  Hin- 
zutreten  der  Elemente  des  Wassers  in  kohlensaures  Ammoniak 
iibergeht.  Genau  so  viel  Kohlenstoff,  AVasserstoff  und  Stick- 
stoff,  als  wir  in  der  Speise  genossen  haben,  ist  nacli  Wieder- 
herstellung  des  urspriinglichen  Korpergewichtes  audi  wieder 
ausgetreten.  Nur  in  dem  jugendlichen  Korper  und  in  dem 
Mastungsprocesse  ist  die  Zunahme  grosser,  ein  Theil  der  Be- 
standtheile der  Speisen  bleibt  im  Korper ;  im  Greisenalter  ist  sie 
aber  wieder  kleiner,  es  tritt  mehr  aus  als  ein. 

Den  in  der  Nahrung  entlialtenen  StickstofF  bekoramen  wir 
also  taglich  in  dem  Harne  in  der  Form  A'on  Harnstoff  und 
Ammoniakverbindungen  wieder ;  die  Faces  enthalten  unver- 
brannte  StofFe,  welche,  wie  Holzfaser,  Blattgriin,  "VVachs,  in  dem 
Organismus  keine  Veranderung  erlitten  haben,  ihr  Kohlenstoff, 
Wasserstoff  und  Stickstoffgehalt  ist,  vergliclien  mit  dem  der 
IS'^ahrung,  sehr  klein,  was  von  den  Secretionen  des  Korpers  die- 
sen  unverdaubaren  jNIaterien  beigemischt  ist,  liisst  sich  mit  dem 
Itusse  und  dem  Rauche  der  in  einem  Ofen  unvollkommen  ver- 
braiinten  Speise  vergleichen. 

Die  Untersuchung  des  Harns  sowie  die  der  Faces  hat  ergeben, 
(lass  sich  die  IMineralbestandtheile  der  Speisen,  die  Alkalien, 
Salze  und  die  Kieselsaure  in  beiden  wieder  voiiinden. 

Der  Harn  enthalt  alle  Icisliclien,  die  Faces  alle  im  Wasser 
nicht  Ibslichen  Mineralbestandtheile  der  genossenen  Speise,  in 
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der  Art  also,  dass,  wenn  wir  uns  denken,  wie  es  denn  audi 
in  der  That  der  Fall  ist,  die  Speisen  seien  in  dem  Korper 
ahnlich  wie  in  einem  Ofen  zu  Asche  verbrannt  worden,  so 
enthalt  der  liarn  die  loslichen  und  die  Fa(;es  die  unloslichen 
Salze  dieser  Asche. 


Die  Bewegungen  der  Pflanzen. 

Von  Julius  Sachs. 

[Professor  der  Botanik  an  der  Universitat  zu  Wiirzburg.] 

Die  aus  langen  Internodien  znsammengesetzten  Stengel  der 
Schlingpflanzen  haben  die  Fahigkeit,  sich  um  aufrechte,  hin- 
reichend  diinne  Korper  (Stiitzen)  schraubenformig  emporzuwin- 
den.  Dieses  Winden  ist  eine  Folge  des  ungleichseitigen  Wachs- 
thuras,  der  revolutiven  Nutation. 

Die  ersten  Internodien  windender  Stengel  winden  nicht,  sis 
wachsen  aufrecht  ohne  Stiitze  ;  die  folgenden  Internodien  dessel- 
ben  Sprosses  winden ;  sie  verlangern  sich  zunachst  sehr  be- 
trachtlich,  wahrend  die  von  ihnen  getragenen  Laubblatter  nur 
langsam  heranwachsen.  In  Folge  ihres  eigenen  Gewichts  neigen 
die  jungen  langen  Internodien  seitwarts  Uber,  und  in  dieser  Lags 
beginnt  nun  ihre  revolutive  Bewegung.  Der  iiberhangende  Theil 
ist  namlich  gekriimnit  und  zeigt  dabei  eine  Bewegung,  durch 
welche  die  Endknospe  in  einem  Kreise  oder  einer  Ellipse  herum- 
gefiihrt  wird. 

Die  jiingsten  AVindungen  eines  um  eine  Stiitze  geschlungenen 
Stengels  liegen  jener  gewohnlich  nicht  an  ;  sie  sind  weit  und 
niedrig  ;  die  iilteren  Windungen  dagegen  liegen  der  Stiitze  dicht 
an,  sie  sind  enger  und  steigen  steiler  empor.  Es  zeigt  dies,  dass 
das  feste  Anschmiegen  der  schlingenden  Stengel  um  die  Stiitze 
erst  nachtriiglich  erfolgt,  indem  die  anfangs  losen,  weiteren 
Winduntren  steiler  werden  und  sich  vereu^en. 
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Wird  die  Stiitze,  bald  nachdem  sich  einige  lockere  Windungen 
um  difiselbe  gebildet  haben,  herausgezogen,  so  bebalt  der  Spross 
einige  Zeit  seine  Schraubenform,  dann  aber  streckt  er  sich  gerade 
und  beginnt  seine  kreisende  Xutation  von  Neuem. 

In  deni  Begritf  Raidven  konnen  wir  alle  fadenformigen,  oder 
doch  diinnen,  scluualen  und  langen  Pflanzentheile  zusammen- 
fassen,  welche  die  Eigenschal't  besitzen,  durch  Beriihrung  niit 
festen  diinnen  Korpern  (Stiitzen)  wiihrend  ihres  Langenwacbs- 
tlaums  zu  Kriimmungen  veranlasst  zu  werden,  vermoge  deren  sie 
die  beriihrte  Stiitze  umschlingen  und  so  die  Pflanze  an  dieselbe 
bet'estigen  ;  die  Eanken  unterscheiden  sich  daher  zunachst  durch 
ihre  Reizbarkeit  fiir  Druck  (Berulirung)  von  den  schlingenden 
Internodien. 

Organe  der  verschiedensten  morphologischen  K'atur  konnen 
diese  physiologische  Eigenschaft  annehmen,  zuweilen  sind  es 
metaniorphosirte  Zweige,  in  anderen  Fallen  ist  der  Blattstiel 
fahig  als  Eanke  zu  dienen  ;  zuweilen  ist  das  ganze  Blatt  durch 
eine  diinne,  fadenformige  Ranke  ersetzt. 

Die  charakteristischen  Eigenscliaften  der  Eanken  entwickeln 
sich,  wenn  sie  aus  dem  Knospenzustand  vollig  herausgetreten, 
etwa  drei  Viertel  ihrer  detinitiven  Grosse  erreicht  haben ;  in 
diesem  Zustande  sind  sie  gerade  ausgestreckt,  der  sie  tragende 
Sprossgipfel  maclit  rueist  revolutive  Nutationen,  die  Ranke  selbst 
zeigt  die  gleiche  Erscheinung,  indem  sie  sich  ihrer  ganzen  Lange 
iiach  so  kriimmt,  dass  der  Reihe  nach  die  Oberseite,  die  rechte, 
die  Unter-  und  Linksseite  convex  wird  ;  Torsionen  treten  nicht 
ein.  Wahrend  dieser  kreisenden  Nutation  ist  die  Ranke  im 
raschern  Langen wachsthum  begriffen  und  fiir  Beriihrung  reizbar; 
d.  h.  jede  niehr  oder  minder  starke  Beriihrung  auf  der  reizbaren 
Seite  bewirkt  eine  concave  Einkriimmung  zunachst  an  der  be- 
ruhrten  Stelle,  von  wo  aus  sich  die  Kriimmung  nach  oben  und 
unten  weiter  verbreitet.  War  die  Beriihrung  eine  voriiber- 
gehende,  so  streckt  sich  die  Ranke  spater  wieder  gerade. 

Die  Bestimmung  der  Ranken  besteht  darin,  dass  sie  wahrend 
des  reizbaren  Zustandes,  wo  sie  noch  im  Wachsen  begriffen  sind, 
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vermoge  ihrer  kreisendeii  Nutation  mit  einer  Stlitze  in  Bcriiliv- 
ung  koniiuen  ;  geschielit  dies  niit  einer  reizbaren  Seite,  so  erfolgt 
:m  iler  Beriihrungsstelle  eine  Einkrunnnung,  die  Eanke  legt  sich 
um  die  Stlitze,  dadurcli  koramen  iiumer  neue  reizbare  Stellen 
mit  der  Letzteren  in  Beviibrung,  und  so  schlingt  sicb  das  freie 
Ende  der  Banke  in  mehr  oder  minder  zaldreichen  Windungen 
fest  um  die  Stlitze. 

Die  Gesammtlieit  der  beobachteten  Erscbeinungen  fuln-t  zu 
dem  Eesultat,  dass  durch  den  Druck  der  Stiitze  das  Liingen- 
wachstbum  der  nicht  berubrten  Seite  gesteigert  wird ;  diese 
driickt  die  beriibrte  Seite  hinuber,  und  bei  der  nun  folgenden 
Kriimmung  wird  die  concave  Seite  zusammengedriickt,  am 
"Wacbsthum  verbindert  oder  geradezu  verkiirzt. 

Viele  im  Wachsen  begriffene  Laubblatter  und  Bliitbentbeile, 
gleicli  den  Eanken  von  bilateraler  Structur,  werden  durch 
Scbwankungen  der  Teraperatur  und  der  Licbtintensitiit  zu 
Kriimmungen  gereizt,  indem  dadurcb  das  Langenwachstlium 
bald  der  einen,  bald  der  anderen  Seite  bescbleunigt  oder  retar- 
dirt  wird. 

Von  den  Blutbentbeilen  sind  es  besonders  die  Blumenblatter 
deren  Bewegungen  die  Aufmerksamkeit  auf  sich  gezogen  baben, 
wabrend  bei  Staubfaden  und  Griffeln  Bewegungen,  welcbe  in 
diese  Kategorie  gehoren,  nocb  niclit  sicher  bekannt  sind.  Die 
Bewegung  besteht  darin,  dass  sich  die  Blumenblatter  oder  Co- 
roUenzipfel  zu  gewissen  Tageszeiten  nach  aussen,  zu  anderen 
nach  innen  kriimmen,  so  also,  dass  die  Blumen  sich  im  gewobn- 
lichen  Lauf  der  Natur  taglich  einmal  offnen  und  scbliessen ; 
ersteres  geschiebt  gewohnlich  am  Morgen,  oder  doch  am  Tage 
bei  steigender  Licbtintensitat  und  Temperatur  ;  doch  kommt  bin 
und  wieder  auch  das  entgegengesetzte  Verbalten  vor. 

Diese  Bewegungen  werden  dadurch  hervorgerufen,  dass  jede 
Steigerung  der  Temperatur  oder  der  Licbtintensitat  (innerbalb 
gewisser  Grenzen)  ein  iiberwiegendes  Wacbsthum  der  Innenseite 
(Oberseite)  des  Organs  bewirkt,  wahrend  bei  abnehmender  Licbt- 
intensitat und  Temperatur  das  Wacbsthum  der  Aussenseite  das 
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der  Innenseite  iiberwiegt.  Ini  ersten  Falle  findet  dalier  eine 
Krumiming  mit  Convexitiit  auf  der  Innenseite  (Oetfnungs- 
bewegung),  im  zweiten  eine  solche  mit  Convexitat  auf  der 
Aussenseite  (Schliessungsbewegung)  statt.  Dies  natiirlich  nur 
in  den  Fallen,  wo  die  Tagstellung  der  Organe  die  offene  ist ; 
wo  das  Gegentheil  stattfindet,  haben  die  meteorischen  Ein- 
fliisse  betreffs  der  Innen-  und  Aussenseite  die  entgegengesetzten 
Wirkungen. 

Fragen  wir  endlich  nach  der  biologischen  Bedeutung  dieser 
Erscheinungen  fiir  den  Haushalt  der  betreffenden  Pflanzen,  so 
lasst  sicli  einstweilen  fiir  die  IJewegungen  der  Laubblatter  eine 
solche  mit  Bestimmtheit  nieht  angeben  ;  das  Oetfnen  und  Seldies- 
sen  der  Bluthen  dagegen  steht  oli'enbar  im  Zusammenliang  mit 
dem  Bestiiubungsgeschiift,  insofern  die  am  Tage  sicli  bflfnenden 
Bluthen  von  fliegenden  Insecten  besucht  werden,  welche  die 
Bestiiubung  vermitteln,  wahrend  das  Schliessen  der  Blumen  am 
Abend  und  bei  Einbruch  kalten  und  feuchten  Wetters  audi  am 
Tage,  zum  Schutz  des  Pollens  in  den  Antheren  beitragt. 


Die  Spectralanalyse. 

Von  Bunsen  und  Kirchhoff. 

[RoBEKT  WiLHELM  BuNSEN,  gpboreii  den  31.  Marz  1811  in  Gottingen, 
ward  1838  Professor  der  Chemie  in  Marburg,  1851  in  Breslau,  1852  in 
Heidelberg.  Hochst  verdient  um  die  analytische  Chemie,  mit  Kikch- 
HOFF  Entdecker  der  Spectralanalyse  (1860). 

GusTAV  Egbert  Kirchhoff,  geboren  12.  Marz  1824  zu  Konigsberg, 
ward  1854  Professor  der  Physik  in  Heidelberg,  nahni  1874  einen  Ivuf 
nach  Berlin  an.  Hat  ausgezeiehnete  Untersuchungen  iiber  das  Smmcn- 
speetrum  geliefert.    Er  starb  17.  Okt.  1887  in  Berlin.] 

Es  ist  bekannt,  dass  nianche  Substanzen  die  Eigenschaft 
haben,  wenn  sie  in  eine  Flamine  gebracht  werden,  in  dem  Spec- 
trum   derselben    gewisse    helle    Linien    hervortreten    zu    lassen. 
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Man  kann  auf  diese  Liiiieii  eine  jNIethode  der  qualitativen  Ana- 
lyse griiuden,  ■vvelche  das  Gcbict  der  chemischen  Keactionen 
ei'heblich  ervveitert  und  zur  Losung  bislier  unzuganglicher  Pro- 
bleme  fiilirt. 

FUr  Deiijeiiigeii,  welcher  die  einzelnen  Spectren  aus  wieder- 
liolter  Anschaiiung  keiint,  Ledarf  es  eiiier  genaueu  Messung  der 
einzelnen  Linien  nicht ;  ihre  Farbe,  ihre  gegenseitige  Lage,  ihre 
eigenthiimliche  Gestalt  und  Abschattirung,  die  Abstufnngen  ihres 
Glanzes  sind  Kennzeichen,  welche  selbst  t'iir  den  Ungeiibten  zur 
sichern  Orientirung  vollkommen  hinreichen.  Diese  Kennzeichen 
sind  den  Unterscheidungsmerkmalen  zu  vergleichen,  welche  wir 
bei  den  als  Eeactionsiuittel  benutzten,  ihrem  ausseren  Ansehen 
nach  hochst  verschiedenartigen  Niederschlagen  antrefFen.  Wie 
es  als  Charakter  einer  Fallung  gilt,  dass  sie  gelatines,  pulver- 
fdrmig,  kasig,  kcirnig  oder  krystallinisch  ist,  so  zeigen  audi  die 
Spectrallinien  ihr  eigenthiimliches  Yerhalten,  indem  die  einen 
an  ihren  Randern  scharf  begrenzt,  die  andern  entweder  nur 
nach  einer  oder  nach  beideu  Seiten  entweder  gleichartig  oder 
ungieichartig  verwaschen,  oder  indem  die  einen  breiter,  die  an- 
deren  schmiiler  erscheinen.  Und  wie  wir  nur  diejenigen  Nieder- 
schlage,  welche  bei  niciglichst  grosser  Verdiinnung  der  zu  fallen- 
den  Substanz  noch  zum  Vorschein  kommen,  als  Erkennungsmittel 
verwenden,  so  benutzt  man  auch  in  der  Spectralanalyse  zu  diesem 
Zwecke  nur  diejenigen  Linien,  welche  zu  ihrer  Erzeugung  die 
geringste  Menge  Substanz  und  eine  nicht  allzu  hohe  Temperatur 
erfordern. 

Die  Stellen,  welche  die  farbigen  Streifen  im  Spektrum  ein- 
nehnien,  bedingen  eine  chemische  Eigenschaft,  die  so  unwandel- 
barer  und  fundamentaler  Natur  ist,  wie.  das  Atomgewicht  der 
Stoffe,  und  lassen  sich  daher  mit  einer  fast  astronomischen  Ge- 
nauigkeit  bestimmen. 

Die  analytische  Methode,  welche  auf  die  Beobachtung  der- 
artiger  Linien  sich  stiitzt,  gewahrt  besonders  fiir  solche  Stoffe, 
die  nur  in  verschwindend  kleinen  Mengen  auftreten  oder  die  in 
ihrem  chemischen  Verhalten   einander  zum   Vervvechseln  nahe 
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stehen,  eine  Eeihe  der  schatzbarsteii  Auffindungsmittel  und 
IJnterscheidungsinerkmale,  welche  an  Sicherheit  Alles,  was  bis- 
her  auf  cliemischem  Wege  erreiclibar  war,  bei  Weitem  iiber- 
tretfen.  Wir  konuten  uns  daher  der  Ueberzeugung  nicbt  ver- 
schliessen,  dass  diese  j\Iethode,  welche  die  Grenze  der  chemischen 
Eeactionen  in  so  ungewohnlicher  Weise  hinausgeriickt  liat,  ganz 
besonders  geeignet  sein  miisse  zur  Aussplirung  noch  uid^ekaiint 
gebliebener  Eleniente,  die  zu  sparlich  verbreitet  vorkoiumen  oder 
anderen  Stoffen  gegeniiber  zu  wenig  charakterisirt  sind,  um  durch 
unsere  bislierigen  uuvollkommneren  Mittel  wahriiehinbar  zu  sein. 
Die  Voraussicht  hat  sich  gleich  bei  den  ersten  in  dieser  Eiclitung 
gethanen  Schritten  bewiihrt,  indem  es  uns  auf  dem  angedeuteten 
Wege  gekmgen  ist,  neben  Kalium,  IS^atrium  und  Lithium  noch 
zwei  antlere  neue  AlkaHmetalle  aufzufinden,  trotzdeni  dass  die 
Salze  dieser  neuen  Elemente  dieselben  Kiederschlage  wde  die 
Kalisalze  geben  und  ihr  Yorkommen  ein  sehr  sparhches  ist. 
FUr  diese  neuen  Elemente  schlagen  wir  die  Namen  Caesium  und 
Ruhidinm  vor. 

Bietet  einerseits  die  Spectralanalyse,  wie  wir  im  Vorstehenden 
gezeigt  zu  haben  glauben,  ein  Mittel  von  bewunderungswiirdiger 
Einfachheit  dar,  die  kleinsten  Spuren  gewisser  Elemente  in  irdi- 
schen  Korpern  zu  entdecken,  so  eroffnet  sie  andererseits  der 
chemischen  Forschung  ein  bisher  A'ollig  verschlossenes  Gebiet, 
das  weit  iiber  die  Grenzen  der  Erde,  ja  selbst  unseres  Sonnen- 
systems,  hinausreicht.  Da  es  bei  der  in  Eede  stehenden  analyti- 
schen  Methode  ausreicht,  das  gluhende  Gas,  um  dessen  Analyse 
es  sich  handelt,  zu  sehen,  so  liegt  der  Gedanke  nahe,  dass  die- 
selbe  auch  anwendbar  sei  auf  die  Atmosphare  der  Sonne  und  die 
helleren  Fixsterne.  Sie  bedarf  aber  hier  einer  Modification 
wegen  des  Lichtes,  welches  die  Kerne  dieser  Weltkorper  aus- 
strahlen.  In  seiner  Abhandlung  "  Ueber  das  Verhaltniss  zwi- 
schen  clem  Emissionsvermogen  und  dem  Absorptionsvermogen 
der  Korper  fiir  Warme  und  Licht "  hat  Einer  von  uns  *  durch 
theoretische   Betrachtungen    nachgewiesen,   dass    das    Spectrum 

*  Kirclihoff. 
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eines  gliihenden  Gases  umgehehrt  wird,  d.  h.  dass  die  hellen 
Liiiien  in  dunkele  sich  verwandeln,  wenn  liinter  dasselbe  eine 
Lichtquelle  von  hinreichender  Intensitiit  gebracht  wird,  die  an 
sich  ein  continuirliches  Spectrum  giebt.  Es  lasst  sich  hieraus 
schliessen,  dass  das  Sonnenspectrum  mit  seinen  dunkeln  Linien 
nichts  Aiideres  ist,  als  die  Umkehrung  des  Spectrums,  welches 
die  Atniosphare  der  Sonne  fUr  sich  zeigen  wiirde.  Hiernach 
erfordert  die  chemische  Analyse  der  Sonnenatmosphare  nur  die 
Aufsuchung  derjenigen  StofFe,  die,  in  eine  Flarame  gebracht, 
helle  Linien  hervortreten  lassen,  die  luit  den  dunkeln  Linien  des 
Sonnenspectrums  coincidiren. 


Die  Entstehung  des  Planetensystems. 

Von  Hermann  Helmholtz. 

Die  Himmelskorper  schweben  und  bewegen  sich  in  dem 
unermesslichen  Raume.  Verglichen  mit  den  ungeheuren  Ent- 
fernungen,  die  zwischen  ihnen  liegen,  sind  sie  alle,  auch  die 
grossten  unter  ihnen,  nur  wie  Staubchen  von  Materie  zu  be- 
trachten.  Auch  die  uus  nachsten  Fixsterne  erscheinen  selbst 
in  den  starksten  Vergrosserungen  ohne  sichtbaren  Durchmesser, 
Tind  wir  konnen  sicher  sein,  dass  auch  iinsere  Sonne,  von  den 
nachsten  Fixsternen  aus  gesehen,  nicht  anders  als  ein  untheil- 
barer  lichter  Punkt  erscheint,  da  sich  die  Massen  jener  Sterne 
in  den  Fallen,  wo  es  gelungen  ist,  sie  zu  bestimmen,  als  nicht 
sehr  abweichend  von  der  der  Sonne  ergeben  haben.  Trotz 
dieser  ungeheuren  Entfernnngen  aber  besteht  zwischen  ihnen 
ein  unsichtbares  Band,  welches  sie  aneinander  fesselt  und  sie 
in  gegenseitige  Abhangigkeit  bringt.  Es  ist  dies  die  Gravita- 
tionskraft,  mit  der  alle  schweren  Massen  sich  gegenseitig  an- 
ziehen.  Wir  kennen  diese  Kraft  aus  unserer  taglichen  Erfahr- 
ung  als   Schwere,   wenn   sie   zwischen  einem   irdischen   Korper 
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und  der  Masse  unserer  Erde  wirksam  wird.  Die  Kraft,  welche 
eineu  Stein  zu  Boden  fallen  macht,  ist  keine  andere  als  die, 
welclie  den  Mond  zwingt  fortdauernd  die  Erde  in  ihrer  Balm 
um  die  Sonne  zu  begleiten,  und  keine  andere  als  die,  welclie 
die  Erde  selbst  verhindert  in  den  weiten  Kaum  liiuaus  zu 
tiiehen  und  sicli  von  der  Sonne  zu  entfernen. 

Dass  die  Planetenbahnen  Ellipsen  sind,  hatte  Kepler  erkannt, 
und  da  die  Form  und  Lage  der  Balm  von  dem  Gesetze,  nach 
welcheni  die  Griisse  der  anziebenden  Kraft  sicb  andert,  abbangt, 
so  konnte  Newton  aus  der  Form  der  Planetenbabnen  das  be- 
kannte  Gesetz  der  Gravitationskraft,  welche  die  Planeten  zur 
Sonne  zielit,  ableiten,  wonacb  diese  Kraft  bei  wacbsender  Ent- 
fernung  in  dem  Maasse  abnimmt,  wie  das  Quadrat  der  Entfer- 
nung  wachst.  Die  irdiscbe  Scliwere  musste  diesem  Gesetze  sich 
einfUgen,  und  Newton  batte  die  bewundernswertbe  Entsagung 
seine  folgenschwere  Entdeckung  er.st  zu  veroffentlicben,  nacbdem 
anch  bierfiir  eine  directe  Bestiitigung  gelungen  war,  als  sich 
namlich  aus  den  Beobacbtungen  nacbweisen  liess,  dass  die  Kraft, 
welcbe  den  Mond  gegen  die  Erde  ziebt,  gerade  in  demjenigen 
VerhJiltniss  zur  Sebwere  eines  irdischen  Korpers  stebt,  wie  es 
das  von  ibm  erkannte  Gesetz  forderte. 

Im  Laufe  des  18.  Jaln-bunderts  stiegen  die  Mittel  der  mathe- 
matiscben  Analyse  und  die  Metboden  der  astronomiscben  Beob- 
acbtnng  so  weit,  dass  alle  die  verwickelten  Wecbselwirkungen, 
welcbe  zwiscben  alien  Planeten  und  alien  ibren  Trabanten  durcb 
die  gegenseitige  Attraction  jedes  gegen  jeden  erzeugt  werden,  und 
welcbe  die  Astronomen  als  Stiirungen  bezeichnen,  —  Storungen 
nandich  der  einflicben  elliptiscben  Bewegung  um  die  Sonne,  die 
jeder  von  ibnen  macben  wurde,  wenn  die  anderen  nicbt  da 
waren,  —  dass  alle  diese  Wecbselwirkungen  aus  Newton's  Gesetze 
tbeoretisch  vorausbestimmt  und  mit  den  wirklichen  Vorgangen 
am  Himmel  genau  verglicben  werden  konnten.  Aus  Abweicb- 
ungen  zwiscben  der  wirklichen  und  der  berechneten  Bewegung 
des  Uranus  von  Bessel  wurde  die  Verrautbung  hergeleitet,  dass 
ein  weiterer  Planet  existire.     Von  Leverrier  und  Adams  wurde 
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der  Ort  dieses  Planeten  berechnet,  und  so  der  Neptim,  der  ent- 
fernteste  der  bis  jetzt  bekannteii,  gefunden. 

Sie  seben,  dass  wir  in  der  Gravitation  eine  aller  schweren 
Materie  genieiusame  Eigeiischaft  entdeckt  liaben,  die  sicb  iiicht 
auf  die  Korper  unseres  Systeiiies  beschriiukt,  sondern  so  weit  bin- 
aus  iu  die  Himmelsraume  sicli  zu  erkennen  giebt,  als  uiisere  Be- 
obacbtungsmittel  bisber  vordringen  koiinteu. 

Aber  nicht  nur  diese  allgeineiue  Eigenscliaft  aller  INfasse 
knmmt  den  entferntesten  Himmelskorper  wie  den  irdiscben 
Korpern  zu,  sondern  die  Spectralanalyse  bat  uns  gelebrt,  dass 
eine  grosse  Anzabl  woblbekannter  irdiscber  Elemente  in  den 
Atmospbiiren  der  Fixsterne  und  selbst  der  Nebelflecke  wieder- 
kebren. 

TJnd  Weiteres  haben  wir  durcb  die  Spectralanalyse  iiber  un- 
sere  Sonne  erfabren,  wodurcb  sie  den  uns  bekannten  Verbalt- 
nissen  docb  eiuigermaassen  niiber  tritt,  als  as  friiber  scbeinen 
mochte.  Sie  wissen,  dass  sie  ein  ungebeurer  Ball,  im  Durcbmesser 
112  Mai  grosser  als  die  Erde  ist.  Was  wir  als  ihre  Obertlacbe 
erblicken,  diirfen  wir  als  eine  Scbicbt  gliibenden  Nebels  be- 
tracbten,  welcbe,  nacb  den  Erscheinungen  der  Sonnenflecke  zu 
scbliessen,  eine  Tiefe  von  annabernd  100  Meilen  bat.  Diese 
Nebelacbicht,  welcbe  nach  aussen  bin  fortdauernd  "VVarme  ver- 
liert,  und  also  jedenfalls  kiibler  ist  als  die  inneren  Massen  der 
Sonne,  ist  dennocb  beisser  als  alle  unsere  irdiscben  Flammen, 
beisser  selbst  als  die  gliibenden  Koblenspitzen  der  elektriscben 
Lampe,  welcbe  das  Maximum  der  durcb  irdiscbe  Hilfsmittel  zu 
erreicbenden  Temperatur  geben. 

jSTacli  aussen  von  der  undurcbsicbtigen  Photospbare  erscbeint 
rings  um  den  Sonnenkorper  eine  Scbicbt  durcbsicbtiger  Gase, 
welcbe  beiss  genug  sind,  um  im  Spectrum  belle  farbige  Linien 
zu  zeigen  und  desbalb  als  Chromospbare  bezeicbnet  werden.  Sie 
zeigen  die  bellen  Linien  des  WasserstofFs,  des  Xatrium,  Magne- 
sium, Eisen.  In  diesen  Gas-  und  Nebelscbicliten  der  Sonne 
linden  ungeheure  Stiirme  statt,  an  Ausdebnung  und  Geschwin- 
digkeit  denen  unserer  Erde  in  iilinlicbem  Maasse  iiberlegen,  wie 
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die  Grbsse  der  Sonne  der  der  Erde.  Stvome  gliihenden  Was- 
serstoffs  werden  in  Form  A'on  riesigen  Springbrunnen  odor 
ziingelnden  Flammen  mit  dariiber  scbwebenden  Eaucbwolken 
viele  tausend  Meilen  hoch  emporgeblasen.* 

Andererseits  lindet  man  in  der  Eegel  audi  einzelne  diinklere 
Stellen,  die  sogenannten  Soinienflecken,  auf  der  Oberflacbe  der 
Sonne,  die  schon  von  Galilei  gesehen  worden  sind.  Sie  sind 
tricliterformig  vertieft,  die  Wtiude  des  Tricbters  sind  weniger 
dunkel  als  die  tiefste  Stelle,  der  Kern.  Ibr  Durchmesser  be- 
tragt  oft  viele  tausend  Meilen,  so  dass  zwei  oder  drei  Eiden 
darin  neben  einander  liegen  konnten. 

Man  kann  sie  fiir  Stellen  balten,  wo  die  kiibler  gewordenen 
Gase  aus  den  ausseren  Scbicbten  der  Sonnenatniospbare  lierab- 
sinken  und  vielleicbt  aucb  locale  oberllacbliclie  Abkiiblungen 
der  Sonnenmasse  selbst  bervorbringen. 

Wir  woUen  jetzt  iibergeben  zu  der  Frage  :  1st  der  "VVeltraum 
wirklich  ganz  leer?  Entstebt  bei  der  Eevvegung  der  Planeten 
nirgend  Eeibung? 

Beide  Fragen  miissen  wir  jetzt  nacb  den  Fortschritten,  welclie 
die  Naturkenntniss  seit  La})lace  gemacbt  bat,  mit  Nein  beant- 
worten. 

Der  Weltraum  ist  nicbt  ganz  leer.  Erstens  ist  in  ibm  das- 
jenige  Medium  continuirlicb  verbreitet,  dessen  Erscblitterungen 
das  Licbt  und  die  strahlende  Warme  ausmacben,  und  welcbes 
die  Pbysik  als  den  Licbtatber  bezeicbnet.  Zweitens  sind  groase 
und  kleine  Bruclistiicke  scbwerer  Masse  von  der  Grosse  riesiger 
Steine  bis  zu  der  von  Staub  nocb  jetzt,  wenigstens  in  den 
Tbeilen  des  Eaumes,  welcbe  unsere  Erde  durcbliiuft,  iiberall 
verlireitet. 

Was  zunachst  den  Licbtatber  betrifft,  so  ist  die  Existenz  des- 
selben  nicbt  zweifelhaft  zu  nennen.     Dass  das  Licbt  und  die 

*  Bis  zu  15  000  geogr.  Meilen  iiach  Herni  H.  C.  Vogel's  Beo1)aclitinigeii  in 
Bothkamp.  Die  spectroskopische  Verschiehuiig  der  Linien  zeigte  Gescliwin- 
fliskeiten  his  zu  4  oder  5  Meilen  in  der  Secuude,  nach  Lockyer  sogar  bis  zu  8 
und  9  Meilen. 
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strahleiide  Wiirme  eine  sich  wellenformig  ausbreitende  Beweg- 
uiig  sei,  ist  geiiiigend  bewiesen.  Damit  eine  solche  Bewegung 
sioh  durch  die  Weltraume  ausbreiteu  koiine,  muss  etwas  da  seiii, 
was  sich  bewegt. 

Die  Kraft,  welche  dor  Anziebung  der  Sonne  auf  alle  Planeten 
und  Kometen  Widerstand  leistet  und  dieselben  verhindert  sich 
der  Sonne  niehr  und  mehr  zu  niihern,  ist  die  sogenannte  Centri- 
fugalkraft,  das  heisst  das  Bestreben,  die  ihnen  einwohnende 
Bewegung  geradlinig  langs  der  Tangente  ihrer  Bahn  fortzusetzen. 
So  wie  sich  die  Kraft  ihrer  Bewegung  vermindert,  geben  sie  der 
Anziehung  der  Sonne  um  ein  Entsprechendes  nach,  und  niihern 
sich  dieser.  Dauert  der  Widerstand  fort,  so  werden  sie  fort- 
f  diren  sich  der  Sonne  zu  niihern,  bis  sie  in  diese  hineinstUrzen. 
Auf  diesem  Wege  befindet  sich  otfenbar  der  Encke'sche  Komet. 
Aber  der  Widerstand,  dessen  Vorhandensein  im  Weltraume 
liierdurch  angezeigt  wird,  muss  in  demselben  Sinne,  wenn  auch 
erhebUch  langsamer,  auf  die  viel  grosseren  Korper  der  Pkineten 
wirken  und  langst  schon  gewirkt  haben. 

Sehr  viel  deutlicher  als  durch  <;len  Reibungswiderstand  ver- 
riith  sich  aber  die  Anwesenheit  theils  fein,  theils  grob  vertheilter 
schwerer  Masse  im  Weltraum  durch  die  Erscheinungen  der  Stern- 
schnuppen  und  der  Meteorsteine.  Wir  wissen  jetzt  bestimmt, 
dass  dies  Korper  sind,  die  im  Weltraum  herumschwarmten,  ehe 
sie  in  den  Bereich  unserer  irdischen  Atmosphare  geriethen.  In 
dem  starker  widerstehenden  Mittel,  was  diese  darbietet,  wurden 
sie  demnachst  in  ihrer  Bewegung  verzoyert  und  sleichzeitis;  durch 
die  damit  verbundene  Reibung  erhitzt.  Viele  von  ihnen  mbgen 
noch  wieder  den  AusAveg  aus  der  irdischen  Atmosphare  linden 
und  mit  veranderter  und  verzogerter  Bewegung  ihren  Weg  durch 
den  Weltraum  fortsetzen.  Andere  stiirzen  zur  Erde,  die  gros- 
seren als  Meteorsteine,  die  kleineren  werden  durch  die  Hitze 
wahrscheinlich  in  Staub  zersprengt  und  mogen  als  soldier  un- 
sichtbar  herabfallen. 

Viele  Sternschnuppen  sind  regellos  im  W^eltraum  vertheilt ;  es 
sind  dies  Avahrscheinlich  solche,  die  schon  Storuugen  durch  die 
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Planeten  erlitten  liaben.  Daneben  giebt  es  aber  auch  dichtere 
Schwarme,  die  in  regelmassig  elliptischen  Bahnen  einlierziehen 
und  den  Weg  der  Erde  an  bestimmten  Stellen  schneiden,  deshalb 
an  besonderen  Jahrestagen  immer  wieder  auftauchen.  So  ist 
jedes  Jahr  ausgezeichnet  der  10.  August.  Merkwiirdig  ist,  dass 
auf  den  Balmen  dieser  Schwarme  gewisse  Kometen  laufen,  und 
daher  die  Vermutliung  entsteht,  dass  sich  die  Kometen  allmalig 
in  Meteorschwarme  zersplittern. 

Nacli  Kant  und  Laplace  war  unser  System  urspriinglicli  ein 
chaotischer  Nebelball,  in  welchem  anfangs,  als  er  noch  bis  zur 
Bahn  der  aussersten  Planeten  reichte,  viele  Billionen  Cubik- 
meUen  kaum  ein  Gramm  Masse  enthalten  konnten.  Dieser  Ball 
besass,  als  er  sich  von  den  IS'ebelballen  der  benacbbarten  Fix- 
sterne  getrennt  hatte,  eine  langsame  Eotationsbewegung.  Er 
verdichtete  sich  unter  dem  Einfluss  der  gegenseitigen  Anziehung 
seiner  Theile  und  in  dem  Maasse,  wie  er  sich  verdichtete,  musste 
die  Rotationsbevvegung  zunehmen  und  ihn  zu  einer  liachen 
Scheibe  auseinander  treiben.  Von  Zeit  zu  Zeit  trennten  sich 
die  Massen  am  Umfang  dieser  Scheibe  unter  dem  Einfluss  der 
zunehmenden  Centrifugalkraft,  und  was  sich  trennte,  ballte  sich 
wiederum  in  einen  rotirenden  Nebelball  zusammen,  der  sich 
entweder  einfach  zu  einem  Planeten  verdichtete,  oder  wahrend 
dieser  Verdichtung  auch  seinerseits  noch  wieder  peripherische 
Massen  abstiess,  die  zu  Tralianten  wurden,  oder  in  einem  Fall 
am  Saturn  als  zusammenhangender  Ring  stehen  blieben.  In 
einem  anderen  Falle  zerfiel  die  Masse,  die  sich  voni  Umfang  des 
Hauptballes  abschied,  in  viele  von  einander  getrennte  Theile  und 
lieferte  den  Schwarm  der  kleiuen  Planeten  zwischen  Mars  und 
Jupiter. 

IJnsere  neueren  Erfahrungen  iiber  die  Ifatur  der  Stern- 
schnuppen  lassen  uns  nun  erkennen,  dass  dieser  Process  der 
Verdichtung  lose  zerstreuter  Masse  zu  grosseren  Korpern  noch 
gar  nicht  vollendet  ist,  sondern,  wenn  auch  in  schwachen  Res- 
ten,  noch  immer  fortgeht. 

Die  Sternschnuppenfalle,  als  die  jetzt  vor  sich  gehenden  Bei- 
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spiele  des  Processes,  der  die  "Weltkiirper  gebildet  hat,  sind  noch 
in  anderer  Bezieliung  wiclitig.  Sie  eutwickeln  Liclit  und 
Warme,  und  das  leitet  uns  auf  eine  dvitte  lieilie  von  Ueber- 
legungen,  die  wieder  zn  deniselben  Ziele  fiihrt. 

Alles  Leben  und  alle  Bewegung  auf  unserer  Erde  wird  rait 
wenigen  Ausnahmen  uutorlialten  durcb  eine  einzige  Triebkraft, 
die  der  Sonnenstrahlen,  welche  uns  Licht  und  Warme  bringen. 

Aber  vvolier  konimt  der  Sonne  diese  Kral't  1  Sie  stralilt  in- 
tensiveres  Licht  aus,  als  mit  irgend  welcheu  irdischen  Mittehi  zu 
erzeugen  ist. 

Auf  Erden  sind  die  Verbrennungsprocesse  die  reichlichste 
Quelle  von  Warme.  Kann  vielleicht  die  Sonnenwiirme  durch 
einen  Verbrennungsprocess  entstehen  1 

Die  uns  bekannten  chemischen  Kriifte  sind  in  so  hohem 
Grade  unzureichend,  auch  bei  den  giinstigsten  Annahmen,  eine 
solche  Warmeerzeugung  zu  erklaren,  wie  sie  in  der  Sonne  statt- 
findet,  dass  wir  diese  Hypothese  gairzlich  fallen  lassen  miissen. 

Wir  miissen  nacli  Kriiften  von  viel  machtigeren  Dimensionen 
suchen  ;  und  da  finden  wir  nur  noch  die  kosmischen  Anziehungs- 
krafte. 

Wenn  die  StofFmasse  der  Sonne  einst  in  den  ko-mischen  Eiiu- 
men  zerstreut  war,  sich  dann  verdichtet  hat,  das  heisst  unter. 
dem  Einfluss  der  himnilischen  Schwere  auf  einander  gefallen  ist, 
wenn  dann  die  entstandene  Bewegung  durch  Keibung  und  Stoss 
vernichtet  wurde,  indem  sie  Warme  erzeugte,  so  mussten  die 
durch  solche  Verdichtung  entstandenen  jungen  Weltkorper  einen 
Vorrath  von  Warme  mitbekommen  von  nicht  bloss  bedeutender, 
sonderu  zum  Theil  von  colossaler  Grosse. 

Wir  diirfen  es  wohl  fiir  sehr  wahrscheinlich  halten,  dass  die 
Sonne  noch  fortschreiten  wird  in  ihrer  Verdichtung,  und  wenn 
sie  auch  nur  bis  zur  Dichtigkeit  der  Erde  gelangt,  —  wahrschein- 
lich aber  wird  sie  wegen  des  ungeheuren  Druckes  in  ihrem  In- 
neren  viel  dichter  werden, — so  wiirde  dies  neue  Warmemengen 
entwickeln,  welche  genligen  wiirden  fiir  noch  weitere  17  Mil- 
lionen  Jahre  dieselbe  Intensitiit  des  Sonnenscheins  zu  unter- 
halten,  welche  jetzt  die  Quelle  alles  irdischen  Lebens  ist. 


Die  Dynamomaschinen. 

Von  Leo  Graetz. 

[Professor  an  der  Universitat  zu  Munchen.] 

Elektrische  Strome  zu  erzeugen,  ist  auf  verschiedene 
Weise  moglich.  Zwei  Metalle  in  eine  Fliissigkeit  gebracht, 
und  zu  einera  geschlossenen  Kreis  verbunden,  geben  einen 
elektrischen  Strom.  Es  wird  der  elektrischer  Strom  in  solchen 
Elementen  durch  Umwandlung  von  cliemisclier  Energie  erzeugt. 
Zwei  verschiedene  Metalle  in  Beriihrung  mit  einander  gebracht, 
erzeugen  einen  elektrischen  Strom,  wenn  man  die  eine  ^Beriihr- 
ungsstelle  erwtirmt  oder  abkiihlt.  Es  wird  der  elektrische 
Strom  hierbei,  der  Thermostrom,  durch  die  Energie  der 
Wdrme  erzeugt.  Ein  geschlossener  Drahtkreis  in  die  Niihe 
eines  Magneten  oder  eines  elektrischen  Stromes  gebracht  und 
vor  ihm  in  beliebiger  "Weise  bewegt,  enthiilt  Strome.  Es 
werdeu  diese  Strome,  die  Induktionsstrome,  durch  Bewegung, 
also  durch  Aufvvand  von  Beiuegungsenergie  hervorgebracht. 

Bei  den  neueren  technischen  Anwendungen  der  Elektricitat 
werden  im  Allgemeinen  sehr  Starke  Strome  angewendet, 
Schwache  Strome  werden  insbesondere  in  der  Telegi-aphie  und 
Telephonie  benutzt,  aber  fiir  elektrisches  Licht,  fiir  Kraft- 
iibertragung  u.  s.  w.  sind  sehr  starke  Strome  nothwendig. 
Zur  Erzeugung  starker  Strome  fiillt  die  Anwendung  der 
Thermoelektricitat  von  vornherein  weg.  Aber  audi  die  An- 
wendung von  galvanischen  Elementen  ist  zur  Erzeugimg  von 
sehr  starken  Stromen  eine  sehr  ^prekiire.     Ein  viel  mehr  ver- 

1  Point  of  contact.      2  Precarious. 
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sprechendes  Mittcl  zur  eiiifachcn  Erzeugimg  von  starken  elek- 
trisclien  Stromcn  bot  die  Induktion,  imd  insbesondere  die 
Induktion  durch  Magnete,  die  sogenannte  Magnetoinduldion. 

Von  einem  Magneten,  insbesondere  von  scinen  Polen,  gehen 
Krafte  aus,  welehe  in  gewisser  Weise  Wirkungen  ausiiben. 
Diese  Kriifte  machen  weiches,  unmagnetisclies  Eisen,  welches 
in  der  Nahe  des  Magneten  sich  befindet,  selbst  magnetisch,  sie 
induciren  Magnetismus  in  dem  Eisen.  Diese  Kriifte  bewirken 
ferner,  dass  andere  Magnete,  welehe  in  der  Niihe  des  ersten 
sich  befinden,  und  welehe  beweglich  sind,  sich  bewegen  und 
zwar,  wenn  sie  nur  sich  drehen  konnen,  dass  sie  eich  in  eine 
bestimmte  Lage  drehen,  und  wenn  sie  ganz  frei  beweglich 
sind,  dass  sie  an  den  festen  Magneten  herangezogen  werden, 
oder  von  ihra  abgestossen  werden,  je  nachdem  ungleichnamige 
oder  gleichnamige  Pole  einander  am  niichsten  sind. 

Die  Kraf'te,  die  von  einem  Magneten  ausgehen,  wirken  aber 
nicht  bios  auf  Eisen  magnetisirend,  anziehend  und  abstossend. 
Sie  erzeugen  auch  in  gewissen  Fiillen  elektrische  Stronie. 
Sobald  man  einen  geschlossenen  Drahtkreis,  am  besten  eine 
Drahtspirale,  in  der  Nahe  eines  solchen  Magneten  bewegt,  so 
werden  in  dem  Drahtkreis  momentane  Induktionsstrome  erregt. 
Jede  Anndherung  einer  solchen  Spirale  an  einen  Nordpol 
bringt  Strome  hervor,  welehe  durch  die  Spirale  wie  der  Zeiger 
einer  Uhr  laufen.  Eben  dieselbe  Richtung  der  Strome  wird 
durch  Entfernung  der  Spirale  vom  Sildpol  hervorgebracht. 
Dagegen  erzeugt  die  Anndherung  an  einen  Sildpol,  und  ebenso 
die  Entfernung  von  einem  Nordpol  Strome  in  umgekshrter 
Richtung,  die  lentgegengesetzt  dem  Uhrzeiger  durch  die  Spirale 
fliessen.  Man  kann  nun  leicht  eine  ganze  Reihe  von  solchen 
momentanen  Induktionsstromen  erhalten,  wenn  man  eine  aus 
zwei  Theilen  bestehende  Spirale  vor  den  Polen  eines  Hufeisen- 
magneten  ^rotiren  lasst. 

1  In  the  opposite  direction.      2  Jtotate,  revolve. 
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Der  Magnet  wird  inducirender  Magnet  genannt,  die  Spi- 
ralen  mit  ihrem  Eisenkern  der  InduJdor.  Facinotti  nahm  als 
Eisenkern  einen  geschlossenen  eisernen  Ring  und  umwickelte 
diesen  vollstiindig  mit  Draht.  Die  Enden  dieses  Dralites 
lothete  er  an  einander,  so  dass  der  Dralit  vollkommen  ge- 
schlossen  war  und  keine  freien  Enden  melir  hatte.  Ein  solcher 
ladiiktor  wird  oft  der  Pacinotti  'sche  Ring,  gewohnlich  aber 
der  Gramme  'sche  Ring  genannt,  weil  er  dureh  Gramme  erst 
allgemein  bekannt  wurde. 

In  einer  voUstiindig  geschlossenen  Maschine  entsteht,  wenn 
man  den  Ring  mit  der  Hand  oder  durch  eine  Maschine  dreht, 
in  diesem,  in  den  Driihten  der  Magiiete  und  in  der  iiusseren 
Leitung  ein  continuirlicher  Strom.  Wenn  aber  ein  von  einem 
Strom  durchflossener  Leiter  in  der  Niihe  eines  Magneten  sich 
befindet,  so  iibt  der  Magnet  auf  den  Leiter  eine  Kraft  aus  und 
vice  versa,  und  wenn  der  Leiter  beweglich  ist,  so  sucht  er  sich 
zu  bewegen.  Also  durch  den  Strom  selbst,  der  in  dem 
beweo-ten  Ring  erzeugt  ist,  entsteht  eine  innere  Kraft  in  der 
Maschine,  welche  den  Ring  zu  bewegen  sucht.  Und  zwar 
sucht  diese  innere  Kraft  den  Ring  in  umgekehrter  Richtung  zu 
drehen,  als  er  zur  Erzeugung  des  in  ihm  fliessenden  Stromes 
gedreht  wurde.  Diese  innere  Kraft  ist  also  eine  Widerstands- 
kraft ;  dadurch,  dass  in  der  Maschine  der  Strom  fliesst, 
istemmt  sich  eine  Kraft  der  Bewegung  des  Ringes  entgegen  und 
wir  miissen  fortwjihrend  von  Neuem  Arbeit  aufvvenden,  ura 
diesen  Widerstand  zu  uberwinden.  Es  wird  also  direkt  me- 
chanische  Arbeit  mittelst  dieser  magnetelektrischen  oder  dy- 
namoelektrischen  Maschinen  in  Elektricitiit  verwandelt. 

Bei  einer  magnetelektrischen  Maschine  hiingt  die  elektro- 
motorische  Kraft  nur  ab  von  der  Starke  der  Stahlmagnete, 
der  2Tourenzahl  und  der  Umwindungszahl  des  Induktors,  gar 
nicht  vom   iiusseren    Widerstand.      Die    Stromstiirke  in    dem 

1  Besists,  opposes.      ^  Number  of  revolutions. 
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ganzen  Kreise  hiingt  aber  natiirlich  von  clcin  iiiisseren  Wider- 
stand  ab. 

Ganz  anders  ist  es  bei  den  Dynamnmaschinen,  bci  denen  der 
Strom  der  Maschine  selhst  erst  die  Magnete  ^erregt.  In  diesen 
lulngt  die  Starke  der  Magnete  ab  von  dor  Starke  des  m  der 
ganzen  Leitung  fliessenden  Stromes,  also  auch  von  dem 
iiusseren  Widerstand.  Von  der  Starke  der  Magnete  htingt 
aber  wieder  die  elektromotorische  Kraft  des  Induktionsstromes 
ab.  Bei  den  Dynamomaschinen  hiingt  also  die  elektromotor- 
ische Kraft  wesentlieh  ab  von  der  Grusse  des  Uusseren  Wider- 
stands,  bei  jeder  Aenderung  des  iiusseren  Widerstands  andert 
sich  auch  die  elektromotorische  Kraft  der  maschine.  Eine 
Dynamomaschine  liefert  einen  sehr  viel  starkeren  Strom,  wenn 
der  iiusserer  Widerstand  klein,  als  wenn  er  gross  ist. 

Alle  Dynamomaschinen  geben  bei  rascher  Umdrehung  des 
Induktors  Strome  von  sehr  erheblicher  elektromotorischer 
Kraft.  Denn  die  inducirte  elektromotorische  Kraft  hangt 
ausser  von  der  Anzahl  der  Umwindungen  direkt  ab  von  der 
Geschwindigkeic  der  Drehnng  des  Induktors.  Um  sehr  rasche 
Umdrehungen  hervorzubringen,  werden  die  Dynamomaschinen 
fiir  technische  Zwecke  durch  Dampfmaschinen  oder  Gasma- 
schinen  oder  Wassermotoren  in  BeAvegung  gesetzt.  Man  ver- 
bindet  dazu  das  Schwungrad  der  Dampfmaschine  entweder 
direkt  oder  vermittelst  einer  Transmission,  meistentheils  durch 
^Iliemen,  mit  einer  an  der  Dynamomaschine  angebrachten 
^Riemenscheibe.  Einige  Dynamomaschinen  sind  auch  so  ein- 
gerichtet,  dass  ihre  Axe  zugleich  die  Axe  der  treibenden 
(rotirenden)  Dan^pfmascliine  ist,  so  dass  also  gar  keine  ^Kuppel- 
ung  der  beiden  Maschinen  stattzufinden  braucht. 

Nach  dem  ausseren  Widerstand,  welcher  von  den  St-romen 
durchflossen  wird,  muss  sich  der  innere  Widerstand  der  Ma- 
schine in  jedem  speciellen  Falle  richten.     Zu  dem   ausseren 

1  Excites.      2  Belts.      3  Pulley.      4  Coupling. 
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Widerstand  gelioren  audi  die  Leitungsdriihte.  Fiir  diese  wird 
man  dicke  Driihte  walilen,  am.  besten  aus  Ivupfer  weil  dadurch 
ihr  AVidorstand  mciglichst  verringert  wird.  In  dtinnen  Driihten 
wiirde  zu  viel  Wiirme  nutzlos  entstehen,  der  Strom  wiirde  zu 
sehr  geschwiicht  werden  und  die  Gefahr  der  Erhitzung  und 
des  Schmelzens  wiire  eine  grosse.  Je  grosser  die  Entfernung 
ist,  bis  in  welche  die  Strome  fortgeleitet  werden  sollen,  desto 
gr(3sser  muss  im  Allegemeinen  der  Qaerschnitt  der  Leitungs- 
driihte gewJildt  werden,  wenn  der  Widerstand  unbedeutend 
bleiben  soil. 

Die  starken  Strome  der  Dynamomascliinen  nun  werden  zu 
einer  ganzen  Reihe  von  teclmischen  Zwecken  benutzt.  Insbe- 
sondere  sind  es  bis  jetzt  die  elektrische  Beleuchtung  und  die 
elektrische  Kraftiibertragung,  welche  starke  Strome  bediirfen 
und  fiir  welche  daher  die  aus  den  Dynamomascliinen  kom- 
menden  Strome  ganz  vorzugsweise  verwendet  werden. 


Arbeitsleistimg  mittelst  Elektricitat. 

Die  elektrische  Kraftubertragung. 
Von   Leo  Graetz. 

Die  Arbeitsleistung  durcli  Elektricitat  isi  eigentlich  niclits 
anderes  als  eine  Uebertragung  von  Arbeit  von  einer  Stelle  zu 
einer  anderen  beliebig  entfernten,  oder  zu  mehreren  andern  ; 
im  letzteren  Falle  also  eine  Uebertragung  und  Vertlieilung 
von  Arbeit. 

Eine  jede  elektrische  Arbeitsiibertragung  erfordert  niithin 
nothwendie:  eine  Reihe  von  Maschinen.      Erstens  niimlich  die 
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Kraftmaschine,  den  Motor,  als  welchen  man  eine  Danipf- 
maschine  oder  eine  Gasmaschine  nehmen  kann.  Es  kann 
audi  ein  durch  Wasserkraft  oder  durch  Wind  getriebenes  Rad 
die  urspriingliche  Arbeit  leisten.  Von  dieser  Kraftmaschine 
wird  die  Bewegung  auf  eine  Dynamomaschine  iibertragen,  in 
wclelier  die  mechanische  Arbeit  in  Elektricitiit  kungewandelt 
Avird.  Von  dieser  Dynamomaschine,  die  man  die  primare 
Maschine  nennt,  werden  dann  die  elektrischen  Strome  durch 
Drahte  fortgeleitet  bis  zu  einer  zweiten  Dynamomaschine,  der 
secunddren  Maschine,  welche  durch  diese  elektrischen  Strome 
in  Drehung  kommt  und  Arbeit  leisten  kann. 

Die  zweite  Maschine  kann  nun  wieder  Arbeit  leisten. 
Wenn  man  ihre  Axe  durch  ein  Ead  oder  durch  eine  Schraube 
oder  auf  irgend  eine  andere  Weise  mit  der  "Welle  einer 
Maschine  in  Verbindung  setzt,  die  man  treiben  lassen  will,  so 
wird  diese  gcdreht  und  auf  diese  Weise  leistet  die  secuudare 
Maschine  Arbeit.  Sie  thut  es  dadurch,  dass  ihr  von  der 
primiiren  Maschine  elektrische  Energie  zugefiihrt  wurde. 

Die  hauptsilchlichste  Anwendbarkeit  dieser  elektrischen 
Kraftiibertragung  besteht  darin,  dass  eine  Kraftquelle  dadurch 
an  einer  Stelle  Arbeit  leisten  kann,  von  der  sie  weit  entfernt 
ist.  Es  diirfte  also  diese  elektrische  Uebertragung  der  Arbeit 
hauptsachlich  dazu  dienen,  um  Wasserkriifte  an  entfernten 
Stellen  Arbeit  verrichten  zu  lassen.  Die  Energie,  Avelche  von 
Wasserftillen  und  iiberhaupt  von  fliessendem  Wasser  zum 
treiben  von  Maschinen  benutzt  werden  kann,  wird  ja  von  der 
Natur  in  %nersch6pflicher  Fiille  direkt  geboten,  und  die  Benutz- 
ung  derselben  erfordert  keine  viel  grosseren  Kosten  als  die 
der  ersten  Einriclitung. 

Siemens  und  Halske  haben  zuerst  eine  ausserordentlich 
wichtiiie  Anwendunnr  der  elektrischen  Kraftiibertrao-un";  gezeiiijt, 
namlich  zur  Fortbewegung  von  Lasten.     Die  secundiire  Dy- 

1  Converted.      ~  Inexhaustible. 
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namomaschine  kommt  ja  durcli  den  Strom  in  Rotation.  Man 
braucht  also  ilire  Axe  nur  mit  Riidern  in  Verbindung  zu  setzen, 
die  sich  fortbewegen  konnen,  um  dadurcli  diese  und  die 
Dynamomaschine  selbst  fortzubewegen.  Auf  diesem  Princip 
beruht  die  eleJdn'sche  ^Eisenhahn.  Diese  bestelit  aus  einem 
^Wagen  in  welchem  sich  die  sekundiire  Dynamomascliine  befin- 
det,  deren  Axe  mit  den  Radern  des  Wagens  verbunden  ist. 
In  diese  Maschine  wird  ein  Strom  eingefiihrt,  der  von  der 
primilren  Dynamomaschine  kommt.  Diese  selbst  steht  am 
Anfangs}3nnkt  der  Balm  ncben  einer  grossen  Dampfmaschine, 
Von  der  sie  ihre  Kraft  erlullt. 

Der  Strom  von  der  primilren  Maschine  wurde  bei  der  ersten 
elektrischen  Eisenbahnanlage  durch  die  Scliienen  der  sekun- 
diiren  Maschine  zugefiihrt,  und  zwar  waren  drei  Scliienen 
vorhanden.  Auf  beiden  ausseren  bewegten  sich  die  Riider,  die 
mittlere  diente  allein  zur  Zufiihrung  des  Stromes.  Von  dieser 
wurde  der  Strom  durch  Rollen  in  die  Dynamomascliine 
eingefiihrt  und  ging  dann,  nachdem  er  die  Driihte  ihres  Rings 
und  ihrer  Elektromagnete  durchlaufen  hatte,  durch  die  AVagen- 
riider  zu  den  ausseren  Schienen  und  durch  diese  zur  pi'imiiren 
maschine  zuriick.  Bei  neueren  ^Anlagen  liisst  man  den  Strom 
durch  einen  aufgehangten  Draht  fliessen,  auf  welchem  ein 
kleiner  Contaktwagen  fahrt,  der  mit  der  sekundiiren  Maschine 
leitend  verbunden  ist.  Dieser  Contaktwagen  ist  ganz  leicht 
und  wird  .  durch  die  elektrische  Lokomotive  mitgeschleppt, 
indem  er  ihr  stets  den  Strom  zufiihrt. 

Die  auf  der  Hand  liegenden  Vorziige  einer  solchen  elek- 
trischen Eisenbahn  bestehen  in  der  geringen  Abnutzung  der 
Schienen,  weil  ja  die  schwere  Dampflokomotive  wegfallt, 
welche  die  Schienen  hauptsiichlich  ^verbraucht,  ferner  darin, 
dass  bei  einer  stehenden  Dampfmaschine  der  Gebrauch  an 
n^erbrennungsmaterial   bei  weitem  geringer  ist,  als  bei  einer 

1  Bailroad.      2  Car.      3  Plant.      4  jjses  up,  wears  away.       ^Fuel. 
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Lokomotive.  Dazu  komnicn  abor  nocli  eiiin  riciho  anderer 
Vorzi'ige.  Mit  den  Dumpfeisenbalmeii  kaim  man  iiiclit  zu 
hohe  iStoigungen  ^uberwindcn,  weil  ja  in  dcr  Lokoniotivc  allcin 
die  treibende  Kraft  liegt  iind  weil  bei  cincr  gewisscn  Steigung 
der  Bahn  das  Gewicbt  des  angebiiiigten  ^Zuges  der  Kraft  dcr 
Lokomotive  das  Gleiehgewiclit  lialtcn  wi'irde.  Bei  einer  elek- 
trischen  Bahn  dagegen  kann  man  mit  Leichtigkeit  jeden 
Wagen  des  Zuges  selbst  zur  Lokomotive  machen.  Es  braueht 
ja  nur  in  diesen  Wagen  cine  sckundiire  masehine  gestellt  zu 
werden.  Dann  hat  jeder  Wagen  seine  Triebkraft  in  sich,  er 
■\vird  nic'lit  gezogen,  sondern  er  laiift  selbst,  er  kann  deshalb 
auch  so  hohe  Stcigungen  liberwinden,  bis  sein  eigenes  Gewieht 
allein  der  Kraft  der  Dynamomaschine  das  Gleichgewicht  hillt. 
Es  ist  folglich  bei  der  Anwendung  von  elektrischen  Bahnen 
nicht  die  Kostspielige  Anlage  von  Tunnels  und  die  ^Sprengung 
von  Bergen  in  demselben  masse  nothig,  wie  bei  Dampfma- 
schinen.  Ein  anderer  wesentlicher  Vortheil  der  elektrischen 
Bahn  ist  der,  dass  sie  keinen  Ranch  entwickelt.  Dadurch 
wird  sie  insbesondere  zum  ^Betriebe  von  ^Stadtbahnen  und 
'^Tramways  gecignet, 

Statt  die  Elektricitat  der  laufenden  Dynamomaschine  durch 
die  Schienen  oder  durch  Driihte  mittelst  eines  Contaktwagens 
zuzufuhren,  konnte  man  auch  die  Elektricitatsquelle  mitfahren 
lassen,  indcm  man  niimlich  Akkumulatoren  zum  Betriebe  der 
Dynamomaschine  verwendet.  Insbesondere  fiir  Tramways  wilre 
es  moglich  einen  elektrischen  Betrieb  einzurichten.  Der  vor- 
her  geladene  Akkumulator  treibt,  indem  er  selbst  in  dem 
Tramwaywagen  sich  befindet,  eine  Dynamomaschine,  welche 
ihrerseits  die  Riider  des  Wagens  in  Bewegung  setzt.  Der 
Nachtheil  ist  natiirlich  dabei,  dass  das  Gewicht  des  Akkumu- 
lators  eben  mitgefahren  werden  muss. 

1  Grades.  2  Overcome.  3  Train.  4  Blasting.  5  Operation. 
6  City  railivays.      "i  Street  (surface)  railroads. 
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Die  Anwendung  der  Elektricitiit  zur  Kraftiibertragung  ist 
noch  in  einem  anderen  Falle  ausgefiihrt  worden,  der  hohe 
Beachtung  verdient.  Es  handelt  sich  darum,  Lasten  vertikal 
auf  grosse  Huhen  zu  befordern,  also  z.  B.  einen  iPersonen- 
aufzug  in  Hofels  zu  treiben.  Mittelst  elektrischer  Kraftiiber- 
tragung liisst  sicli  diese  Aufgabe  einfacli  losen.  Man  braucht 
ja  nur  in  den  -Fahrstulil  eine  Dynamomaschine,  die  sekundiire, 
zu  bringen  und  durch  dereu  Umdrehung  Zahnrader  in 
Bewegung  zu  setzen,  welclie  in  eine  ^Zahnstange  eingreifen. 
Dann  klettert  die  Dynamomaschine  und  mit  ilir  der  Fahrstuhl 
an  dieser  Zahnstange  hinauf  und  hinab,  weini  ihr  der  Strom 
zugefiilirt  wird. 

Der  Transport  von  Waaren  auf  elektrischera  Wege  liisst  sich 
noch  mit  anderen  Mitteln  in  speciellen  Fallen  bewerkstelligen. 
Die  Englischen  Gelehrten  Jenkin,  Ayrton  und  Perry  haben 
ein  System  ausgearbeitet  welchem  sie  den  Namen  Telpherage 
gaben.  Die  FortschafFung  einer  Last  von  200  Kilo  kann 
leicht  auf  einem  ausgespannten  Drahtseil  von  niclit  zu  grosser 
Dicke  in  der  Luft  geschehen.  Dies  ist  das  Princip  der  Tel- 
pherage. Es  soil  der  Strom  durch  einen  in  der  Luft  aus- 
gespannten Draht  geschickt  werden  und  auf  diesem  leichte 
Waggons  mit  Lasten  bis  zu  200  Kilo  mittelst  Dynamoma- 
schinen  fahren. 

Die  Zukunft  der  elektrischen  Kraftiibertragung  liegt  in  der 
^Nutzbarmachung  der  \yasserkriifte.  Alle  Ortschaften,  die  in 
nicht  zu  grosser  Entfernung  Wasserkrilfte  besitzen,  w^iirden 
dann  diese  auf  elektrischem  Wege  zu  jedem  einzelnen  ^Betrieb 
verwenden  konnen,  wahrend  bis  jetzt  nur  die  Fabriken,  die 
direct  am  Wasser  liegen,  dieser  billigen  Betriebskraft  theil- 
haftig  waren.  Der  elektrischen  Kraftiibertragung  gehi3rt  die 
Zukunft. 

1  Fasisenge.r  elevator.  2  Elevator,  lift.  3  Back.  4  Utilizing. 
5  Lidiistry. 
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Das  elektrische  Gliihlicht. 

Von   Leo  Graetz. 

Das  elektrische  Gliihliclit  bcruht  auf  AV'esentHch  anderer 
physikalischer  Grundlage  als  das  elektrische  Bogenlicht. 
Wiihrend  bei  dem  Bogenlicht  die  trennende  Luf'tschicht  zwisch- 
cn  den  beiden  Kohlen  vom  Strom  durchflossen  wird  und 
dadurch  die  Kohlea  sowohl,  wie  die  mit  Kohlentheilchen 
versetzte  Luftschicht  ins  Leuchten  kommen,  ist  die  Grundlage 
des  elektrischen  Gliihlichtes  die  Erwarmung  eines  vollstiindigen 
Leiters  durch  den  elektrischen  Strom. 

Ein  jeder  Leiter  wird,  wenn  ein  elektnscher  Strom  durch 
ilm  fliesst,  nach  dem  Joule  'schen  Gesetz  erwiirmt  und  die  in 
ihm  erzeugte  Wiirmemenge  ist  gleich  dem  Quadrat  der  In- 
tensitilt  des  durchgehenden  Stromes  multiplicirt  mit  dem 
Widerstand  des  Leiters.  Bei  gleieher  Stromstiirke  ist  also  die 
Erwarmung  eines  Leiters  um  so  grosser,  je  grosser  der  Wider- 
stand  desselbcn  ist.  Ist  die  entwickelte  Wiirmemenge  gross 
genug,  so  kommt  der  Leiter  in  helles  Gliihen,  und  Avenn  er 
schmelzbar  ist,  so  wird  er  durch  den  elektrischen  Strom  ge- 
schtnolzen.  Diese  Thatsachen  waren  lange  bekannt,  und 
schon  lange  hatte  man  versucht,  diinne  Metalldrahte,  insbeson- 
dere  Platindriihte,  die  zum  Gliihen  gebracht  waren,  zur 
Beleuchtung  zu  verwenden.  Indess  war  bei  Met  alien  eben  die 
Gefahr  des  Schmelzens  eine  sehr  grosse.  Wurde  der  Strom 
zu  stark,  so  wurde  der  gliihende  Platindraht  weggeschmolzen, 
und  die  Beleuchtung  horte  auf.  Es  bot  sich  daher  als  bestes 
Material  fiir  solche  Gliihlichter  die  Kohle  dar,  welche  be- 
kanntlich  noch  auf  keine  Weise  zum  Schmelzen  gebracht  werd- 
en  konnte.  Ausserdem  leuchtet  die  Kohle,  Avenn  sie  durch 
einen  Strom  zum  gliihen  gebracht  wird,  mit  sehr  hellem  Licht. 

Aber  gliihende  Kohle  verbindet  sich  mit  dem  Sauerstolf  der 
Luft,  sie  verbrennt  rasch  und  es  ist  deshalb  eine  nothwendige 
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Forderung,  wenn  man  gliiliende  Kohle  zur  Beleiiclitung  benut- 
zen  will,  sorgfiiltig  den  Sauerstoff  der  Luft  von  ihr  abzuhalten. 
Man  muss  also  die  Kohle  in  Glassgefiisse  einschliessen,  aus 
denen  man  alle  Luft  sorgfaltig  auspumpt,  Eine  moglichst 
vollkommene  Evakuation  der  Luft  aus  Glassgefiissen  ist  aber 
nur  dann  zu  erreichen,  wenn  erstens  das  Glassgefiiss  ganz 
ohne  Kitt  verschlossen  ist,  wenn  der  ^Verschluss  nur  durch 
Zvischmelzen  des  Glases  hergestellt  ist.  Es  muss  also  die 
Kohle  auf  irgend  eine  Weise  durch  Einsehmelzen  in  dem 
Glasgefdss  befestigt  sein.  Das  liisst  sich  nun  zura  Gliick 
leicht  machen,  wenn  man  die  Enden  des  Kohlendrahtes  an 
Platindrilhte  befestigt.  Platin  liisst  sich  niimlich  leicht  und 
dauerhaft  in  Glas  Einsehmelzen,  well  es  denselben  Aus- 
dehnungscoefficienten  hat,  wie  Glas.  Bei  der  Vorziiglichkeit 
der  neuen  Luftpumpen  ist  es  leicht,  Glassgeftisse  fast  voUkom- 
men  luftleer  zu  machen. 

Die  Anwendung  der  Kohle  zur  Erzeugung  von  Gliihlicht 
empfahl  sich  zwar  von  vornherein  durch  die  erwiihnten  Vor- 
theile.  Aber  es  war  sehr  schwer,  Kohle  in  so  diinne  Streif- 
chen  zu  bringen,  Avie  sie  fiir  das  Gliihen  nothig  sind,  ohne 
dabei  ihre  ^Haltbarkeit  zu  ^beeintriichtigen.  Auch  dieses  ist  ein 
Verdienst  von  Edison,  zum  ersten  Male  ausserordentlich  diinne 
Kohlenfiiden  von  grosser  Haltbarkeit  hergestellt  zu  haben. 
Edison  verfertigt  die  Kohlenstreifchen  dadurch,  ■  dass  er 
sehr  diinne  Fasern  von  Bambusrohr  verkohlt.  Eine  solche 
Faser  bringt  er  dann  in  die  Form  eines  litnglichen  Hufeisens 
und  setzt  sie  in  das  Glassgefass  ein.  Die  Enden  der  Kohlen- 
streifchen sind  etwas  verdickt  und  durch  einen  galvanoplastisch- 
en  Kupferniederschlag  mit  den  ebenfalls  etwas  verdickten  Enden 
der  diinncn  Platindrilhte  verbunden,  welche  eingeschmolzen 
durch  den  Glaskorper  hindurchgehen  und  die  Zuleitung  des 
Stromes  in  die  Kohle  vermittelu. 

'  Seal.      "^  Dur ability.  ,   ^  Detract  from. 
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Die  ^Leuchtknift  der  Lampcn  hiingt  aiisser  von  der  Starke 
des  Stromcs  allein  ab  von  dcr  Grosse  des  Widcrstandes  des 
^Kolilenstrcifc'hens.  Edison  stellt  die  Lampcn  gewolinlicli  in 
zwci  Orussen  her,  die  eine  Sorte  (A-Lampcn)  hat  Einen 
Widerstand  von  120  Ohm,  die  andere  (B-Lampen)  von  GO 
Ohm.  Bei  gleicher  Stromstiirke  leuchtet  also  die  erste  doppelt 
so  stark  wie  die  zweite.  Uebrigens  nimmt  der  Widerstand 
der  Kohlen  bei  der  Erwilrmnng  ab  und  zwar  sehr  erheblich,  so 
dass  der  Widerstand  einer  Lampe,  wenn  sie  in  Weissgbith 
ist,  nur  ctwa  lialb  so  gross  ist,  wie  im  kalten  Zustande.  Eine 
jede  Lampe  von  Edison  braucht,  um  zum  hellen  Leuchten  zu 
kommen,  einen  Strom  von  etwa  0,  8  Ampbre.  Dann  strahlt 
die  grosse  Lampe  ein  Licht  aus  von  etwa  16  ^Normalkerzen 
Stiirke,  die  klcine  ein  solclies  von  8  Kerzen  Starke,  wie  es  fiir 
Zimmer  brauchbar  ist.  (Fiir  specielle  Zwecke  verfertigt  Edi- 
son auch  Lampen,  die  bis  zu  100  Normalkerzen  LichtstJirke 
haben.)  Es  muss  folglich  bei  der  grusseren  Lampe  im  nor- 
malen  Zustand  an  ihren  Enden  eine  Potentialdifferenz  von  etwa 

120  Ohm  X  0,8  Ampbre  =  9G  Volt 
herrschen. 

Mit  einer  gewohnlichen  Dynamomaschine  kommt  eine  Gliih- 
lampe  gar  nicht  zum  Gliihen.  Denn  da  ihr  Widerstand  120 
Ohm  betriigt,  so  ist  der  Strom  wegen  des  grossen  Jiusseren 
Widcrstandes  und  wegen  des  daher  riihrenden  geringen 
Magnetismus  der  Maschine  so  klein,  dass  cr  die  Lampe  nicht 
geniigend  erwtirmt.  Der  Strom,  den  eine  Dynamomaschine 
liefert,  nimmt  aus  doppeltem  Grunde  rasch  ab,  wenn  der 
jiussere  Widerstand  wiichst  und  umgekehrt,  wenn  der  iiussere 
Widerstand  kleiner  wird,  so  wiichst  die  Stromstiirke  in  viel 
hoherem  Masse.  Dies  benutzte  Edison  fiir  seine  Anordnung. 
Er  ^schaltete   die    Lampen    alle    neben    einander.     Durch    die 

'^  Ilhmiinatinr/  jwioer.       2  Carbon  Jilament.       ^  Standard  candles. 
4  Put  into  circuit  side  by  side. 
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Nebeneinanderschaltung  der  Lampen  wird  der  gesammte  Wider- 
stand  des  iiusseren  Stromkreises  kleiner  als  der  jeder  eiiizelnen 
Lamije.  Je  mehr  Lampen  man  in  den  iiusseren  Stromkreis 
neben  einander  schaltet,  desto  geringer  wird  der  Gesammt- 
widerstand  des  iiusseren  Stromkreises,  desto  geringer  muss 
also  audi,  um  mugliclist  okonomisch  zu  arbeiten,  der  innere 
Widerstand  der  Mascliine  sein. 

Es  soil  ja  tlieoretisch  fiir  das  Maximum  des  EfFekts  der 
innere  Widerstand  der  Mascliine  gleich  dem  iiusseren  sein  ; 
praktisch  dagegen  wiirde  ein  solches  Verhilltniss  die  Mascliine 
rasch  ruiniren,  weil  dann  die  Erwiirmung  der  Maschinendriihte 
eine  zu  grosse  ist.  Am  zweckmiissigsten  soil  der  innere 
Widerstand  nur  etwa  7  des  iiusseren  betragen.  Will  man  z. 
B.  von  einer  Maschine  250  Edison'sche  Lampen  speisen 
lassen,  so  hat  der  gesammte  iiusserer  Stromkreis,  wenn  man 
von  den  Zuleitmigsdriihten  absielit,  einen  Widerstand  von  zsS, 
also  ungefahr  0,5  Ohm.  Dann  soil  der  innere  Stromkreis  des 
rotirenden  Cylinders  oder  Ringes  nur  einen  Widerstand  von 
7.  0,5  also  etwas  iiber  0,2  Ohm  haben. 

Die  Edison  'schen  Lampen  sind,  wie  gesagt,  so  eingerichtet, 
dass  sie  einen  Strom  von  0,8  Ampere  vertragen  und  er- 
fordern.  Dann  giebt  die  grossere  Lampe,  die  A-Lampe, 
eine  Lichtstiirke  von  16  Normalkerzen,  also  etwa  so  viel  wie 
eine  Strassengasflamme,  und  die  kleinere,  die  B-Lampe,  eine 
Lichstiirke  von  8  Normalkerzen,  also  so  viel,  wie  eine  gute 
Petroleumlampe.  Man  konnte  natiirlich  die  Leuchtkraft  der 
Lampen  erhulien,  wenn  man  die  Stromstiirke  vergrossert,  doch 
ist  dann  die  Gefahr  vorhanden,  dass  die  Kohlenstreifchen  rasch 
^zerstiiuben,  und  die  Lampe  unbrauchbar  wird.  Auch  bei  der 
normalen  Lichtstiirke  zerstiiiiben  die  Kolilen  allmiihlich  und 
jede  Lampe  hat  also  nur  eine  bestimmte,  beschriinkte  Lebens- 

1  Disintegrate. 
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frist.  Docli  halten  die  Lampen  von  Edison  nach  neucren 
Versuchen  im  Durchschnitt  800  Brennstunden  aus. 

In  den  Centralstationen,  wie  sie  z.  B.  in  New  York  eiii- 
gerichtct  sind,  sind  grosse  feststehende  Dampfniascliinen  von 
vorliiufig  400  Pferdekriiften  Starke  aufgeslellt,  welche  in 
mehrercn  grossen  Dynamomaschinen  den  Strom  erzeugen. 
Die  ganze  Anlage  ist  auf  2200  Pferdekrilfte  berechnet,  von 
welchen  1 2  der  grossten  Edison  'schen  Maschinen  getrieben 
werden  sollen.  Von  jeder  Maschine  geht  nun  eine  Haupt- 
leitung  dureh  die  Stadt,  v^^elche  lunterirdiseb  gclegt  ist,  und 
aus  zwei  dicken  Halbcylindern  von  Kupfer  besteht,  die  durch 
isolirendes  Material  von  einander  getrennt  sind.  Die  Kupfer- 
cylinder  sind  von  Eisenrohren  umgeben.  In  jede  Strasse 
gehen  nun  wieder  Kupfercylinder  aus,  von  geringerem  Quer- 
schnitt  und  zwar  von  jedera  Hauptcylinder  einer.  Noch 
geringeren  Querschnitt  haben  die  Leitungen,  die  in  die  Neben- 
strassen  fiihren,  und  endlich  noch  kleineren  diejeiiigen,  die  in 
die  einzelnen  Hiiuser  fiihren.  Die  Einrichtung  ist  also  ganz 
analog,  wie  bei  der  Gasleitungseinrichtung. 

Das  Edison'sche  Beleuchtungssystem  hat  durchaus  den 
Charakter  des  bis  ins  Einzelne  durchdachten  und  vollendeten. 
Und  wenn  nur  die  Kostenfrage,  wie  Edison  meint,  sich 
giinstig  stellt,  so  ist  kaum  ein  Zweifel,  dass  das  Gas  allmahlich 
in  offentlichen  und  Privatgebiiuden  durch  das  schone  und  ge- 
fahrlose  Gliihlicht  verdriingt  werden  wird. 

'^-^S^-^ 


Telephon  und  Mikrophon. 

Von   Leo  Graetz. 

Hatten  wir  es  in  den  bisher  besprochenen  Anwendungen  der 
Elektricitat  stets  mit  den  Wirkungen  kriiftiger,  intensiver 
elektrischer   Strome   zu   thun,   so  werden  wir    umgekehrt   bei 

1  Underground. 
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dcm  Telephon  von  Stromen  zu  sprechen  liaben  von  ganz 
minimaler  Stiirkc,  von  so  schwachen  Stromen,  dass  man  kaum 
je  hiitte  glauben  konnen,  sie  fur  praktische  Bediirfnisse  zu 
verwerthen. 

Das  Telephon  in  der  Gestalt,  wie  es  sich  jetzt  in  wenigen 
Jahren  einen  Platz  unter  den  wichtigsten  ^Verkehrsmitteln  der 
Menschheit  errungen  hat,  ist  einer  der  genialsten  Apparate,  den 
die  Physik  kennt,  um  so  genialer,  weil  er  in  iiberaus  einfacher 
Weise  construirt  ist  und  Principien  benutzt,  die  alle  langst 
bekannt  und  angewendet  waren.  Es  ist  Graham  Bell.,  dem 
Avir  die  Erfindung  des  Telephons  verdanken.  Zwar  waren 
schon  friiher  Versuche  geraacht  worden,  Tone  vermittelst  der 
Elektricitiit  in  die  Feme  zu  iibertragen,  insbesondere  hat 
Fhilipp  Reis  1860  ein  Telephon  construirt,  durch  welches 
auch  bereits  Worte  und  Tone  elektrisch  iibertragen  werden 
konntcn,  aber  einen  praktischen  Erfolg  erlangte  dieses  Unter- 
nehmen  erst  durrh  die  einftiche  Construktion  von  Bell. 

Die  Aufgabe  war,  Tone  und  Worte  elektrisch  auf  grossere 
Entfernungen  zu  iibertragen.  Tone  sind  ja  nichts  anderes 
als  Schwingungen  des  tonenden  Korpers,  also  eine  bestimmte 
Art  von  Bewegung.  Die  Aufgabe,  Tone  zu  iibertragen,  ist 
also  ein  specieller  Fall  der  Aufgabe,  auf  elektrischem  Wege 
Bewegung  zu  iibertragen.  Es  soil  an  einer  Stelle,  an  einer 
Station,  ein  Korper  in  schwingende  Bewegung  versetzt  werden, 
diese  Bewegung  soil  elektrische  Strome  erzeugen,  welche  nach 
der  andern  Station  fortgepflanzt  werden  und  dort  sollen  diese 
Strome  wieder  schwingende  Bewegungen,  Tone  hervorbringen, 
die  elektrische  Energie  soil  sich  wieder  in  Beweguugsenergie 
umsetzen. 

An  jeder  der  beiden  Stationen  befindet  sich  ein  mit  einer 
^Drahtspule  umwickelte  Stahlmagnet.  Die  beiden  Drahtspulen 
sind  mit  einander  zu  einem  geschlossenem   Ereis  verbunden. 

'^  Means  of  communication.      2  Wire  coil. 
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V^or  jedera  dieser  permanenten  Magnete  befindet  sich  in 
geringer  Entfernung  eine  diinne  Platte  aus  weichem  Eisen, 
welche  an  ihrein  Rande  befestigt  ist.  Diese  Flatten  werden 
durch  die  Nilhe  des  Magneten  selbst  magnetisch.  Sobald  nun 
die  eine  Eisenplatte  etwas  zu  ihrem  Magneten  hingebogen 
wird,  wirkt  ihr  Magnetismus  auf  die  Umwindungsspule  der 
Magnete  und  erzeugt  in  dieser  einen  Induktionsstrom  in  einer 
bestimmten  Richtung,  einen  Naherungsstrom.  Dieser  pflanzt 
sich  durch  die  Leitung  fort  bis  zu  dem  Magneten  der  zweiten 
Station,  umfliesst  diesen  in  passender  Richtung  und  verstarkt 
dadurch  dessen  Magnetismus.  In  Folge  dessen  zieht  der 
starker  gewordene  Magnet  die  vor  ihm  stehende  Eisenplatte 
an,  diese  biegt  sich  auch  gegen  den  Magneten  hin,  macht  also 
dieselbe  Bewegungwie  die  Platte  der  ersten  Station.  Dasselbe 
findet  statt,  wenn  die  erste  Eisenplatte  von  ihrem  Magneten 
etwas  entfernt  wird.  Dann  entfernt  sich  in  Folge  des  ent- 
stehenden  Induktionsstromes  auch  die  zweite  Eisenplatte  von 
ihrem  Magneten. 

Bei  einem  jeden  Ton  haben  wir  zu  unterscheiden  zwischen 
der  Anzahl  der  Schwingungen,  der  '^Tonhohe,  und  zwischen  der 
Grosse  des  Ausschlags  der  schwingenden  Theilchen,  der  Ton- 
stdrke.  Beide  miissen  durch  das  Telephon  sich  fortpflanzen 
lassen.  Die  Tonhohe  ist  die  Zahl  der  hin-und  hergehenden 
Bewegungen  der  Platte  in  bestimmter  Zeit,  z.  B.  in  einer 
Sekunde.  Eine  jede  solche  Bewegung  erzeugt  einen  ent- 
sprechenden  Strom,  und  die  Anzahl  der  Induktionsstrome  ist 
genau  gleich  der  Anzahl  der  Schwingungen.  Die  Starke  des 
in  das  Telephon  hineingesungenen  ader  hineingesprochenen 
Tones  beeinflusst  die  Starke  der  Durchbiegung  der  Eisenplatte. 
Durch  einen  starkeren  Ton  wird  die  Eisenplatte  kriiftiger  und 
weiter  an  den  Magneten  herangedriickt  oder  von  ihm  entfernt 
und  in  Folge  dessen  werden  auch  die  Induktionsstrome  starker. 

1  Fitch, 
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Das  Telephon  folgt  also  genau  jeder  Veranderung  in  der 
Tonhohe  und  Tonstiirke  des  hineingesprochenen  Tones.  Ja 
es  leistet  noch  mehr.  Das  dritte  Element,  welches  einen  jeden 
Klang  charakterisirt,  ist  seine  Farbe,  die  Klangfarhe.  Die 
mcnschliche  Stimme  hat  einen  anderen  Klang,  eine  andere 
Klangfarbe,  als  eine  Violine  odei*  eine  Trompete.  Die  Ton- 
hohe eines  Klanges  ist  durch  die  Schwingungszahl  des  Grund- 
tones  bestimmt.  Ausserdem  aber  vollfCihrt  jedes  Theilchen 
noch  eine  Menge  von  Schwingungen  mit  anderen  Schwingungs- 
zahlen,  die  Helmholtz  Obertune  nennt,  und  diese  bringen  eben 
die  Farbe  der  Kliinge  hervor.  Es  konnen  in  einem  Klang 
viele  dieser  Obertone  vorhanden  sein,  in  einem  andern  weniger, 
es  konnen  aus  der  Reihe  der  Obertone  einige  fehlen,  einige 
verhiiltnissmiissig  starker  sein  als  die  anderen,  alles  dieses 
bringt  die  verschiedene  Fiii'bung  der  Kliinge  hervor.  AUe 
diese  Umstande  miissen  sich  aber  auch  bei  der  telephonischen 
Uebertragung  des  Schalles  erhalten.  Die  schwingungen  der 
Eisenplatte  theilen  sich  der  umgebenden  Lull  mit  und  so  muss 
man  an  der  empfangsstation  die  Tone  und  Worte  in  gleicher 
Tonhohe,  gleicher  Klangfarbe  und  entsprechender  Starke 
horen. 

Durch  die  Umsetzung  der  mechanischen  Energie  in  elek- 
trische  geht  ein  Theil  verloren  und  durch  die  Riickumsetzung 
der  elektrischen  Energie  in  Bewegungsenergie  tritt  ein  neuer 
Verlust  ein.  Daher  ist  es  klar,  dass  der  ankommende  Schall 
auf  der  zweiten  Station  viel  geringere  Starke  haben  muss,  als 
der  aufgegebene,  wenn  man  nicht  besondere  Hiilfsmittel 
anwendet,  um  ihn  wieder  zu  verstarken.  Es  ist  dies  moglich 
geworden  durch  das  von  Hughes  erfundene  Mikrophon. 

Die  Kohle  hat,  wie  wir  wissen,  einen  sehr  erheblichen 
Leitungswiderstand.  Wir  wissen  aber  auch,  dass  dieser 
Widerstand  sich  durch  Druck  sehr  erheblich  iindert.  Die 
Idee  von  Hughes  bestand  nun  darin,  durch  die  Schallbe- 
wegungen  zwei  Kohlenstiibchen,  die  in  einem  Stromkreis  sind 
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and  sich  gerade  cben  beriiliren,  in  engeve  iind  weitcre  Beriihr- 
luig  mit  einaiider  zu  bringen  und  so  die  Stromstiirke  in  dem 
Stromkreis  in  crhebliclie  iSchwankungen  zu  versetzen.  Durch 
ganz  gei-inge  Vcriinderungen  des  Druckes  zweier  Kohlen  auf 
einander  bekommt  man  sehr  erliebliche  Stromschwankungen, 
und  dadureh  kann  man  ein  Telephon  zum  lauten  Tonen 
bringen.  Ein  Paar  lose  sich  beriihrenden  Kohlen,  auf  einer 
Schallmembran  befestigt,  nennt  man  ein  llikrophon. 

Hier  hat  man  also  ein  einfaches  Mittel,  um  in  einem  Telephon 
ganz  erhebliche  Stromschwankungen  hervorzubringen.  Man 
braucht  eben  nui*  einen  galvanischen  Strom  von  einem  Element 
durch  ein  Telephon  und  ein  Mikrophon  zu  senden  und  dann 
gegen  das  Mikrophon  zu  sprechen,  um  in  dem  Telephon  die 
Tune  in  ganz  erheblicher  Starke  reproducirt  zu  erhalten.  Der 
Unterschied  der  Hughes'schen  Anordnung  von  der  Bell'schen 
ist  also  ein  doppelter.  Bei  der  Bell'schen  Telephoneinrichtung 
werden  zwei  gleiche  Apparate  zum  Sprechen  und  Horen 
benutzt.  Der  Tonsender,  oder  wie  man  haufig  sagt,  der 
Transmitter,  und  der  Tonempf anger  sind  beide  einfache  Tele- 
phone. Bei  der  Hughes'schen  Anordnung  ist  der  Transmitter 
nicht  ein  Telephon,  sondern  ein  Mikrophon.  Der  zweite 
Unterschied  ist  der,  dass  man  bei  der  Bell'schen  Anordnung 
kein  galvanisches  Element  braucht.  Durch  das  Sprechen 
werden  im  ersten  Telephon  Induktionsstrome  erregt  und  diese 
bringen  das  zweite  Telephon  in  Thiitigkeit.  Bei  der  Hughes- 
'schen Anordnung  dagegen  muss  das  Mikrophon  in  einem 
Stromkreis  liegen,  durch  den  ein  Strom  von  einem  Elemente 
fliesst.  Das  sprechen  dient  nur  dazu,  die  Starke  dieses  schon 
vorhandenen  Stromes  in  bestimmter  Weise  zu  verstiirken  und 
zu  schwiichen. 

Bei   dem   Hughes  'schen    Mikrophon    ist    die     eine    Kohle 
beweglich,    die   andere   fest.     Daraus   ergiebt    sich   aber   ein 

1  Fluctuations. 
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Uebelstand.  Durch  jede,  audi  nicht  beabsichtigte  Bewegung 
wird  dabei  die  Beriihrung  der  beiden  Kolilen  veriindert  und  es 
ertont  dann  stets  das  Telephon.  Eine  jede  kleine  Aenderung 
der  Temperatur  z.  B.  bringt  schon  eine  veriinderte  Innigkeit 
des  Contaktes  hervor  und  man  hurt  dadurcli  stets  im  Telephon 
ein  unangenehmes  Krachen.  Dies  liess  sich  dadurch  ver- 
meiden,  dass  man  die  beiden  sich  beriihrenden  Stiicke  beweglich 
machte,  so  dass  sie  stets  in  gleichem  Contakt  mit  einander 
sind,  und  dass  nur  das  Hineinsprechen  diesen  Contakt 
veriindert.  Dieses  Princip  ist  bei  den  neueren  Mikrophonen 
angewendet,  zuerst  von  Blake,  der  ein  Mikrophon  construirte, 
welches  in  Verbindung  mit  Bell'schen  Telephonen  sehr  gute 
Resultate  giebt.  Das  Telephon  hat  seit  der  kurzen  Zeit  seiner 
Einfiihrung  (seit  Ende  1877)  in  Deutschland  schon  einen 
ausserordentlich  ausgedehnten  Anwendungskreis  erobert,  und 
die  fortwiihrenden  Verbesserungsversuche  versprechen  ihm  noch 
eine  bedeutende  Zukunft. 
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Elektrische  Einheiten. 


Von  Paul  Helnrich  Zech,  Prof,  der  Physlk   am   Polytech- 
nikum  in  Stuttgart. 

Mass-einheiten,  welche  zu  elektrischen  Messungen  dienen. 
I.     Die   absoluten    oder    C.    G.    S.    (Centimeter-Gramm- 
Secunde-)  Einheiten. 

1.  Ldngeeinheit :  1  Centimeter. 

2.  Zeiteinheit:  1  Secunde. 

3.  Krafteinheit.  Die  Krafteinheit  ist  diejenige  Kraft,  welche  fur 
eine  Secunde  lang  auf  eine  frei  bewegliche  Masse  von  dem 
Gewichte  eines  Grammes  wirl^end,  dieser  Masse  eine  Geschwindig- 
keit  von  1  Centimeter  per  Secunde  verleiht. 

4.  Die  Arbeitseinheit  ist  die  Arbeit,  welche  von  der  Krafteinheit 
verrichtet  wird,  wenn  dieselbe  die  Entfernung  von  1  Centimeter 
zuruclilegt.  Diese  Einlieit  ist  in  Paris  =  0.00101915  Centimeter- 
Gramm,  oder  mifc  andern  Worten,  um  das  Gevviclit  eines  Grammes 
einen  Centimeter  hoch  zu  heben,  sind  980.868  Krafteinheiten 
nothig. 

5.  Die  Einheit  der  elektrischen  Quantitdt  ist  diejenige  Quantitat 
von  Elelitricitat,  welclie  auf  eine  gleicli  grosse  Quantitat,  die  einen 
Centimeter  weit  entfernt  ist,  eine  Kraft  gleich  der  Krafteinheit 
ausiibt. 

6.  Die  Einheit  des  Potentials  oder  der  elektromotorischen  Kraft 
existirt  zwischen  zwei  Puuliten,  wenn  die  Einheit  der  elektrischen 
Quantitat  bei  ihrer  Bewegung  von  dem  einen  Punkte  zum  andern 
die  Krafteinheit  gebraucht,  um  die  elelitrische  Abstossung  zu 
iiberwinden. 

7.  Die  Widerstandseinheit  ist  die  Einheit,  welche  nur  einer  Quan- 
titiitseinheit  den  Uebergang  zwischen  zwei  Punkten,  zwischen 
welchen  die  Potentialeinheit  existirt,  in  einer  Secunde  gestattet. 
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II.   Die  sogenannten    praktischen    Einheiten  fiir   elektrisclie 

Messungen. 

1.  Weber,       Einheit  der  magnetischen  Quantitat. 

2.  Ohm,  "  des  Widerstandes. 

3.  Volt,  "  der  elektromotorischen  Kraft. 

4.  Arapfere,  '•  der  Stromstarke. 

5.  Coulomb,  "  der  Quantitat. 

6.  Watt,  "  der  Kraft. 

7.  Farad,  "  der  Capacitat. 

Ein  Ohm  ist  etwa  gleich  dem  Widerstande  von  48.5  Meter 
reines  Kupferdrahtes  von  einem  Durchmesser  von  1  Mm.  bei 
einer  Temperatur  von  0°  Celsius. 

Ein  Volt  ist  ungefiihr  5  —  1 0  9^?  weniger  als  die  elektro- 
motorische  Kraft  eines  Daniell  'sclien  Elementes.  Die  elektro- 
motorische  Kraft  eines  Elements  ist  die  Differenz  der  Potentiale, 
welche  die  beiden  Metalle  des  Elementes  haben,  wenn  er 
ungeschlossen  ist.  Bei  dera  Daniell  'schen  Elemente  sind  die 
beiden  Metalle  Zink  uud  Kupfer. 

Der  Strom,  welener  durch  die  elektromotorisclie  Krafteinheit 
die  Widerstandseinheit  in  einer  Secunde  zu  durchfliessen  im 
Stande  ist,  ist  r=:  1  Amfere. 

Coidomh  heisst  jene  Quantitat  der  Elektricitiit,  welche  per 
Secunde  ein  Ampere  giebt. 

1   Watt  =  Ampere  X  Volt. 

1  H.  P.  (horse-power)  =  Amp.  X  Volt 

746. 
1  P.  S.    (Pferdestarke)  =  Amp.  X  Volt 

735. 
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II.  ENGLISH-GERMAN 


VOCABULARY. 


I.    German-Eiifflish. 


Abbreviations:  (B.)  =  Botany ;  (C.)  =  Chemistry;  (M.)  =  Mineralogy  and  Geology; 
(P.)  =  Physics;  adj.  =  adjective;  m.  =  masculine;  f.  =  femiiUne;  n.  =  neuter'; 
in  coinp.  =  in  composition;  v.  a.  =  verb  active;  v.  n.  =  verb  neuter. 


A. 

Abanderungsflachen,  pi.   (M.),  sec- 
ondanj  faces. 

Abart,  f.  (B.  &  M.),  varichj. 

Abblattern,  v.  a.  (M).,  to  exfoliate. 

Abbrennen,  n.  (C),  deflagration. 

Abdampfen,  v.  a.  "i 

Abdampfen,  v.  n.  I  (C.  &  p. ),  to  evap- 

Abdunsten,  v.  a.  [      orate. 

Abdunsten,  v.  n.  j 

Abfiltriren,  v.  a.  (C),  to  filter  off. 

Abflachung,  f.,  bevelment. 

Abfliessen,  v.  n.  (El),  to  escape. 

Abgebogen,  adj.  (B.),  dcflexed. 

AbgeblUht,  adj.  (B.),  deflorate. 

Abgeneigt,  adj.  (B.),  divergent. 

Abgeplattet,  adj.  {K),  flattened,  lev- 
elled, oblate. 

Abgesondert,    adj.    (B.),    segregate, 
parted ;  (P.),  insulated,  isolated. 

Abgestumpft,  adj.  (B.  &  M.),  tr%m- 
caie. 

Abgiessen,  v.  a.  (C),  to  decant. 

Abguss,  111.  cast. 

Abbarten,   v.  a.  to  temper,   to  har- 
den. 


Abirrung,  f.  (P.),  aberration,  devia- 
tion. 
Abklaren,    v.   a.   (C),    to  clear,    to 
clarifij. 

Abkochung,  f.  (C),  decoction. 

Abkommling,   m.    (B.),    desccndent, 

Ablagern,  v.  a.  to  deposit. 

Ablagerung,  f.  (M.),  deposit. 

Ableiter,  in.  {V. ), conductor ;'S,\itz-, 
111.  lightning-rod. 

Ablenkung,  f.  (P.),  deviation. 

Abnehmen,   v.  n.   to  diminish,  to 
decrease. 

Abnutzung,  f.  (P.),  ivear. 

Abprallung,    f.    (P.),  rebounding, 
reflection. 

Abriss,  m.  sketch,  plan. 

Absatz,  m.  (C),  deposit. 

Abscbaumen,  v.  a.  (C),  to  skim. 

Abscheiden,  v.  a.  to  separate  out. 

Absclinitt,  m. segjnent;  section;  arc. 

Abscbnurung,     f.     (B.),     constric- 
tion. 

Abstand,  in.  distance. 

Abstossen,  v.  a.  (P.),  to  repel. 

Abstossung,  f.  (P.)  repulsion. 
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Absussen,  v.  a.  (C),  to  siveeten ;  to 

Abtheilung,  f.  division,  section. 

Abwagen,  v.  a.  (C),  to  iveigh  off; 
gegen  einander  — ,  (P. ),  to  counter- 
b(tlaiicc. 

Abwecbselnd,  adj.  (B.),  alternate. 

Abweichen,  v.  n.  (P.),  to  deviate. 

Abwickelung,  f.  evolution. 

Abziehen,  v.  a.  (C),  to  draiv  off. 

Achat,  m.  (M.),  agate. 

Acbse,  f.  axis;  Haupt-,  f.  (M.), 
dominant  axis;  Seiten-,  f.  lat- 
eral axis. 

Acbselstandig,  adj.  (B.),  axillary. 

Achtmannig,  adj.  (B.),  octandrous. 

Achtweibig,  adj.  (B. ),  octagynous. 

Acker,  m.  field ;  -bau,  m.  agricul- 
ture; -erde,  f.  arable  soil. 

Ader,  f.  (B. ),  vein  ;  (M.),  vein,  lode  ; 
-rippig,  adj.  (B.),  nerved. 

Adhariren,  v.  n.  (P. ),  to  adhere. 

Aehre,  f.  (B.),  car,  sjnke  ;  -nfruclit, 
f.  grain ;  -nreicli,  adj.  spicate. 

Aepfelsaure,  f.  (C),  medic  acid. 

Aescbern,  v.  a.  (C),  to  reduce  to 
ashes. 

Aestig,  adj.  (B.),  branched,  raonosc. 

Aether,  m.  (C.,)  ether. 

Aetherische  Oele,  pi.  (C),  essential 
oils. 

Aetzbar,  (C),  corrosive,  caustic. 

Aetzen,  v.  a.  (C),  to  corrode. 

Aetzkali,  ii.  (C),  caustic  potash; 
-lauge,  f.  caustic  lye. 

Aetzkalk,  m.  (C),  quick-lime. 

Aetzkraft,  f.  (C),  causticity. 

Aetzmittel,  n.  (C),  corrodent,  cor- 
rosive. 

Aetznatron,  n.  (C),  caustic  soda. 

Aetzquecksilber,  n.  (C),  corrosive 
sublimate. 


Affinitat,  f.  (C),  affinity. 

Affiniren,  v.  a.  to  refine. 

Afterblattchen,  n.  (B.),  stipule. 

Afterdolde,  f.  (B.),  cyme. 

Afterkorn,  n.  (B.),  spxir. 

Afterkrystalle,  pi.  (M.),  pseudo- 
morphous  crystals.  [tery. 

Akkumulator,  m.  (¥A.),storagehat- 

Alaun,  Til.  (C),  alum. 

Algen,  pi.  (B.),  algce;  sea-weeds. 

Aluminium,  n.  (C),  ahiminiwn. 

Amalgam,  n.  (C),  amalgayn. 

Amalgamiren,  v.  a.  (C),  to  amalga- 
mate. 

Ameisensaure,  f.  (C),  formic  acid. 

Ammoniak,  m  (C),  ammonia. 

Analyse,  f.  (C. ),  analysis. 

Analysiren,  v.  a.  to  analyze. 

Analytiker,  m.  (C),  analyst,  ana- 
lyzer. 

Anandrisch,  adj.  (B.),  anandrous. 

Anfangsgeschwindigkeit,  f.  (P.), 
initial  velocity. 

Anflug,  ni.  (C.  &  M.),  efflorescence. 

Anfressen,  v.  a.  (C),  to  corrode. 

Angabe,  f.  estimate;  statement. 

Angewandt,  adj.  applied. 

Angreifen,  v.  a.  (C),  to  attack. 

Angriffspunkt,  m.  (P.),  point  of  ap- 
plication. 

Anhaufung,  f.  (C),  aggregation. 

Anhaltpunkt,  m.  (P.),  fulcrum. 

Anhydrisch,  adj.  (C),  anhydrous. 

Anker,  m.  (P.),,  armature  {of  a  mag- 
net), anchor. 

Anlaufen,  v.  n.  (C),  to  oxidize;  to 
tarnish. 

Annaherung,  f.  approach. 

Anorganisch,  adj.  (C),  inorganic. 

Ansammlung,  f.  accumulation. 

Anschwangern,  v.  a.  (B.),  to  fecun- 
date. 
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Ansetzen,    n.    (P.),    juxtaposition; 

[C. ),  efflorescence. 
Ansteh'jnd,  adj.  (B.),  contiguous. 
Anstrichfarbe,  f.  (C),  paint. 
Antimon,         )  m.   &  n.   (C),  anti- 
Antimonium,  )      monij. 
Antimonwasserst.ofF,  m.  (C),  anti- 
mon id  ted  hjjdroijcn. 
Anwendung,  f.  application. 
Anziehen,  v.  a.  (P.),  to  attract. 
Anziehung,  f.  (P.),  attraction. 
Araometer,     n.     (P.),     hydrometer, 

areometer. 
Arbeit,  f.  icorlc ;  research. 
Arretiren,  v.  a.  (P.),  to  arrest. 
Arsen,  ii.  (C),  arsenic;   -saure,  f. 

arsenic    acid;    -wasserstolF,    m. 

arseniuretted  hydrogen. 
Arsenhaltig,  adj.  (C),  arsenical. 
Arsenig,    ailj.    (C. ),    arsen io as ;    -e 

Saure,  f.  arsenious  acid;  -saures 

Salz,  n.  arsenite. 
Arsenik,  m.  (C),  arsenic. 
Arsensaures  Salz,  n.  (C),  arseniate. 
Art,  f.  (B.),  species,  sort. 
Arzenei,  f.  medicine,  physic;  -mittel, 

n.  remedy. 
Asche,  f.  (C),  ashes. 
Assimiliren,  v.  a.  (B.),  to  assimilate. 
Ast,  m.  (B.),  branch,  twig ;  -winkel, 

m.  axil. 
Atmosphare,  f.  (P.),  atmosphere. 
Atom,  n.  (C. ),  atom  ;  -gewicht,  n. 

atomic  weight. 
Attenuirt,  adj.  (B.),  attenuated. 
Aufbrausen,  v.  n.  (C),  to  effervesce. 
Auffangen,  v.  a.  (C),  to  collect  (gases). 
Aufgeblabt,    )  adj.     (B.),    inflated, 
Aufgeblasen,  )      inflate. 
Aufgerichtet,  adj.  (B).,  erect. 
AufgeroUt,  adj.  (B.),  convolute. 
Aufgstrieben,  adj.  (B.),  turgid. 


Aufgewachsen,  adj.  (B.),  innate. 
Auflosen,  v.  a.  (C),  to  dissolve;  v. 

rcll.  sich  — ,  to  dissolve. 
Auflosung,  f.  (C. ),  solution  ;  -smit- 

tel,  n.  solvent;  menstruum. 

Aufnehmen,  )  ,ri  \    j      i      i 

>  V.  a.  (U.),  to  absorb. 
Aufsaugen,    ) 

Aufschaumen,  v.  n.  (C),  to  foam 
up  ;  to  froth. 

Aufschiessend,  adj.  (B.),  arbores- 
cent. 

AufscWiessen,  v.  a.  (C),  to  flux, 

Aufwand,  m.  (P.),  expenditure. 

Ausbreitung,  f.  (EL),  dispersion. 

Ausdehnen,  v.  refl.  (P.),  sich  — ,  to 
expand. 

Ausdehnung,  f.  (P.),  expansion; 
-skraft,  f.  expansive  force. 

Ausdiinstung,  f.  (C),  exhalation. 

Ausainandergehen,   )  v.    n.    to    di- 

Auseinanderlaufen,  )      verge. 

Ausfluss,  lu.  (P.),  emanation. 

Ausgebreitet,  adj.  (B.),  divergent; 
spreading. 

Ausgehohlt,  )  adj.    (B.),   channeled, 

Ausgekehlt,  )      striated. 

Ausgekerbt,  adj.  (B.),  notched,  in- 
dented, serrate. 

Ausgerandet,  adj.  (B.),  notched  (of 
leavps). 

Ausgezwickt,  adj.  (B.),  emargi- 
nafcd,  notclied. 

Ausgleichen,  v.  a.  (P.),  to  compen- 
sate, to  balance,  to  adjust. 

Auslaugen,  v.  a.  (C),  to  lixiviate. 

Ausschlag,  m.  (P.),  deflection  (of  the 
balance) ;  elongation  (of  needle). 

Ausstromen,  v.  n.  (P.),  to  flow  out. 

Ausstrahlen,  v.  a.  (P.),  to  emit. 

Ausziehen,  v.  a.  (C),  to  extract. 

Auszug,  m.  [C),  extract. 

Axe,  f.  axis,  shajt. 


BARTIG  —  BEUGEN 


B. 

Bartig,  adj.  (B.),  barbate. 
Bahn,  f.  (V.),  path,  track,  course. 
Balg,  III.  (B.),  glume,  husk;  -kapsel, 

f.  follicle. 
Balgartig,  adj.  (B.),  glumaccous. 
Ballon,  m.  (C. ),  a  very  large  round 

flask,  a  carhoy. 
Eandformig,  adj.  (B.),  ligulate. 
Bandirt,  adj.  (B.),  strijied. 
Bank,  f.  (M.),  layer,  bed. 
Barium,  n.  (C),  barium  ;  -oxyd,  ii. 

baric  oxide. 
Barometerstand,  m.  (p,^,  (he  height 

oj  the  barometer. 
Bart,  m.  (B.),  barb ;  beard. 
Baryt,   m.    (C.,)  baryta;   -erde,   f. 

baryta;   -spath,   m.    (M.),   heavy 

spar. 
Base,  f.  (C),  base. 
Basicitat,  f.  (C),  basicity. 
Bast,  m.  &  n.  (B.),  bast,  inside  bark. 
Baum,  m.   (B.),  tree ;  -61,  n.  olive- 
oil;  -woUe,  f.  cotton. 
Baumartig,     )  adj.     (B.),     arbores- 
Baumformig,  '      cent. 

Bebung,"f.  I  ^^•^'  ^'^"'^■^■™^- 

Becher,  m.  glas ;  (C),  beaker. 

Bedeckt,  adj.  (B.),  inclosed,  cov- 
ered; Pflanzen  mit  -en  Samen, 
angiospermous  plants. 

Beere,  f.  (B.),  berry. 

Beerenartig,  adj.  (B.),  baceiform ; 
baccate. 

Befruchtung,  f.  (B.),  fructification. 

Begriff,  m.  conception. 

Behaltniss,  n.  (B. ),  receptacle. 

Behandeln,  v.  a.  (C),  to  treat,  ma- 
nipulate. 

Behandlung,  f.  (C),  treatment. 


(M.),  mining. 


Beharren,  n.  (P.),  inertia. 
Beharrungsvermogen,   n.  (P.),   vis 

inertia. 
Beize,  f.  (C),  mordaunt. 
Beobachtung,    f.    observation ;    -en 

machen,  -en  anstellen,   to  make 

observations. 
Berechnen,  v.  a.  to  compute. 
Berg,  111.  mountain;  crest. 
Bergarbeit,  f. 
Bergbau,  ni. 
Bergkrystall,  m.  (M.),  rock-crystal. 
Bergleute,  pi.  miners. 
Bergwerk,  n.  (M.),  mine. 
Berlinerblau,  n.  (C),  Prussian  blue. 
Bernstein,  m.  (M.),  amber  ;  -saur3, 

(C),  succinic  acid. 
Beriihrung,  f.  (P.),  coritact ;  -selek- 

tricitat,  f.  galvanism. 
Beryll,  m.  (M.),  beryl ;  -erde,  f.  (C. ), 

glueina. 
Besamung,  f.   (B.),  prop)agation  by 

seed. 
Besatz,  m.  (B.),  peristome. 
Beschaffenheit,  f.  nature,  quality. 
Bescheidet,  adj.  (B.),  sheathed,  vagi- 

nate. 
Beschlag,  m.  (C),  efflorescence. 
Bescbleunigend,  adj.  (P.),  aceelerat- 

iiKj,  accclerative. 
Beschuht,  adj.  (B.),  calceolate. 
Besen,  m  {^.],spadix;  {YX), brush. 
Bestaubung,  f.  {B.),  fertilization. 
Bestandtheil,  m.   {C.),the  constit- 
uent part ;  ingredient. 
Bestehen,  (aus  etwas),  v.   n,   (C.) 

to  he  composed  (of  something). 
Bestielt,  Rdj.CB.) ,petioled, petiolate. 
Bestimmen,  v.  a.  (C),  to  determine. 
Bestreben,  ii.  (P.),  endeavor. 
Bett,  n.  (M.),  bed,  layer;  (B.),  dis' 
Beugen,  v.  a.  (P.),  to  inflect. 


BEUGUNG  —  BORSTENFORMIG 


Beugung,  f.  (P.),  diffraction,  dcfl.cc- 

fiou. 
Beutel.  in.   (H.),  jjouch  :  -apparat, 

m.  (C),  sifter. 
Bewegen,  v.  a.  (P.),  to  movp. 
Bewegung,  f.  (P.),  motion; - ski&i%, 
t.  motive  force,  impetus  ;  -slehre, 
f  dynamics. 
Beweis,  m.  (Math.),  proo/. 
Biegsamkeit,  f.  flexibility. 
Bildung,  f .  formation. 
Bittererde,  f.  (C.  &  M.),   magnesia. 
Bittermandelol,  n.  (C),  oil  of  hitter 

almonds. 
Bittersalz,  n.  (C. ),  Epsom  salt. 
Bitumen,  n.  (C.  &  M.),  bitumen. 
Blaschen,  n.  (B.),  xdricle. 
Blattchen,  n.   (B.),  foliole,   leaflet; 

111.  (C.  &  M.),  lamina. 
Blatterig,  adj.  (B. ),  foliate  ;  imbri- 
cate; (ill  combination  with  num- 
erals) -petaJous ;  (M.),  lamellar. 
Blatterlos,  adj.  (B.),  leafless,  aphyl- 
lous. 
'Bla.se.f.  bubble ;  bladder. 
Blasen,  n.  (El),  ^vind. 
Blasenformig,  adj.  (B. ),  vesicular. 
Blatt,   n.    (B.),   leaf;    -ansatz,   m. 
stipule;  -gold,  II.  (C),  gold  foil ; 
-griin,  n.  (B.),  chlorophyll ;  -haut- 
cli3n,  n.  ligulc;  -scheide,  f.  sheath; 
-stiel,   m.  petiole ;    -winkel,   m. 
axil;  -spreite,  f.  blade. 
Blattlos,   adj.    (B.),   leafless,   ap)hyl- 

lous :  apetalous. 
Blausaure,    f.    (C),    prussic    acid; 

-verbindungen,  pi.  cyanides. 
Blausaure  Salze,  pi.  (C. ),  j^russiates. 
Blauvitriol,  m.  (C),  blue  vitriol. 
Blech,  n.  sheet-metal,  plate  ;  foil. 
Blei,  n.  (C),  lead;  -bluthe,  f.  (M.), 
arscniate  of  lead;  -essig,  m.  (C), 


acetate  of  lead;  -gelb,  n.   yelloiv 
lead,  massicot ;  chromate  of  lead; 
-glatte,  f.   litharijc ;    -glanz,  ra. 
(M.),  tja/ciia;  -loth,  ii.  (P.),  pluni- 
met ;  -weiss,  n.  (C),  white  lead; 
-zucker,  m.  sugar  of  lead. 
Bleichen,  v.  a.  (C),  to  bleach. 
Bleicherei,  f.  (C. ),  b'rachci-y. 
Bleichkalk,  in.  (C),  chloride  of  lim^. 
Bleichpulver,    ii.    (C),    bleaching- 

IMxcder. 
Bleiern,  adj.  (C),  leaden. 
Bleihaltig,     adj.     (C),     containing 

lead,  plumbifero'us. 
Blende,  f.  (M. ),  blende,  false  galena. 
Blitz,  m.   lightning,  flash  of  light- 
ning;  -Strahl,   m.  flash  of  light- 
ning. 
Bluthe,  f.  (B.),blossom;  (M.),  bloom; 

-ndecke,  f.{B.),  perianth  ,•  -nkranz, 

m.   verticil,  whorl;   -nstaub,   in. 

pollen;   -nstengel,  m.  peduncle; 

-ntraube,  f.  raceme. 
Blume,  f.   (B.),  flower ;  -nball,  m. 

glo7nerulc ;     head ;     -nblatt,     n. 

petal;    -nbiischel,     m.    corymb; 

-nkrone,  f.  corolla :  -nscheide,  f. 

spathe ;  -nschirm,  m.  umbel. 
Blutlaugensalz,  n.  (C),  gelbes  — , 

fcrrocyanide  of  fotash  ;  rothes  — , 

fcrricyanide  of  potash. 
Boden,  m.  ground,  soil ;  -satz,  ni. 

(C. ),  sediment,  residuum. 
Bodenstandig,    adj.    (B.),    hypogy- 

nous. 
Bogen,  m.  arc  ;  -licht,  n.  arc-light. 
Bor,  n.  (C. ),  boron  ;  -saure,  f.  boracic 

acid. 
Borax,   m.    (C),   borax;   roher  — , 

tincal. 

_  °'     [  SLCi\.{B.), setaceous. 

Borstenformig,  J      -^  ^     " 
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BOTANIK—  CYANIDE 


Botanik,  f.  (B.),  botany. 
Botaniker,  m.  (B.),  botanist. 
Botanisireu,  v.  n.  (B.),    io  botanize. 
Brandol,  n.  (C),  empyreumatic  oil. 
Brauen,  v.  a.  to  brew. 
Brauneisenstein,    m.    (M.),    broicn 

iron-ore. 
Braunstein,    m.    (C.   &   M.),    black 

o.iidi:  of  Manganese. 
Brechbarkeit,  f.  (P.),  refrangibility. 
Brechen,  v.  a.  (P.),  to  refract;   v. 

ri'fl.  to  be  refracted. 
Brechung,  f.  (P.),  refraction. 
Brechweinstein,     m.     (C),     tartar 

emetic. 
Breitblatterig,    adj.    (B.),    latifoli- 

ous. 
Breite,  f.  latitude. 
Brennpunkt,  m.  (P.), /ocms. 
Brenzlich,  ad}.  (C),  impyreumatic  ; 

(conip.  with  names  of  organic  acids) 

pijro-. 
Brom,  n.   (C),  bromine;  -saure,   f. 

bromic  acid ;   -wasserstoffsaure, 

f.  hydrobromic  acid. 
Bruch,  m.  (M  ),  fracture. 
"Briicke,  f.  (EL),  bridge. 
Brunnen,  m.  well. 
BUndel,  n.  (&.),  fascicle. 
Burstenartig,  adj.  (?>.),  jwdinaic. 
Buschel,  m.  {V>.),  fascicle ;  -entlad- 

ung,  f.  (P.),  brush  discharge. 
Bunt,  adj.  (B.  &  M.),  variegated. 
Buttersaure,  f.  (C. ),  butyric  acid. 


Calciniren,  v.  a.  (C),  to  calcine,  to 

calcinate. 
Calcium,  n.  (C),  calcium  ;  -oxyd,  n. 

calcic  oxide. 
Carbolsaure,  f.  (C),  carbolic  acid. 


Ceraunit,  m.  (M.),  metcor-stonc,  cte- 

roli/c. 
Cerealien,  pi.  (B.),  cereals. 
Cerium,  n.  (C),  cerixim ;  —  Salze, 

pi.  eerie  salts. 
Chamaleonlosung,  f.   (C),   sohdion 
of  permanganate  of  potash  in  water. 
Cbarnier,  n.  hinge,  joint. 
Chemie,  f.  (C),  chemistry. 
Chemikalien,  pi.  (C),  chemicals. 
Cbemiker,  m.  (C),  chemist. 
Chemisch,  adj.  (C),  chemical;  <adv. 

-rein,  chemically  pure. 
Chinin,  n.  (C),  quinine. 
Chlor,  n.    (C).   chlorine;    -koMen- 
saure,  f.  chlorocarbonic  acid,  2Jhos- 
gene  gas  ;  -metalle,  i>\.  chlorides  ; 
-saure,  f.  chloric  acid;  -wasser- 
stoffsaure, f.  hydrochloric  acid. 
Chlorat,  n.  (C),  chlorate. 
Chlorige  Saure,  pi.  chlorous  acid. 
Chlorigsaures  Salz,  n.  (C. ),  chlorite. 
Chlorimetrie,  f.  (C),  chlorometry. 
Chlorophyll,    n.    (B.    &  C),  chloro- 
phyll. 
Chlorsaures  Salz,  n.  (C),  chlorate. 
Chrom,  n.  (C),  chromium;  -saure, 

f.  chromic  acid. 
Chromat,  n.  (C. ),  chromcde. 
Chromsaures   Salz,    n.    (C),    chro- 

malc. 
Citronensaure,  f.  (C),  citric  acid. 
Colestin,  in.  (M.),  celestine. 
Cocusnussol,  n.  (C),  cocoa-nut  oil. 
Contaktwagen,  m.  (El.),  trolley. 
Cupelliren,  n.  (C),  cupellation. 
Curcuma,  f.  (B. ),  the  tumeric  plmit. 
Cyan,  n.  (C),  cyanogen;  -metalle, 
pi.    cyanides;    -saure,    f.    crjanic 
acid  ;  -wasserstoffsaure,  f.  hydro- 
cyanic acid. 
Cyanide,  n.  (C),  cyanide. 


DACH  —  EBENE 


D. 

Dach,  n.  roof ;  das  —  eines  Kessels, 
the  dome  of  a  boiler. 

Dampf,  m.  (P.),  steam;  vapor ;  -bad, 
n.  steam. -bath ;  -erzeuger,  ni. 
steam-cjenerator ;  -kessel,  m. boiler; 
-kolben,  m.  piston;  -maschine, 
f.  stcam-cvrjine ;  -messer,  m.  'ma- 
nometer;  -raum,  m.  steam-chest. 

Darstellen,  v.  a.  [C), to  produce,  to 
prepare. 

Darstellung,  f.  {C) ,  preparation. 

Dasein,  n.  existence. 

Dauernd,  adj.  (B.),  perennial. 

Deckblatt,  n.  (B.),  bract. 

Dacke,  f.  (B.),  integument. 

Deckel,  m.  (B.),  operculum. 

Degenformig,  adj.  (B.),  ensiform. 

Debnbar,  adj.  (P.),  extensible,  duc- 
tile. 

Demant,  m.  (M.),  adamant. 

Derb,  adj.  (M.),  compact. 

Desinficiren,  v.  a.  (C),  to  disinfect. 

Destillat,  n.  (C),  product  of  a  dis- 

tillatiim,. 

Destination,   }  r  ,n  \     t  mi  ,■ 

t  I.  (L.),  distillation. 
Destillirung,  i 

Destilliren,  v.  a.  (C. ),  to  dislil. 

Destillirgefass,  n.  (C),  still. 

Diamant,  lu.  (M.),  diamond  ;  -glanz, 
m.  adamantine  lustre. 

Diaphragma,  n.  (B.),  septum. 

Dicbt,  adj.  (M.),  dense,  compact. 

Dichtigkeit,  f.  (P.),  density. 

Digeriren,  v.  a.  (C),  to  digest. 

Dolde,  f.  (B.),  umbel;  -ntraube,  f. 
corymb.  [ferous. 

Doldenblllthig,  adj.  (B.),  umbelli-. 

Doppelbrechung,  f.  double  refrac- 
tion, [tact. 

Doppelstrich,  m.  (El.),  double  con- 


Draht,  f.  lo ire. 

Dreck,  m.  (C),  muck;  dregs. 

Drehung,  f.  (P.),  turn;  torsion. 

Dreieck,  n.  triangle. 

Dreifacb,  adj.  triple;  (in  comp.)  tri-, 
three-. 

Dreimaiinig,  adj.  (B.),  triandrous. 

Dreiwertbig,  adj.  (C),  trivalt-nt. 

Druck,  111.  (P.),  p)ressure ;  -festig- 
keit,  f.  resistance  to  pressure ; 
-messer,  n.  pressure-gauge. 

Druse,  f.  (M-.),  druse ;  -nraume,  pi. 
cavities  in  rocks  studded  with  crys- 
tals. 

Drusig,  adj.  (M.),  drusy. 

Dunn,  adj.  (C),  dilute. 

Dunst,  m.  (P.),  vapor. 

Durchgang,  m.  (?.),  passage. 

Durcblassung,  f.  (P.),  transmis- 
sion. 

Dnrchleuchtend,  adj.  (P.),  trans- 
fulgent. 

Durcbmesser,  m.  (Math.),  diameter. 

Durchscheinend,  adj.  (M.  k  P.), 
translucent ;  Kanten-,  subtrans- 
luccnt. 

DuEchschneiden,  v.  a.  to  bisect,  to 
intersect. 

Durchschnitt,  ni.  section. 

Durchsetzt,  adj.  (M.),  intermingled. 

Durcbsickern,  )  ^'-  »■  ^^^•)'  ^°  ^'''^' 

Durchsintern,         ^^^™^-^^^'  ^'  P''-''' 
J      late  through. 

Durchsichtig,  adj.  (M.  &  P.),  trans- 
parent :  halb-,  subtransptarent. 
Durchwacbsen,  adj.  (B.),  perfoliate. 
Dynamik,  f.  (P.),  dynamics. 

E. 

Ebene,  f.  (P.),  plane;  geneigte  — , 
scbiefe  — ,  inclined  plane. 
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ECKE  —  EN DK ANTE 


Ecke,  f.  (M.),  angle;    geschliffene 

— ,  facet. 
Edel,    adj.    (M.),    precious;    noble; 

-stein,  III.  precious  stone,  jewel. 
Effloresciren,  v.  n.  (P.),  to  cjjlorcsce. 
Ei,  11.  (B.),  ovule. 
Eiformig,  adj.  (B.),  ovate. 
Eigenschaft,  f.  (C),  propertij. 
Ein-,  (in  comp.)  uni-. 
Einascherung,  f.  (C),  incineration. 
Einbasisch,  adj.  (C),  monobasic. 
Einbiegung,  f.  (P.),  inficction. 
Einblumig,  adj.  (B.),  unifiorous. 
Eindringen,  v.  a.  to  penetrate. 
Eindruck,  in.  (P.),  impression. 
Einerseitswendig,    adj.    (B.),    2mi- 

latcral. 
Einfach,  adj.  (B.),  incomposite ;  (C.) 

simple,  uncombined. 
Einfallswinkel,    m.    (P.),   angle  of 

incidence. 
Einfarbig,  adj.  (P.),  monochromatic. 
Eingehullt,  adj.  (B.),  involucrate. 
Eingekerbt,  adj.  (B.),  cmarginate. 
Eingerollt,  adj.  (B.),  involute. 
Eingeschlecbtig,  adj.   (B.),    unisex- 
ual. 
Eingesprengt,    adj.    (M.),    dissemi- 
nated. 
Einhaufig,  adj.  (B.),  monoecious. 
Einheit,  f.  (P.),  unit. 
Einjahrig,  adj.   (B.),   annual,  deci- 
duous. 
Einklappig,  adj.  (B.),  univalved. 
Einlappig,  adj.  (B.),  monocotyledon- 

0)1  s. 

Einmannig,  adj.  (B.),  monandrous. 
Einscheidend,  adj.  (B.),  vaginate. 
Einweibig,  adj.  (B.),  monogynian. 
Einweichen,  v.  a.  (C),  to  macerate. 
Einwirken.  v.  a.  (C.)  to  act  upon. 
Einwerthig,  adj.  (C),  univalent. 


Einwirkung,  f.  (C),  action. 

Eis,  n.  (C),  ice ;  -essig,  m.  glacial 

acetic  acid ;  -zapfen,  m.  icicics. 
Eisen,  n.  (C. ),  iron ;  -oxyd,  n.  ferric 
oxide,  sesqui-oxide  of  iron, ;  -oxyd- 
hydrat,  ii.  ferric  hydrate  ;  -oxyd- 
salz,  n.  ferric  salt;  -oxydul,  n. 
ferrous  oxide,  protoxide  of  iron; 
-oxydulhydrat,  n.  ferrous  hydrate; 
-oxydulsalz,  n.  ferrous  salt ;  -sau- 
erlinge,  pi.  chalybeate  waters; 
-saure,  f.  ferric  acid ;  -vitriol,  m. 
green  vitriol;  -wasser,  n.  chalybeate 
water. 
Eisenhaltig,  adj.  (C),  ferruginous, 

ch'ili/bcatc. 
Eiweiss,  n.  (B.  &  C),  albumen. 
Elasticitat,      f.      (P.),       elasticity; 
-sgrenze,  f.  the  limit  of  elasticity. 
Electricitat,     f.     (P.),      electricity; 
-serreger,  ni.  electromotor ;  -slei- 
ter,    in.    conductor   of  electricity; 
-ssammler,    m.    collector   of   elec- 
tricity;   -sstrom,  current  of  elec- 
tricity;  -strager,  in.  elcctrophor; 
-swage,    f.,    -zeiger,    m.    electro- 
meter. 
Elektrisch,  adj.   (P.),   electric,  elec- 
trical. 
Elektrisirbar,  adj.  (P.),  clectrifiahle. 
Elektrisiren,  v.  a.  (P.),  to  electrify. 
Elektromagnetismus,m.(P.),eZcc;;?'o- 

magnetisrn. 
Element,   n.  (C),  element;    (El.), 

cell 
Elfenbein,  n.  ivory. 
Empirisch,  adj.  (C),  empirical. 
Empf anger,  m    (EL),  receiver. 
Empfindung,  f.  (P.),  sensation. 
Endgescbwindigkeit,  f.  (P.),  termi- 
nal velocity. 
Endkante,  f.  (M.),  terminal  edge. 


ENDKNOSPE  —  FJRBE 
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Endknospe,  f.  (B.),  terminal  hud. 

Entfiirbung,  f.  discoloration. 

Entfernung,  f.  distance,  removal. 

Entlader,  m.  (EL),  discharger. 

Entladung,  f.  (El.),  discharge. 

Entmagnetisiren,  v.  a.  {P.},  demag- 
netize. 

Entstehen,  v.  n.  (C),  tobe formed. 

Entstehung,  f .  formation,  origin. 

Entwassern,  v.  a.  (C),  to  drive  off 
the  water,  to  dehydrate. 

Entweichen,  v.  n.  to  escape. 

Entwickeln,  v.  a.  (C),  to  generate, 
to  evolve. 

Entwickelung,  f.  (C),  evolution. 

Entziindlicli,  adj  (C),  inflammable. 

Entzundung,  f.  (C.  &  P.),  ignition. 

Erde,  f.  earth. 

Erdig,  adj.  (M.),  earthy;  glcbous. 

Erdmagnetismus,  m.  (P.),  terrestrial 
inaijnetism. 

Erdmetalle,  pi.  (C),  metals  of  the 
earths. 

Erdoberflache,  f.  surface  of  the  earth. 

Erdol,  n.  (M. ),  petroleum. 

Erdpech,  n.  (M.),  bitumen. 

Erdrinde,  f.  (M.),  crust  of  the  earth. 

Erdschicht,  f.  (M.),  stratum,  layer. 

Erfahrung,  f.  experience. 

Erhaltung  der  Kraft,  (P.),  conser- 
vation of  energy. 

Erscheinung,  f.  (P.),  jihenomenon. 

Erschutterung,  f.  (P.),  concussion; 
quake. 

Ersetzen,  v.  a.  (C. ),  to  replace. 

Ersetzung,  f.  (C),  replacement,  sub- 
stitution. 

Erz,  n;  (M.),  ore;  -gang,  m.  metal- 
lic vein,  lode ;  -grube,  f.  mine ; 
-probe,  f.  assaif. 

Erzeugen,  v.  a.  (C.  &  P.),  to  gen- 
erate ;  to  piroduce. 


Erzeugung,  f.  (C.  &  P.),  generation; 
piroduclion. 

Essig,  m.  (C),  vinegar ;  -bildung, 
f.  acetification  ;  -gabrung,  f.  acet- 
ous fcry^icntat  ion  ;  -saure,  f.  acetic 
acid. 

Essigsaures  Salz,  n.  (C),  acetate. 

Exogonisch,  adj.  (B.),  exogenous. 

Exsiccator,  lu.  (C),  dessiccator. 

F. 

Fabrik,  f.  factory,  luorks. 

Each,  n.  (B. ),  loculus. 

Fadenformig,  adj.  (B.),  thread- 
shaped,  filiform. 

Facherformig,  adj.  (B.),  flabellate, 
fan-shaped. 

-facberig,  adj.  (B.),  (in  comp.) 
-locular. 

Fallen,  v.  a.  (C),  to pyrecipitate. 

Fallung,  f.  (C),  lyrecipitation ; 
-smittel,  n.  precipitant. 

Falscbung,  f.  ad,ultera,tion. 

Farben,  v.  a.  (C),  to  dye,  to  color ; 
V.  refl.  to  color  (itself). 

Farberei,  f.  dyeing ;  dye-works. 

FarbestofF,  m.  (C),  dye,  color. 

Faulniss,  f.  (C),  putrefaction, decay. 

Faulnisswidrig,  adj.  (C),  antisepti- 
cal ;  -8s  Mittel,  n.  antiseptic. 

Fahren,  v.  n.  (P.),  to  travel. 

Fall,  m.  (P.),  fall;  -maschine,  f. 
Atwood's  machine ;  -raum,  m.  the 
space  passed  through  by  a  falling 
object. 

Faltig,  adj.  (B.),  rugose. 

Farbe,  f.  (P.),  color;  -nbrechung, 
f.  refra.ction  of  colors  :  -nspiel,  n. 
pilay  of  colors ;  -nstrahl,  ni.  col- 
ored ray  of  light ;  -nwandlung,  f. 
change  of  colors. 
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FARBSTOFF  —  FRIEREN 


fern. 


adj.  (B.),  plumate. 


Farbstoff,  m.  dye. 

Fame,  f. 

Farnkraut, 

Faser,  f.  {B.),fibre;  Jilament. 

Feder,  f.  (B.),  pluiiie  ;  (P.),  spring  ; 

-kraft,  f.  elasticity. 
Federartig, 
Federig, 
Federchen,  n.  {?>.),  phunuh. 
FeWer,  m.  (P.),/auZL 
Fels,  m.  (M.),  rock. 
Felsarten,  pi.  (M.),  rocks. 
Ferment,  n.  (C. ),  fervicnt. 
Ferridcyankalium,    n.    (C),    fcrri- 

cyanidc  of  potash. 
Ferrocyankalium,    n.    (C),    ferro- 

cyanide  of  'potash. 
Fast,  adj.  (M.),  conqmd,  solid ;  firm. 
Fett,  n.   (C),  fat,   grease;  -glanz, 

m.  {IsL),  resinous  lustre ;  -korper, 

pi.  fatty  bodies  ;  -saure,  f.  scbacic 

acid. 
Fettsaure  Salze,  pi.  (C),  sebates. 
Feuchtigkeit,     f.     (P.),     moisture; 

-smesser,  m.  hygrometer ;   durch 

—  zerfliessen,  (C),  to  deliquesce. 
Feuer,  n.fre;  -stein,  m.  {M..),  flint; 

-thon,    in.    (C.  &   M.),  fire-clay; 

-werkerei,  f.  fire-works,  pyrotcch- 

n  ics. 
Feuerbestandig,  adj.  (C),  fire-proof. 
Feuerfliissig,  adj.  (C.  &  M.),  molten. 
Fibrovasalstrange,   pi.    (B.),  fibro- 

vnscular  cords,  woody-system. 
Fieder,  f.  )  (B.),  segment  of  a 

Fiederblatt,  n.  )      pinnated  leaf. 
Fiederig,  adj.  (B.),  pinnate. 
Filter,  m.  (C),  filter. 
Filtrirapparat,  m.  (C),  filtering  ap- 
paratus. 
Filtriren,  v.  a.  (C),  to  filter. 
Filtrirpapier,  n.  (C),  filter-pinpcr. 


Filtrirung,  f.  (C),  filtration,  filter- 
ing. 
Filzig,  adj.  (B. ),  tomentose,  downy. 
Findlingsblock,    m.     (M.),     erratic 

block,  bouldur. 
Fingerformig,  adj.  (B.),  digitate. 
Firn,  m.  (Geol ),  neve,  firn. 
Flach,  adj.  (B. ),  discous ;  -gedriickt, 

depressed. 
Flache,  f.    (M.  &  P.),  j^^ cine ;  face, 

surfxce. 
Flammenofen,    )    m.     revcrberatory 
Flammofen,        )       furnace. 
Flasche,    f.  (C),  fi.ask;  (P.),  jar; 

-nzug,  m.  pulley. 
Flaum,  m.  (B.),  down,  villi. 
Fliessen,  v.  n.  to  flow. 
Flockig,  adj.  {Isl.),  fiocculent. 
Flotz,  n.   (M.),  horizontal  stratum, 

layer,  scam. 
Fliichtig,  adj.  (C),  volatile. 
Flugelfrucht,  f.  (B.),  winged  fruit, 

samara. 
Fliissig,  adj.  (P.),  fiuid,  liquid. 
Flussigkeit,  f.  {V.),  fluid,  liquid. 
Fluor,  in.  (C),  fluorine;  -metalle, 

pi.  fluorides;  -wasserstoiFsaure, 

f.  hydrofluoric  acid. 
Fluss,   m.    (C),  flux;    -mittel,    n. 

flux ;  -saure,  f.  hydrofluoric  acid. 
Formel,  f.  {C),  formula. 
Fortpflanzen,  v.  a.  (P.),  to  transmit; 

to  jinipagate  ;  to  spread. 
Fortpflanzung,  f.  (P.),  transmission; 

propagation. 
Fransig,  adj.  (B.),  fringed,  laciniate. 
Frei,  adj.  free. 

Freiwerden,   v.    n.    (C),   to  be  dis- 
engaged, to  he  liberated. 
Freiwerdend,  adj.  (C),  nascent. 
Fremdartig,  adj.  (C),  extraneous. 
Frieren,  v.  n.  (P.),  to  freeze. 
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Frucht,  f.   (B.),  fruit;  -boden,  m. 

receptacle ;     -haut,     f.     epicarp  ; 

-hiille,  f.  pericarp;  -knoten,  m. 

ovary  ;  -rohre,  f.  pistil. 
Fundort,  in.  (M.),  locality. 
Fiinfmannig,  adj.  (B.), pentandrous. 
Funfweibig,  adj.  (B.),  pentugijnous. 
Funke,  in.  (P.),  spark. 
Funkeln,  n.  (P.),  coruscation. 
Fuselbl,  n.  (C),  Fousel  oil. 

G. 

Gabelformig,    adj.    (B.),    bifurcate, 

forked. 
Gabren,  v.  n.  (C),  to  ferment. 
Gabrung,     f.    (C),    fermentation; 

-smittel,  n.  ferment. 
Gallapfel,  m.  (B.),  gall-nut. 
Galla,  f.  (C),  gall,  bile. 
Gallert,  m.  (C),  gelatine. 
Gallertartig,  adj.  (C),  gelatinous. 
Gallussaure,  f.  (C. ),  gallic  acid. 
Galvaniscb,  adj.  (P.),  galvanic. 
Galvanisiren,  v.  a.  (P.),  to  galvanize. 
Gang,  m.   (M.),  vein,  lode;  -art,  f. 

gungiie,  matrix  of  the  ore. 
Gangweise,  adv.  (M.),  in  veins. 
Gas,  n.   (C.  &  P.),  gas;  -entwick- 

elung,  f.  evolution  of  gas. 

GasMg,!   -^J-(C.&P.),r/«^«ou.. 

Geadert,  adj.  (B.  &  M.),  veined. 
Geballt,  adj.  (B.),  globose. 
Gebettet,  adj.  (M.),  imbedded. 
Gebirgsart,  f.  (M.),  spiccies  of  rock. 
Gebuscbelt,  adj.  {B.),  fascicled. 
Gebundene  Warme,   f.    (P.),   latent 

heat. 
Gediegen,   adj.  (C.  &  M.),   native; 

}jure. 
Gedrangt,  adj.  (B.),  coarctate. 


Gedreht,  adj.  (B.),  contorted. 

Gefaltet,  adj.  (B.),  plaited,  plicate. 

Gefass,  n.  (B.),  duct,  vessel;  -bild- 
ung,  f.  vascular  strticturc ;  -biin- 
del,  n.  vascular  bundle ;  -pflanzen, 
pi.  vascular  plants. 

Gefiedert,  adj.  (B.),  2nnnate,  pin- 
nated. 

Geflugelt,  adj.  (B.),  alate. 

Gefranset,  adj.  (B.),  fringed,  fim- 
briate. 

Gefrierpunkt, m.  (P.),  freezing-point. 

Gefiige,  m.  (M.),  texture. 

Gefurcbt,  adj.  (B.  &  M.),  sulcate. 

Gegendruck,  m.  (P.),  counter -press- 
ure. 

Gegeneinander  geneigt,  (B.)  con- 
verging. 

Gegenfarbe,  f.  complementary  color. 

Gegengang,  m.  (M.),  counter-lode. 

Gegenkraft,  f.  (P.),  opposed  force. 

Gegenmittel,  n.  (C),  antidote,  rem- 
edy. 

Gegenscbein,  m.  (P.),  reflection. 

Gegenstrom,  m.  counter-current. 

Gegipfelt,  adj.  (B.),fastigiate. 

Gegittert,  adj.  (B.),  cancellate. 

Gegliedert,  adj.  (B.),  articulated. 

Gegrannt,  adj.  (B.),  awned. 

Gehalt,  m.  contents. 

Gebauft,  adj.  (B.),  aggregate. 

Gebause,  n.  case,  box. 

Gebor,  n.  (P.),  hearing;  -lehre,  f. 
acoustics;  -organ,  n.  organ,  oj 
hearing. 

Gebornt,  adj.  (B.),  cornute. 

Geist,  m.  (C),  spirit,  spirits. 

Geistig,  adj.  (C),  spirituous. 

Gekeloht,  adj.  (B.),  cahjculatc. 

Gekerbt,  adj.  (B).,  crenate. 

Gekielt,  adj.  (B.),  carinate. 

Geknault,  adj.  (B.),  glomcraie. 
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Gekniet,  adj.  (B.),  geniculate. 

Gekornt,  adj.  (B. ),  granular. 

Gekreuzt,  adj.  (B.),  cruciate. 

Gekront,  adj.  (B.),  coronate. 

Gekriimmt,  adj.  (13.),  curved. 

Gelatinos,  adj.  (C),  gelatinous. 

Gelenk,  n.  {\\.),  joint,  knot. 

Gelenkig,  adj.  (B.),  geniculate. 

Geloscht,  adj.  (C),  slaked,  slacked. 

GemengstoiFe,  pi.  (C),  constituent 
parts  of  mixture. 

Genabelt,  adj.  (B.),  umhilicate. 

Genagelt,  adj.  (B.),  unguiculate. 

Geneigt,  adj.  (B.  &  P.),  inclined. 

Geode,  f.  (M.),  gcode. 

Geohrt,  adj.  (B.),  auricidate. 

Gepaar  t ,  adj .  ( B. ) ,  geminate,  conjugate . 

Gepolstert,  adj.  (B.),  ^jM/y/^iafe, 
cushioned. 

Gerade,  adj.  straight,  direct. 

Geradlaufig,  adj.  (B.),  orthotropone, 
■  straight. 

Gerben,  v.  a.  to  tan. 

Gerbsaure,  f.  (C),  tannic  acid. 

GerbstofF,  m.  (C),  tannin. 

Gerinnelt,  )  adj.   (B.),  canaliculate, 

Gerinnt,      )      channelled. 

Gerinnsel,  n.  (C),  coagulated  matter. 

Gerolle,  n.  (M.),  ruhbh;  the  flace 
ichcre  several  veins  join  in  one. 

Gerste,  f.  (B.),  barley. 

Geruch,  m.  smell ;  scent. 

Geruchlos,  adj.  without  smell;  in- 
odorous. 

Geriindet,  adj.  (B.),  orbieulate. 

Gesagt,  adj.  (B.),  serrate' 

Gesaumt,  adj.  (B.),  bordered,  fim- 
briate. 

Gescheckt,  adj.  (B.),  variegated. 

Geschiebe,  n.  (M.),  bowlder,  erratic 
block;  -formation,  f.  unstratified 
deposit. 


Geschindelt,  adj.  (B.),  imbricate. 
Geschlecbt,  n.  (B.),  sex. 
Geschlitzt,  adj.  (B.),  laciniate. 
Geschlossen,    adj.    (B.),    closed:  -e 

Kette,  f.  (P  ), endless  chain;  -er 

Strom,  (El.)  cloned  circuit. 
Geschmacklos,    adj.    without    taste, 

tasteless. 
Gescbmeidig,  adj.  (C.  &  M.),  malle- 
able ;  pliant. 
Geschnabelt,     adj.     (B.),     rostrate, 

beaked. 
Geschutte,   n.    (M.),    heaps,    mixed 

layers. 
Geschwindigkeit,  f.  (P.),  velocity. 
Geschwollen,  adj.  (B.),  torose,  toru- 

lose. 
Gesetz,  n.  law. 

Gesichtslinie,  f.  (P.),  visual  line. 
Gespalten,  adj.  (B. ),  cleft;  (in  comp.) 

•J''i  (t'.  g.  achtgespalten,  octofid). 
Gespitzt,  adj.  (B.),  2}ointed. 
Gestalt,  f.  shape,  form. 
Gestein,  n.(M.),  stone, rock; -kunde, 

f.  mineralogy ;  petrograjjhy . 
Gestielt,  adj.  (B.),  stipitate. 
Gestirn,  n.  planet. 
Gestrablt,  adj.  (B. ),  stellate,  radiate. 
Gestreckt,    adj.    (B.),    procumbent, 

trailing. 
Gestreift,  adj.  (B.),  striate. 
Gestrunkt,  adj.  (B.),  stipitate. 
GestUtzt,  adj.  (B.),  fulcrate. 
Getheilt,  adj.  (B.),  parted. 
Getrank,  n.  drink,  beverage;  liquors. 
Getreide,  f.  (B.),  grain. 
Getrennt,  adj.  (B.),  segregate. 
Getriebe,  n.  (P.),  motive  power. 
Getupfelt,  adj.  (B.),  dotted,  s2)otted. 
Gewacbs,  n.  (B.),  anything  groicing, 

plants  ;  growth. 
Gewebe,  n.  (B.),  tissue. 
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Gewicht,  n.  (C.  &  P.),  weight; 
gravity ;  -e,  pi.  weights. 

Gewitter,  n.  (P.),  te7)ipest,  storm. 

Gewurz,  u.  spice. 

Gewurzliaft,  adj.  (C),  spicy,  ciro- 
viatie. 

Gcwunden, adj.  (B. ),  flexuous,  spiral. 

Gezackt,  adj.  (B.),  2^cctinatc. 

Gezahnt,  adj.  (B. ),  dentate,  toothed. 

Gezweit,  adj.  (B.),  binatc. 

Gift,  n.  (C),  poison  ;  -mehl,  n.  flour 
of  arsenic. 

Giftig,  adj.  (C),  poisonous. 

Gipfel,  m.  (B.),  top,  apex. 

Gipfelstandig,  adj.  (B.),  terminal. 

Glanzend,  adj.  (M.),  shining ;  stark 
— ,  splendent ;  wenig  — ,  glisten- 
ing. 

Glasern,  adj.  (M.),  glassy,  vitreous. 

Glanz,  m.  (M.),  lustre. 

Glanzerz,  n.  (M.),  galena. 

Glanzpapier,  n.  (C),  glazed  paper. 

Glas,  n.  (C),  glass;  -elektricitat, 
f.  i^.) ,  vitreous  electricity ;  -glanz, 
m.  vitreous  lustre ;  -thranen,  pi. 
Prince  Rupert's  drops. 

Glasahnlicli,  )  adj.     (M.),    hyaline, 

Glasig,  )      vitreous,  glassy. 

Glasur,  f.  glazing,  enamel. 

Glatt,  adj.  smooth;  slippery;  (B.), 
glabrous. 

Gleichartig,  adj.  (C),  homogeneous. 

Gleichformig,  adj.  (P.),  uniform. 

Gleichgewicht,  n.  {\^.),  equilibrium, 
balance;  -spunkt,  m.  centre  of 
gravity. 

Gleichnamig,  adj.  (EL),  like. 

Gleichscheukelig,  adj.  (Math.),  isos- 
celes. 

Gleichseitig,  adj.  (Math.),  equilat- 
eral. 

Gleichung,  f.  (Math.),  equation. 


Gleichwinkelig,  adj.  (Math.),  cqui- 
aiigular. 

Gletscher,  m.  glacier. 

Glied,  11.  (Math.),  term,  member. 

Gliederhiilse,  f.  (B.),  lament. 

Glimmentladung,  f.  (P.),  silent  dis- 
charge. 

Glimmer,  m.  (M.),  jnica. 

Glocke,  f.  (C. ),  bell-glass,  receiver. 

Glockenblumig,  )  adj.  (B.),  canipta- 

Glockenfdrmig,  )      nulate. 

GlUhen,  v.  a.  (C),  to  ignite ;  v.  n., 
to  glow.     (Met.),  v.  a.  to  roast. 

Gliihhitze,  f.  (C),  red  heat,    [light. 

Gluhliclit,    n.   (El.),    incandescfni. 

Gold,  11.  (C.  &  M.),  gold;  -kies,  m. 
auriferous  pyrites. 

Grad,  m.  (P.),  degree. 

Gradirung,  f.  graduation. 

Graduiren,  v.  a.  (C.  &  P.),  tograduate. 

Granat,  m.  (M.),  garnet. 

Granit,  m.  (M.),  granite. 

Granne,  f.  (B.),  awn,  arista. 

Graphit,  n.  (C.  &  M. ),  graphite. 

Graupe,  f.  (M.),  grain. 

Graupelerz,  n.  (M.),  ore  in  grains. 

Grauspiessglanzerz,  n.  (M.),  gray 
antimony. 

Grauwacke,  f.  {yi.) ,  graTjivacke. 

Griffel,  m.  (B.),  style,  pistil. 

Grube,  f.  (M.),  mine,  pit;  -ngas, 
11.  gris  in  mines. 

Grubig,  adj.  (!'>.),  lacunose. 

Griinspan,  m.  (C),  verdigris. 

Grumm^g,  adj.  (B.),  grumose. 

Grund,  m.  ground,  foundation. 

Grundriss,  iii.  sketch ;  groand-plaii. 

Grundstoff,  in.  (C),  elementary  mat- 
ter, element. 

Gruppe,  f.  group ;  cluster. 

Gummi,  n.  km.  {C.),gum;  -harz, 
11.  gum-resin  ;  -lack,  m.  gum-lac. 
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Gusseisen,  n.  cast-iron. 

Gyps,  111.  (C.  k  M.),  giipsum,  plaster 
of  Paris  ;  -abdruck,  m. ,  -abguss, 
m.  plaster  cast  .•  -brennen,  n.  atl- 
cination  of  g>jj)sum. 

H. 

Haar,  n.  (B. ),  hair,  jm-ppus  ;  -rohre, 
f.  aipillarij  tube. 

Haarformig,  adj.  (B.),  capillary; 
(M.),  aiiiianthoid. 

Haarig,  adj.  (B.),  jnlose,  villosc. 

Habitus,  ni.  (B.),  habit. 

Hakig,  adj.  (M.),  liackly. 

Halter,  m.  (B.),  receptacle. 

Hammerbar,  adj.  malleable. 

Harte,  f.  hardness. 

Haufelblutbler,  pi.  (B.),  aggregate 
flowers. 

Hautchen,  n.  (B.),  cuticle. 

Hafer,  m.  (B.),  oats. 

Haften,  v.  a.  (P.),  to  adhere. 

Hagel,  m.  hail. 

Hakenformig,  adj.  (B.),  uncinate, 
hnok-sh<('pcd. 

Halb-,  (in  comp.)  semi-. 

Halbart,  f.  (B.),  subspecies. 

Halbgetrennt,  adj.  (B.),  androgy- 
nous. 

Halbiren,  v.  a.  (Math.),  to  bisect. 

Halbirt,  adj.  (B.),  dimidiate. 

Halbkugel,  f.  hemisphere. 

Halbmesser,  in.  (Math.),  radius. 

Halbmondformig,  adj.  (B.),  crescent- 
shaped. 

Halm,  m.  (B.),  blade,  stalk. 

Halogene,  pi.  (C),  halogens,  haloid 
salts. 

-haltig,  adj.  (in  comp.)  containing. 

Handstiick,  n.  (M.),  specimen  of  ore 

Hanfol,  n.  (C),  hempseed-oil. 


Ham,  m.  (C),  urine;  -saure,  f. 
uric  acid  ;  -stoff,  m.  urea. 

Harnsaures  Salz,  n.  (C),  urate. 

Hart,  adj.  (M.),  hard. 

Harz,  n.  {G.),  resin,  rosin;  -elek- 
tricitat,  f.  resinous  electricity. 

Haspel,  m.  winch,  windlass. 

Haufenwerk,  n.  (M.),  heap  of  ore ; 
(P.),  aggregate. 

Hauptgang,  m.  (M.),  princijml  or 
vnain  lode. 

Haut,  f.  (B.),  skin,  cuticle,  mem- 
brane. 

Hebel,  m.  (P.),  lever. 

Heber,  in.  (P.),  sy2)hon. 

Hefe,  f.  (B.),  yeast-plant. 

Helmformig,  adj.  (B.),  galeate. 

Herabgeknickt,  adj.  (B.),  refracted. 

Herabhangend,  adj.  (B.),  pendulous. 

Herablaufend,  adj.  (B.),  decurrent. 

Herausstehend, 

Hervorstehend, 

Hinfallig,  adj.  (B.),  deciduous. 

Hohe,  f.  (F.),  height,  pitch. 

Hohl,  adj.  {B.),Jist.idose;  (P.),  con- 
cave; -raum,  m.  (M.),  cavity. 

Hohofen,  m.  blast-furnace. 

Holz,  n.  (B. ),  icood ;  -alkohol,  in. 
(C),  wood-alcohol ;  -essig,  Tn.  jjy- 
rol igneous  acid ;  -geist,  ni.  wow' 
sjnrits ;  -saure,  f.  j^V'^^^H^^coiu 
acid. 

Holzartig,  j  ,^^^.    ^p^^_  ^^^,^^^^^^_ 

Holzig,        ) 

Hornformig,  adj.  (B.),  corneous. 

Hub,  m.  (P.),  impetus;  stroke  {of  the 
piston). 

Hiille,  f.  (B.),  involucre.  (P.),  casing. 

HuUhaut,  f.  (B. ),  amphidermis. 

Hiilse,  f.  (B.),  glume;  Icgione, 
pod. 

Hiilsenartig,  adj.  (B. ),  leguminous. 


adj.  (B.),  exserted. 
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Hiitte,     f.     (M.),     svicUing -house 
-nkunde,  f.  metallurgy. 


Huminsaure, 


f.  (C),  ubnic  acid. 


Humussaure, 
Hydrat,  n.  (C),  liiidrntc. 
Hydrometer,    \\\.    (P.),   liydrotadcr, 
aeromcttr. 

I. -J. 

Induciren,  v.  a.  (El),  to  induce. 
Induktion,     f.     (Kl.)>     induction; 

-sapparat,  m.  inductive  machine; 

-srolle,  -sspule,  f.  induction  coil. 
Induktor,  m.  (El ),  inductorium. 
Infiuenz,  f.  (El.),  influence. 
Infusorienerde,  f.  infusorial  earth. 
Inhalt,  f.  contents;  capacity. 
Jod,  11.  {C), iodine;  -verbindungen, 

pi.  iodides. 
Irisiren,  n.  (P.),  iridescence. 
Isolator,  m.  (El.),  insulator. 
Isoliren,  v.  a.  (El.),  to  insulate. 
Isolirschemmel,      m.      insulating 

stool. 
Isolirung,  f.  (El ),  insulation. 
Isomeren,  pi.  (C),  isomers. 
Isothermen,    pi.    (P.),    isothermal 

lines. 

K. 

Kadmium,  n.  (C),  cadmium. 
Kalte,  f.  (P.),  cold  ;  -grad,  m.  drgree 

of  cold;   -misclmng,  f.  frecziiig- 

mixture. 
Kalteerzeugend,  adj.  (V.),frigorific. 
KasestofF,  in.  (C),  cascine. 
Katzchen,  n.  (B.),  amcnt,  catkin. 
Kahl,  adj.  (B.),  glabrous,  smooth. 
Kahnformig,  adj.  (B. ),  cymhifvnn; 

cnriante. 
Kalciniren,  v.  a.  (C),  to  calcine,  to 

calcinate. 


Kali,  n.  (C),  potash,  potassa;  -hy- 
drat, n.  potassic  hydrate  ;  -lauge, 
f.  2)otash-lye ;  -nitrat,  n.  saltpetre, 
potassic  nitrate. 

Kalium,  n.  (C),  potassium. 

Kalk,  ra.  (C),  lime;  -ablager- 
ungeu,  pi.  (M.),  calcareous  de- 
posits, sediments;  -milch,  f.  (C), 
lime-ivater  ;  -stein,  m.  (M.),Zme- 
stone. 

Kamm,  m.  (B.),  crest,  tuft;  -tad,  n. 
(P.),  cog-wheel. 

^       '  [  m.  (C),  camphor. 
Kampfer,   ) 

Kamphin,  n.  (C),  camphene. 

Kante,  f.  (M.),  edge. 

Kapillar,  adj.  (P.),  capillary. 

Kappe,  f.  (B.),  cucullus. 

Kappenformig,  adj.  (B.),  cucuUatc, 
hood-shaped. 

Kapsel,  f.  (B.  &  C),  capsule. 

Kapselartig, 

Kapselig, 

Kartoffelstarke,  f.  (C),  j)ot.(tto-starch. 

Kasten,  m.  (P.),  —  eines  Wasser- 
rades,  bucket  of  a  water-wheel. 

Katechu,  n.  (C),  catechu,  cutch. 

Kattundruckerei,  f.  calico-printing. 

Kaustisch,  adj.  (C),  caustic. 

Kegel,  m.  (Math.),  cone;  ein  stump- 
fer  — ,  ein  abgestiimpfter  — ,  a 
truncated  cone ;  -schnitt,  m.  conic 
section. 

Keim,  m.  (B.),  germ;  -blaschen,  n. 
germinative  vesicle ;  -blatt,  ii. 
cotyledon;  -fleck,  m.  chalaza; 
-frucht,  f.  sporangium,  sporocar- 
pinin ;  -gang,  ni.  podosperm ; 
-hiille,  f.  pcrisj^ierm ;  -sack,  m. 
embryo-sac;  -warze,  f.  caruncle,- 
stropMole;  -wurzelchen,  n.  radi- 
cle. 


adj.  (B.),  capsular. 
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Kelch,  m.  (B.),  calyx;  -blatt,  n. 
sc^aZ ;-r6lirchien,  u.  tube;  schlund, 
m.  faux. 

Kelchbluthig,  adj.  (B.),  cahjculat.e. 

Kennzeichen,  n.  characlcrlstk ;  in- 
dication. 

Kerbzahnig,  adj.  (B.),  crenate. 

Kern,  in.  (B.  &  M.),  nucleus;  -ge- 
stalt,  f.  {'SI.),  fundamental  form  ; 
-substanz,  f.  {\^.),perisperm,  albu- 
men; iKl.).  core. 

Kessel,  m.  boiler;  -stein,  m.  boilcr- 
iiicrustatiou. 

Kette,  f.  (P.),  chain.  (El.),  battery. 

Keule,  t'.  pestle. 

Kiel,  111.  (B. ),  carina,  keel. 

Kielformig,  adj.  (B.),  carinate. 

Kies,  111.  (M.),  pyrites. 

Kiesel,  m.  {C.  &  M.),  flint;  -erde, 
f.  silica;  -feuchtigkeit,  f.  soluble 
qlass ;  -guhr,  f.  silicious  marl; 
-saure,  f.  silicic  acid. 

°'  [  adj.  (C),  silicious. 
Kieselig,        i 

Kieselsaure  Salze,  pi.  (C!. ),  silicotes. 

Kilogramm,  n.  kilogram  (=  2  lbs. 
bh  diiiis.). 

Kitt,  ni.  (C),  lute,  luting. 

Klaren,  v.  a.  &  refl.  (C. ),  to  clarify. 

Klappe,  f.  (B.),  valve. 

Klang,  m.  (P.),  tone;  -farbe,  f. 
(Mus.),  timbre. 

Klasse,  f.  (B.),  class. 

Klebar,  m.  (C),  gluten.  ' 

Klebestoif,  ni.  (B. ),  yum. 

Klee,  111.  (B.),  clover ;  -salz,  n.  bi- 
noxolate  of  potash;  -saure,  f. 
oxalic  acid. 

Kleingrubig,  adj.  {V>.),  foveolate. 

Kleinkornig,  adj.  (M.),  small- 
grained. 

Kleinspitzig,  adj.  (B.),  apiculate. 


Kleister,  m.  jjaste. 

Klimmend,  adj.  (B.),  cliinhing,  ticin- 
ing. 

Knall,  m.  (C),  detonation,  report; 
-gas,  11.  explosive  gas  (oxy-hydro- 
gen  gas)  ;  -geblase,  ii.  oxy-hydro- 
gen  bloiv-pi}^  ;  -pulver,  n.  fulmi- 
nating powder. 

Knieformig,  adj.  {V,.) ,  geniculate. 

Knistern,  v.  u.  (( :),  to  crcpitale. 

Knoblauchol,  n.  (C),  oil  of  garlic. 

Knochen,  m.  hone;  -erde,  f.  (C.)i 
bij)ie-earth. 

Knotchen,  n.  (B),  tubercle. 

Knotig,  adj.  {B.),tuberculate. 

Knollig,  adj.  (M.),  bulbous. 

Knospe,  f.  (B.),  bud. 

Knoten,  in.  (P.), node;  (M.),  nodule. 

Knotig,  ad  j .  ( B .),  articu  lated,  nodose. 

Kobalt,  in.  (C),  cobalt;  -saure,  f. 
cabal  tic  acid. 

Kochen,    v.  a.   &  n.   (C.  &   P.),   to' 
boil. 

Kochpunkt,  m.  (P.),  boiling-point. 

Kochsalz,  n.  (C),  common  salt,  table 
salt. 

Konigswasser,  n.  (C),  af/ua  regia. 

Kopfchen,  n.  (B.),  liead,  tift. 

Kornig,  adj.  (C.  &  M.),  granular. 

Korper,  m.  (C),  body,  substance. 

Kohle,  f.  [C],  charcoal ;  coal;{'m 
electric  light)  carbon  ;  -nbren- 
nen,  n.  (C),  charcoal-burniiig ; 
-nhydrate,  pi.  carbohydrates ;  -n- 
oxyd,  n.  carbonic  oxide ;  -ndioxyd, 
n.  carbonic  dioxide;  -nsaure,  f. 
carbonic  acid ;  -nstofF,  m.  carlnn  ; 
-nwasserstoff,  m.  hydrocarbon  ,• 
-nwasserstoffga?,  n.  carburettcd 
hyilngen  gas. 

Kohlensaure  Salze,  pi.  (C),  carbo- 
nates. 
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n.  (C),  coke. 


Koke, 

Koks, 

Kolbe,  f.  (C),  a  large  round-hottomed 
flask. 

Kolben,  m.  (B.),  spadix,  spathe ; 
(P.),  piston,  -stange,  piston-rod. 

Kondensator,  in.  (P.),  condenser. 

Konifaren,  \A.  (B. ),  coniferce. 

Konvergenz,  f.  (P.),  convercfence. 

Konvergirend,  adj.  (P.),  convergent. 

Koordinaten,  pi.  (Math.),  co-ordi- 
nates. 

Kopf,  m.  (B.),  head;  -bluthen,  pi. 
composite  flowers. 

Koralle,  f.  (M.),  coral. 

Korbbliitliig,  adj.  (B.),  synanther- 
ous. 

Kork,  m.  (B.),  cork:  -stoff,  m.  sa- 
ber ine  ;  -saure,  f.  suberic  acid. 

Korkartig,  adj.  (B.),  sulierosc. 

Kornfrucbt,  f.  (B.),  carijopsis. 

Kraft,  f .  (P.) ,  force,  pmver ;  -iiber- 
tragung,  transmission  of  power. 

Kraut,  n.  (B.),  herb. 

Kreide,  f.  (C.  &  M.),  chalk;  -gruppe, 
f.  cretaceous  group. 

Kreis,  m.  circuit;  circle;  -beweg- 
ung,  f.  (?.),  rotary  motion;  -dreh- 
ung,  f.  rotation;  -lauf,  m.  circu- 
lation ;  succession ;  -umfang,  m. 
circumference  of  a  circle. 

Kreuzformig,  adj.  (B.),  cruciform. 

Kreuzgang,  m.  (M.),  cross-lode. 

Kreuzstandig,  adj.  (B.),  decussate. 

Kronartig,  adj.  (B.),  petaloid. 

Kronblatt,  n.  (B.),  petal. 

Krone,  f.  (B.),  corona. 

Kronenlos,  adj.  (B.),  apetalous. 

Kropf,  m.  (B.),  struma,  excres- 
cence. 

Krummend,  adj.  (B.),  sich  einwarts 
— ,  curved,  tortuous. 


Krummlaufig,  adj.  (B.),  campylo- 
tropous. 

Kruste,  f.  (M.),  crust;  —  auf  Mi- 
neralien,  illinition. 

Krystall,  in.  (M.),  crystal ;  -druse, 
f.  cluster  of  crystals ;  -kunde,  f. 
crystallography ;  -wasser,  n.  water 
of  crystallization. 

Krystalllnisch,  )  adj.  (M.),  crystal- 

Krystallartig,     )      line. 

Krystallisation,  f.  (C.  &  M.),  crys- 
tullization. 

Kubik,  adj.  (Math.),  cuhic;  -wurzel, 
f.  eube-7-oot. 

Kubisch,  adj.  (Math.),  cubic,  cubical. 

Kiinstlicli,  adj.  artificial. 

Kupe,  f.  vat. 

Kugel,  f.  ball,  sphere. 

Kugelartig,      )  adj.      globular, 

Kugelformig,  \      spherical. 

Kupfer,  n.  ^C.  &  M. ),  copper;  -oxyd, 
n.  cupric  oxide  ;  -oxydul,  n.  cup- 
rous oxide;  -spane,  ])1.  coppir 
filings  or  shavings;  -vitriol,  ni. 
copper  vitriol,  blue  vitriol. 

Kurbel,  f.  (P.),  crank. 

Kurkuma,  f.  (B.  k  C),  tumeric. 


Laboratorium,  n.  laboratory. 

Lack,  m.  &  n.  (C),  lac. 

Lackmus,  n.  (C),  litmus. 

Ladekette,  f.  (P.),  electrical  chain 
of  Leyden  jar. 

Laden,  v.  a.  (P.),  to  charge. 

Ladung,  f.  (P.),  charge. 

Lange,  f.  length ;  longitude ;  -n- 
schwingung,  f.  longitudinal  oscil- 
lation. 

Laufer,  m-  (B.),  sucker,  shoot. 

Lautern,  v.  a.  (C),  to  refine,  to2mrify. 
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LAGE  —  3IANGAN 


Lage,  f.  (P.),  position. 
Lag-er,  n.  (M.),  layer,  bed. 
Lamellar,  adj.  (M.),  lamellar. 
Lamelle,  f.    (M.),   lamina;    -n,  pi. 

(B. ),  leaflets. 
Langschotig,  adj.  (B.),  siliquose. 
Lanzettenfdrmig,  adj.  (B.),   lanceo- 
late. 
Lappen,  m.  (B.),  lohe. 
Lappenlos,  adj.  (B.),  acotyledonous. 
Lappig,  adj.  (B.),  lobed. 
Larvenalmlich,  adj.  (B.),  personate. 
Lasurstein,  m.  (M.),  lapis  lazuli. 
Laub,  11.  (B.),  foliage. 
Lauge,  f.  (C),  lye. 
Lawine,  f.  avalanche. 
Lebendige  Kraft,  (P.),  vis  viva. 
Leer,  adj.  empty;  ein  -er  Raum, 

(P.),  vacuum. 
Legirung,  f.  (C),  alloy. 
Lehrsatz,  m.  axiom. 
Leim,  m.  (C),  glue. 
Lein,  m.  (B.),  linseed,  flax-seed ;  -ol, 

n.  linseed  oil ;  -samen,  m.  linseed. 
Leiten,  v.  a.  (P.),  to  conduct. 
Leiter,  m.  (P.),  conductor;  Nicht-, 

m.  non-conductor. 
Leitung,f.  {^.),  conduction;  -sfahig- 

keit,  f.  conductibility. 
Lenken,  v.  n.  &  refl.  to  bend,  to  turn. 
Leuchten,  v.  a.  t^  shine ;  gloio. 
Leuchtead,  adj.  (P.),  luminous. 
Licht,    n.    (P.),    light,     daylight; 

-bogen,  m.  voltaic  arc;  -herd,  m. 

focus;  -messer,  n.  photometer; 

-schein,  in.  opalescence ;  -strabl, 

m.  ray  of  light. 
Linse,  f.  (P.),  lens. 
Lithion,    )  n.  (C. ),  lithium ;  -oxyd, 
Lithium,  )      n.  lilhin,  lithic  oxide. 
Locker,  adj.  (B.),  lax;  loose. 
Locherig,  adj.  (B.),  perforate. 


Loflfelformig,  adj.  (B.),  cochlcari- 
fonn. 

Loschen,  v.  a.  (C),  to  slake,  to 
slack. 

Losen,  v.  a.  (C),  to  dissolve. 

Loslich,  adj.  (C),  soluble. 

Loslichkeit,  f.  (C),  solubility. 

Lbsung,  f.  (C),  solution;  -smittel, 
n.  solvent. 

Lotbrolir,  n.  (C),  blow-2npe. 

Loth,  n.  solder. 

Luft,  f.  (C.  &  P.),  air;  gas;  -art,  f 
kind  of  gas;  -druck,  ni.  atmos- 
pheric pressure;  -pumpe,  f.  air^ 
jmmp ;  -rohre,  f.  (B.),  air-vessel; 
-schifF,  n.  (P.),  air-balloon. 

Luftartig,     )  adj.  (C.   &   P.),    aeri' 

Luftformig,  )      form  ;  gaseous. 

Luftdicht,  adj.  (P.),  air-tight;  adv. 
hermetically. 

Luftleerer  Raum,  vacuum. 

LuftverdUnnt,  adj.  rarified. 

IVI. 

Maceriren,  v.  a.  (C),  to  macerate. 

Mannlich,  adj.  (B. ),  staviinate,  sterilo. 

Magnesia,  t.  \C.),  magnesia. 

Magnesium,  n.  (C),  magnesium, 
-oxyd,  magnesic  oxide. 

Magnet,  m.  (P. ),  magnet,  loadstone ; 
-eisen,  n.  (M.),  magnetic  iron; 
-elektricitat,  f.  elcctromagnetism. 

Magnetisch,  adj.  (P.),  magnetic. 

Magnetisiren,  v.  a.  (P.),  to  mag- 
netize. 

Mandel,  f.  (B.),  almond;  -61,  (C), 
almond-oil;  -stein,  m,  amygda- 
loid, mandle-stone. 

Mangan,  n.  (C),  manganese ;  -oxyd, 
n.  manganic  oxyd;  -oxydul,  n. 
manganous  oxide  ;  -saure,  f.  man- 
gardb  add. 
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Mangansaure  Salze,  pi.  (C),  manga- 

1l'(lCS. 

Mannweiblicli,  adj.  (B.),  androgy- 
110  us. 

Mantel,  m.  (B.),  aril. 

Mark,  n.  (B.),  pith,  medulla. 

Markig,  adj.  (B.),  medullary. 

Marmor,  m.  (M.),  marble. 

Maschine,  f.  machine. 

Masse,  f.  mass. 

Materie,  f.  (P.),  matter. 

Matt,  adj.  (M.),  dull,  unpolished. 

Mechanik,  f.  (P.),  iiiechanics. 

Mechanismus,  m.  mechanism. 

MeM,n.  (^.),  farina, pollen ;  -staub, 
m.  farina. 

Mehlstaubartig,  adj.  (B.),  farina- 
ceous. 

Mehlstaubig,  adj.  (^.),  farinose. 

Mebrblatterig,  adj.  (B.),  polypctal- 
oiis. 

Mebrblumig,  adj.  (B.),  multiflorous. 

Mebrfacherig,  adj.  (B.),  multilocu- 
lar. 

Mebrsamig,  adj.  (B.),  polijspermous. 

Mekonsaure,  f.  (C),  m^conic  acid. 

Menge,  f.  (C),  quantity. 

Meniskus,  m.  (P.),  meniscus. 

Mennige,  f.  (M.),  minium,  ver- 
milion. 

Mergel,  m.  (M.),  viarl. 

Merkmal,  n.  characteristic. 

Merkur,  m.  (C),  merciury. 

Messing,  ii.  (C),  brass. 

Metall,  11.  (C.  &  M.),  metal;  edle 
-e,  pi.  precious  metals ;  unedle  -e, 
base  metals;  -glanz,  m.  metallic 
lustre  ;  -probe,  f.  assay. 

Metallahnlicb, 

Metallartig, 

Metalliscb, 


adj.  (C.  &  M.),  me- 
tallic. 


Metallhaltig,  adj.  (M.),  metalli- 
ferous. 

Meteoreisen,  n.  (M. ),  meteoric  iron. 

Meteorstein,  in.  (M.),  -meteoric 
stone,  aerolite. 

Milch,  f.  milk ;  -saure,  f.  (C),  lac- 
tic acid. 

Milcbsaure  Salze,  pi.  (C),  lactates. 

Mild,  adj.  (M.),  sectile. 

Mineral,  n.  (M. ),  mineral;  -brun- 
nen,  m.,  -quelle,  f.  mineral  spring ; 
-reicb,  ii.  mineral  kingdoifl. 

Mineralog,  in.  (M.),  mineralogist. 

Mineralogie,  f.  (M.),  mineralogy. 

Mischung,  f.  <,C),  mixture;  combi- 
■nation;  -sgewicht,  n.  combining 
iveight. 

Mittel,  11.  (P.),  medium;  means. 

Mittel,  n.  middle;  -haut,  f.  (B.), 
mcsoear^) ;  -punkt,  m.  (P.),  centre. 

Mittelstandig,  adj.  (B.),  inter- 
mediate. 

Mixtur,  f.  (C.),  mixture. 

Morser,  m.  mortar;  -keule,  t.  2)cstle. 

Mortal,  m.  (C. ),  mortar. 

Mohn,  m.  (B.),  j)o'ppy ;  -saft,  m. 
(C. ),  opium. 

Molekul,  11.  (C.  &  P.),  molecule. 

Molybdan,  n .  (C. ),  molybdcna ;  -oxyd, 
11.  vwhihdic  oxide ;  -saure,  f.  mo- 
hjhdic  acid. 

Moment,  n.  (P.),  momentum,  ivipetus. 

Mond,  m.  moon;  -finsterniss,  f. 
lunar  eclipse. 

Miindung,  f.  mouth,  orifice. 

Morane,  f.  moraine. 

Muffel,  f.  (C),  muffle;  -ofen,  m. 
muffle -furnace. 

Muschelig,  adj.  (M. ),  conchoidal. 

Muttergestein.  n.  (M.),  'matrix. 

Mutterlauge,  f.  (C),  mother-liquor. 
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NABEL  —  NUANCE 


N. 

Nabel,  m.   (B.),  hilum ;    -anhang, 

m.  strophiulc,  caruncle;  -fleck,  ui. 

cliahca ;    -streifen,    m.    rlmphc ; 

-warze,  f.  cur  uncle. 
Nabelig,  adj.  (B. ),  umbilicate. 
Nachenformig,  adj.  (B.),  navicular, 

cijinbiforin. 
Nacktfriiclitig,    adj.    (B.),    gymno- 

carjwus. 
Nacktsamig,  adj.  (B. ),  gijmnospcrm- 

ous. 
Nadel,  f.  (B.  &  M.),  7iecdlc;  -blatt, 

n.  (B. ),  acicular  leaf. 
Nadelformig,  adj.  (B.),  accrose,  aci- 
cular. 
Nagelfluh,  n.  (M..),  jmdding-stonc. 
Naht,  f.  (B,),  suture. 
Napfformig,  adj.   (B.),  cycdhiforvi, 

cupuliform,  cup-shaped. 
Narbe,  1'.  stigma  ;  hilum. . 
Narkotisch,  adj.   (C),  narcotic;  -e 

Mittel,  pi.  narcotics. 
Nass,   adj.    (C),  wet;    auf  nassem 

Wege,  in  the  tvet  way. 
Natrium,  n.   (C),  sodium;   -oxyd, 

n.  sodic  oxide. 
Natron,  n.  (C),  soda  (sodic  oxide); 

-alaun,   m.   soda-alum   (a.lvminic 

a.iid  sodic  sulphate) ;    -hydrat,  n. 

sodic   hydrate :    -lauge,    f,    soda- 

li/e ; salpeter,  m.  sodic  nitrate. 

Natronhaltig,  adj.  (C  ),  sodaic. 
Natur,  t.  nature;  -erscheinung,  f. 

natural  phenomenon ;  -forscher, 

m  naturalist;  -wissenschaft,  f. 

natural  science;  -lehre,  f.  ph;/slrs. 
Nebel,  in.  (V.), fog,  mist;  -fleck,  in. 

nebula;  (C.) fumes. 
Neb.enblatt,  n.  (B.),  stipule,  [charge. 
Nebenentladung,     secondary    dis- 


Nebenschoss,  |  m.  (B.),  sucker,  side- 

Nebenspross,  \      shoot. 

Nebenstandig,  adj.  (B.),  collateral. 

Nebentbeile,  pi.  (B.),  accessory  parts. 

Nebenweibig,  adj.  (B.),  pKrigynous- 

Keigung,  f.  (P.),  inclination,  decli- 
nation; -sloth,  n.  axis  of  inci- 
dence ;  -snadel,  f.  di2)ping-needle ; 
-swinkel,  m.  angle  of  inclination, 

Nenner,  m.  (Math.),  denominator. 

Nerve,  f.  (B.),  nerve. 

Nervig,  adj.  (B.),  nerved. 

Netzaderig,  adj.  (B.),  reticulated. 

Neunmannig,  adj.  (B. ),  enneandrous. 

Neunweibig,  adj.  (B. ),  enneagynous. 

Neusilber,  n.  argentine,  German 
silver. 

Nichtleiter,  m.  (P.),  non-conductor. 

Nickel,  m.  &  n.  (C. ),  v.ichel ;  -oxyd, 
n.  nickelic  oxide ;  -oxydul,  n. 
nickclous  oxide. 

Nickend,  adj.  (B.),  nodding,  mdant. 

Niederschlag,  m.  (C),  jnxcipitate. 

Niederschlagen,  v.  a.  (C),  to  pre- 
cipitate. 

Niere,  f.  (M.),  nodule. 

...      !     yad].(M.),  reniform. 
Niereniormigj  )       ■>  \      " 

Nietblumig,  adj.  (B. ),  epigynous. 

Niobium,  u.  (C),  niobium. 

Nitrate,  pi.  (C),  nitrates. 

Niveau,  n.  level. 

Nordlicb,  adv.  northerly. 

Nonandrisch,  adj.  (B.),  enneandrous. 

Nord,  m.  north;  -licit,  n.  aurora. 

horealis;  -pel,  m.  north-pole. 
Norden,  m.  north  ;  nach  — ,  towards 

the  north ;  northwards. 
Normal,  adj.  normal;  standard. 
Normalgesetz,  n.  general  law. 
Normalgewicbt,  u.  standard  weight. 
Nuance,  f.  shade. 
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f.  number. 


Niisschen,  n.  (B.),  nutlet,  nucule. 
Null,  f.  (P.),  nought;  zero;  -grad, 

m.  zero ;  -punkt,  m,  zero-mark. 
Numero, 
Nummer,  \ 
Nuss,  f.  (B. ),  nut. 
Nutzeffect,  ui.  (P.),  useful  effect. 


Obcordisch,  adj.  (B.),  obcordate. 

Oberflache,  f.  surface. 

Oberhaut,  f.  (B.),  epidermis. 

Object,  11.  object. 

Objectiv,  n.  object-glass,  objective. 

Octaeder,  n.  (M.),  octahedron. 

Octaedrisch,  adj.  (M.),  octahedral. 

Ocular,  n.  eyepiece. 

Gel,   n.    (C),   oil;    -saure,   f.    oleic 

acid;  -suss,  n.  ghjcerinc. 
Oelbildendes   Gas,  u.   (C),  olefiant 

cjas. 
Ofen,  m.  (C.  &  M..),  furnace. 
Ohrformig,  adj.  (B.),  auriculate. 
Oleaginbs,     adj.     (C),     oleaginous, 

oilij. 
Opalisiren,  v.  n.  (M.),  to  opialcsce. 
Opalisirend,  adj.  (M.),  opalescent. 
Operment,  n.  (C),  orpiment. 
Optik,  f.  (P.),  optics,  light. 
Organisch,  adj.  (C),  organic. 
Oscilliren,  v.  n.  (P.),  to  oscillate. 
Osmium,  n.  (C),  osmiura. 
Ost,  m.  east. 

Oxalsaure,  f.  (C),  oxalic  acid. 
Oxyd,    11.    (C),    oxide,   sesquioxide ; 

Metall-,  metallic  oxide. 
Oxydation,  f.  (C),  oxidation;  -stufe, 

f.  degree  of  oxidation. 
Oxydhydrat,  n.  (C. ),  hydroxide. 
Oxydiren,  v.  a.  (C),  to  oxidize;  v. 

refl.  to  become  oxidized. 


Oxydul,  n.  {G.),  protoxide  ;  Kupfer-, 

cuprous  oxide. 
Ozon,  n.  (C),  ozone. 


Paarige  Blutben,  pi.  (B.),  geutiitate 
blossoms. 

Palladium,  n.  (C),  2JeiUadlum. 

Parencbym,  ii.  (H.),  2}areuchyjna. 

Pech,  11.  (U. ),  pitch. 

Pelluciditat,  f.  (M.  &  P.),  diapha- 
neity, peliucidity. 

Pendel,  m.  &  n.  (P.),  p)cnduhvm. ; 
-bewegung,  f.  oscillation  of  the 
pendulum;  -linse,  f.  pendulum- 
bob. 

Pentaeder,  n.  (M.),  2')cnta]iedron. 

Pentandrisch,  adj.  (B.),  pcntan- 
drous. 

Perennirend,  adj.  (B.),  2Krennial. 

Pergament,  n.  ixirchment. 

Perigynien,  pi.  (B.),  perigynous 
2ilants. 

Perikarpium,  n.  (B.),  ;7fr/cffl?7>. 

Perispermium,  n.  (?j.),  pcrisperm. 

Perlasche,  f.  {Q,.),  pearl-ash. 

Perle,  f.  2^carl. 

Perlmutter,  f.  mother  of  ;vfflr?; 
-glanz,  m.  {M.),  pearly  lustre. 

-petalisch,  adj.  (B.),  (in  comp.) 
-2Jctallous. 

Petaloidisch,  adj.  (B.),  petal oid. 

Petrefakten,  pi.  (M.),  petrifactions. 

Pfeifenerde,  f.  (M..),  pipe-clay. 

Pferdekraft,  f.  (P.),  horse-power. 

Pflanze,  f.  (B.),  plant ;  -nasche,  f. 
vigetable  ashes;  -nfaser,  f.  vege- 
table fibre;  -ngriin,  n.  chlnrophyl; 
-kunde,  f.  botany;  -nreich,  n. 
vegetahle  kingdom ;  -nsaure,  f. 
(C),  vegetable  acid;  -nsystematik, 
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f.  (B.),  fxtxonomy,  classificntion  of 
plants ;  -wuchs,  in  vegetation. 
Ptiaiizeiiartig,  adj.  (B.),  vegetable. 
Pfortchen,  n.  (B.),  microjnjle. 
Phanomen,  n.  (P.),  2)heiwimHon. 
Phanerogamen,  pi.   (B.),  plucnoya- 

tnous  i^lants. 
Phosgen,  n.  (C. ),  jjhosgene  gas. 
Phosphate,  ))1.  {C),  phos2)hates. 
Phosphor,     m.    (C),    p^wsphorous ; 
-wasserstoiF,      m.     phosphurettcd 
Injdrdijen. 
Phosphorige  Saure,    f.    (C),  jij/jos- 

pJioroKS  acid. 
Phosphorigsaures  Salz,n.  (C),  2)Jios- 

2}hile. 
Phosphorsaure,    f.    (C),  2>^ios2)koric 

acid. 
Phosphorsaures  Salz,  n.  (C),  2Jhos- 

pihatc. 
Phtalsaure,  f.  (C),  phthalic  acid. 
-phyllisch,    adj.    (B.),     (in   comp.) 

-2)hylhus. 
Physik,  f.  (P.),  physics. 
Physiker,  m.  (P.),  physicist. 
Pikrinsaure,  f.  {C),  picric  acid. 
Pilz,  m.  {Pj.),fHvgus. 
Pinselformig,  adj.  (B.),  2Knicillate. 
Pistill,  n.  (B.),  pistil 
Plattchen,  n.  (B.),  lamella. 
Plastisch,  adj.  (P.),  plastic. 
Platin,n.  (C.),joZ«<Mium;-schwamin, 

m.  platimim-s2wnge. 
Platte,  f.  (B.  &  M.),  lamina. 
Plutonisch,  adj.  (M.),  2^hitonic. 
Pneumatik,  f.  (P.),  2meumatics. 
Pochwerk,    n.    (M.),    stamping    or 

crushing-mill. 
Pol,  m.  (P.),jMle. 
Polarisirung,  f.  (P.),  jwlarization. 
Polaritat,  f.  (P.),2wlarity. 
Politur,  f.  (C),  2}olish. 


Politurfahig,  adj.  (C),  susceptible  of 
a  jwlislt. 

Polyandrisch,     adj.     (B.),    polyan- 
droits. 

Polyginisch,  adj.  (B.),  2Mlygynous. 

Porzellan,  n.  porcelain. 

Potenz,  f.  (Math.),  2mcer. 

Prallen,  v.  n.  (P. ),  to  rebound. 

Prallwinkel,  m.  (P.),  angle  of  reflec- 
tion. 

Primar,  adj.  {l\.),  jyrimary. 

Prisma,  n.  (M.  &  P.),  prism. 

Prismatisch,  adj.  (M.  &  P.),  pris- 
matic.  [pro'if'plane. 

Probe,   f.   (C.),    assay  ,■    -scheibe, 

Procent,  n.  (C),  per  cent. 

Prozess,  m.  (C),  opercdion,  jirocess. 

Priifen,  v.  a.  (C),  to  test. 

Pseudomorph,    adj.    (M.),    pscudo- 
mor2)lious. 

Pulver,  n.  iiowder. 

Pulverisiren,  v.  a.  (C),  to  pidverize. 

Punkt,  \\\.  point;  dot. 

Pyrogallussaure,  f.  (C.) , pyrogalHc 
acid. 


Quadrat,  n.  (Math.),  square. 

Quantitat,  f.  quantity. 

Quarz,  m.  (M.),  quartz. 

Quecksilber,  n.  (C),  mercury,  quick- 
silver;  -saulo,  f.  (P.),  column  of 
mercury  ;  -sublimat,  n.  (C),  cor- 
rosive snhliviatc. 

Quelle,  f.  s2}ring,  source. 

Quer,  adj.  diagonal,  cross,  trans- 
verse: -schnitt,  cross  section 

Quetschhahn,  in.  (C.  &  P),  ni2)per- 
hvp. 

Quirl,  ni.  (B.),  ichorl,  verticil. 

Quirlformig,  adj.  (B.),  veriicillate, 
u'hurlcd. 
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Kad,  n.  ivhcel, 

Radformig,  adj.  (B.),  rotate,  lohccl- 

Raderwerk,  n.  ichecl-iuork. 

Rand,  in.  (B.),  edge,  border. 

Randschweifig,  adj.  (B.),  rejjand, 
xcuvy-innrijincd. 

Randstandig,  adj.  (B.),  margmal. 

Ranke,  f.  (B.),  tendril. 

Rankend,  adj.  (B.),  capreolate. 

Rauch,  m.  smoke ;  -fang,  m.  chim- 
ney, flue. 

Rauh,  adj.  rough. 

Raum,  in.  (P.),  space  ;  der  leere  — , 
vacuum;  -theil,  m.  volume. 

Rauschgelb,  n.  (M.),  m'piment. 

Rauschgold,  n.  (C),  twisel. 

Raute,  f.  (Math.),  rhomb. 

Reagens,  n.  (C. ),  reagent. 

Reaktion,  {'.  (C. ),  reaction. 

Rsba,  f.  (B.),  vine. 

Rechteck,     n.     (Math.),     rectangle. 

hechtwinklig,  adj.  rectangular. 

Recipient,  in.  (C.  &  P.),  receiver. 

Reduciren,  v.  a.  (C),  to  reduce. 

Reflexion,  f.  (P.),  reflection  ;  -sper- 
pendikel,  m.  perpendicular  of  re- 
flection, normal. 

Regan,  in.  rain. 

Regenschirmformig,  adj.  (B.),  imi- 
hracul  ifurm. 

Regulator,  m.  governor.         • 

Reibzeug,  n.  (El.),  rubber. 

Reibung,  f.  {C),  friction. 

Reihe,  f.  (C),  series. 

Rem,  adj.  {C.),pure;  chemisch— , 
chemically  pure;  -heit,  purity. 

Rektificiren,  v.  a.  (C),  to  rectify. 

Relais,  m.  (El.),  relay. 

Resinos,  adj.  (C),  resinous. 

Betorte,  f.  {C),  retort. 


Rhodanwasserstoffsaure,  f.  {C.),sul- 
plbocyanic  acid. 

Rhodanverbindungen,  pi.  (C),  sul- 
pihocyanatcs. 

Rhodium,  n.  (C),  rhodium. 

Rhombisch,  adj.  (M.),  rhombic. 

Rhomboeder,  n.  (M.),  rhoinbohedron. 

Richtschnur,  f.  plumb-line. 

Richtung,  t'.  (P.),  direction. 

Rinde,  f.  (B.),  bark. 

Rindenartig,  adj.  (B.),  cortical. 

Rippe,  f.  (B.),  rib. 

Rispe,  f.  {Q.),  2Hmicle. 

Rohrchen,  n.  (C),  tube;  Probir-,  n. 
ted-tube. 

Rohre,  f.  (C),  tube,  pipe. 

Rosten,  v.  a.  (M.),  to  roast,  to  burn. 

Roh,  adj.  raw,  crude ;  rough. 

Roheisen,  n.  (M.),  raw  iron,  pig- 
iron. 

Roherzeugnisse,  pi.  (C),  raxo  prod- 
ucts. 

Rohr,  n.  (C),  tube;  Loth-,  blow- 
pijir  ;  (P). ),  reed. 

Rohschwefel,  ni.  (C),  native  sul- 
pliur. 

RohstofF,  m.  (C),  raw  material. 

Rolle,  f.  (El.),  roller,  coil. 

Rest,  m.  (C),  rust;  (B.),  blight, 
mildew. 

Rosten,  v.  a.  (C),  to  rust. 

Rotation,  f.  (P. ),  rotatimi, ;  -sbe- 
wegung,  f.  rotatory  motion. 

Rothbriichig,  adj.  (Tech.),  red-short. 

Rothgliihend,  adj.  red-hot,  at  a  rcd- 
hrat. 

Rothgliihhitze,  f.  red-heat. 

Rothliegende,  n.  (M.),  lower  new 
red  sandstone. 

Rotiren,  v.  n.  (P.),  to  rotate. 

Rubin,  m.  (M.),  riiby. 

Riickennaht,  f.  (B.),  dorsal  suture. 
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Eiickenstandig,  adj.  (B.),  dorsal. 
Ruckgangig',  adj.  (P.),  retrograde. 
Riickprall,  m.  (P.),  reverberation. 
Riickscklag,  in.  (P.),  rebound. 
Eiickstand,  in.  (C),  residuum. 
Ruckstrom,  m.  (El.),  hack  current. 
Ruckwartsgebogen,  adj.  reflexed. 
Riickwirkung,  1.  (!'.),  reaction,  retro- 
action. 
Ruhe,  f.  (P.),  rest. 
Rund,  adj.  (P.),  round;  (B.) ,  rotund. 
Russ,  m.  soot. 

Ruthenformig,  adj.  (B.),  virgate. 
Ruthenium,  u.  (C),  rutheniu7n. 


Saat,  f.  (B.),  solving. 

Sackfrucht,  f.  (B.),  sjwrangium. 

Sageartig,     j  ^^jj    ^b_^^  ^^,.^,^^^^_ 

Sagezahnig,  ) 

Sattigen,  v.  a.  (C),  to  saturate. 

Sattigung,  f.  (C),  saturation. 

Sauern,  v.  a.  (C. ),  to  acidify. 

Saule,  f.  (?.),pile;  column. 

Saure,  f.  (C),  acid. 

Saft,  m.  (B.),  sap;  -gang,  ni.  sa})- 
duct. 

Saftvoll,  adj.  (B.),  succulent. 

Salicylsaure,  f.  (C),  salicylic  acid. 

Salmiak,  m.  (C),  sal-ammoniac. 

Salpeter,  m.  (C),  saltpetre;  -saure, 
f.  nitric  acid. 

Salpetersaures  Salz,  n.  (C),  nitrate. 

Salz,  n.  (C),  salt;  Koch-  n.  com- 
mon salt ;  Bitter-,  n.  Epsom^  salts ; 
-hilder,  m.  haloide  ;  -kuchen,  m. 
salt-cake;  -saure,  {.muriatic acid. 

Salzig,  adj.  (C),  saline. 

Salzsaures  Salz,  n.  (C),  chloride. 

Same,     )  m.   (B.),   seed;   -balg,   m. 

Samen,  \      aril ;    -boden,   ni.   pla- 


centa; -haut,  f.  testa;  -kern,  m. 

nucleus;    -lappen,  m.  cotyledon; 

-naht,  f.  raphe ;  -trager,  m.  pla- 
centa. 
-samig,  adj.  (B.),  (in  comp.)  -spcrvi- 

ous. 
Sammellinse,  f.  (P.),  converghuj  lens. 
Sammlung,  f.  collection. 
Sand,  m.  sand;  -bad,  n.  (C),  sand- 

halh. 
Satz,  m.  law ;  ein  —  Becherglaser, 

a  nest  of  beakers. 
Sauer,  adj.  (C),  acid. 
Sauerbrunnen,  m.  mineral  spring. 
Sauerstoif,  m.  (C),  oxygen. 
Schacht,  m.  (M.),  shaft. 
Scharfe,  f.  sharp)ness ;  exactness. 
Schaft,  111.  (B.),  scape. 
Schaftformig,  adj.  (B.),  scapiform. 
Schale,  f.   (B.),  shell;   husk;    (C), 

era'porating-dish. 
Schalig,  adj.  (B.),  tunicate. 
Schall,  m.  (P.),  sound!;  acoustics. 
Schalten,  v.  a.   (El.),  ein—,  to  cut 

in,  aus— ,  to  cut  out  (of  circuit). 
Schaufel,  f.  foat ;  paddle. 
Schaum,  m.  foam,  froth. 
Schaustufe,  f.  (M. ),  fine  specimen  of 

ore. 
Scheibe,  f.  (B.),  disk. 
Scheibenformig,  adj.  (B.),  disciform. 
Scheide,  f.  (B.),  sheath. 
Scheiden,  v.  a.  (C),  to  separate. 
Scheidetrichter,  ni.  (C),  scpiarating- 

fumncl. 
Scheidewand,  f.  (B.),  sejjtum. 
Scheidewasser,  n.  (C),  aqua  fortis. 
Scheidung,  f.  (C),  separation. 
Scheitel,  m.  (Math.),  vertex,  apex. 
Schenkel,  m.  (Math.),  side,  leg. 
Schicht,  f.  (M.),  stratum,  layer ;  -ge- 

steine,  pi.  stratified  rocks. 
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SoMchten,  v.  a.  (M.)i  t'O  stratify. 
Schichtung,  f.  (M.),  stratification. 
Schief,  adj.  inclined. 
Scliiefer,  m.  (M.),  slate,  schist. 
Scliieferartig,  adj.  (M.),  schistose. 
Schiene,  f.  rail. 
Schiessbaumwolle,    f.     (C),     gim- 

cnfton. 
Schiffchen,    n.    (B.),   carina;    (C), 

lioat,  navcUe. 
Schilclfjrmig,  adj.  (B.^,  j^e/tofc. 
Schimmernd,  adj.  (M.),  glimmerinrf. 
Schlacke,  f.  (M.),  slag,  dross,  scoria. 
Schlammen,  v.   a.   (C),  to  separate 

fine  from  coarse  iKtrticJcs  by  ivash- 

ing. 
Schlag,  m.  (P.),  shock;  Donner-,  ni. 

cl/p  of  tliundcr. 
Schlange,  f.  )  (C),  worm  of  a 

ScMangenrohr,  n.  )      still. 
Schlauch,  m.  {O,  hose,  inpe  ;  (B.), 

utricl"  ;-gefass,  n.  utricular  duct. 
Schleife,  f.  (El.i,  loup. 
Schleifea,  v.  a.  to  grind;  to  cut. 
Schleimsaure,  f.  (C),  mucic  acid. 
*3chliessfrucht,  f.  (B.),  achenium. 
*5chlingpflanzen,  pi.  (B.),  creepers. 
"^chluss,  m.  conclusion. 
Schlu3sel,  m.  (El.),  key. 
Schmalte,  f.  (C),  smalt. 
Schmalz,  n.  (C),  lard. 
Schmarotzer,  m.  (B.),  parasite. 
Schmelzen,  v.  a.  ifcv.  n.  (V.),to  melt. 
Schmelzbar,  adj.  fusible. 
Schmelzglas,  n.  (C),  enamd. 
Schmelzpunkt,  m.  (C.  &  P.),  inelting- 

point. 
SchtmelzTing,  f.  (C),  fusion;  -smit- 

tel,  n.  flux. 
Schmergel,  m.  (M.),  emery. 
Schmetterlingsblumen,  pi.  (B.),  pa- 

pilionaccous  flowers. 


Schmieren,  v.  a.  to  smear,  to  grease. 

Schmiedeisen,  n.  wrought  iron. 

Schnecke,  f.  (Anat.),  corhJra. 

Schnee,  m.snoio;  -grenze,  f.,  -linie, 
f.,  the  line  of  perpetual  snoio. 

Schnitt,  m.  (Math.),  section. 

Schoss,  ni.  (B.),  shoot. 

Schote,  f.  (B.),  pod. 

Schrag,  adj.  oblique. 

Schraube,  f.  screw. 

Schroten,  v.  a.  (C),  to  bruise  (malt). 

Schraubenformig,  adj.  (B.),  spiral. 

Scliuppe,  f.  (B  &  M.),  scale. 

Schwamm,  ni.  sponge  ;  (B.),  fungus. 

Schwefel,  m.  (C),  sulphur,  brim- 
stone ;  -blumen,  pi.  floicers  of  sul- 
phur;  -kies,  m.  (M.),  inni  py- 
rites: -metalle,  pi.  (C), sulphides; 
-saure,  f.  sulphuric  acid;  -ver- 
bindung,  f.  sulphide;  -wasser- 
stoff,  m.  sulphuretted  hydrogen. 

Schwefeln,  v.  a.  (C),  to  sulphurate. 

Schwefelsaures  Salz,  n.  (C),  sul- 
phate. 

Schweflige  Saure,  f.  {C),sulp)hrirous 
acid. 

Schwefligsaures  Salz,  n.  (C),  sul- 
phite. 

Schwere,  f.  (P.),  gravity. 

Schwerflussig,  adj.  (C),  refractory. 

Scbwerkraft,  f.  (?.),  force  of  gravity. 

Schwerpunkt,  m.  (P.),  centre  of 
grarity. 

Schwerspath,  m.  (M.),  heavy  spar. 

Schwertformig,  adj.  (B.),  ensiforni. 

Schwingung,  f.  (P.),  oscillation,  vi- 
bration ;  -sbauch,  m.  loop,  ventral 
segment;  -sbewegung,  f.  oscilla- 
tory motion  ;  -sdauer,  f.  duration 
of  oscillation  ;  -sknoten,  m.  7iode  ; 
-sweite,  f.  amplitude. 

Schwungkraf  t,  f .  centrifugal  force. 
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Schwungrad,  n.fl.7/-7vheel. 

Sechsflachner,  n.  (.Math.),  hexa- 
hedron. 

See,  f.  sea;  m.  lake. 

Sehaehs3,  f.  (P.),  axis  of  vision. 

Sehliuie,  1'.  (P.),  iine  of  sight. 

Seliwinkel,  m.  (V.),  visual  angle. 

Sehne,  f.  (Jlath. ),  chord. 

Seide,  f.  si/k ;  -nglanz,  ni.  (M.), 
silky  lustre. 

Seife,  {'.  soo}) ;  (M.),  huddle ;  -nstein, 
ni.  soajjsione ;  -nthon,  in.  sapona- 
ceous clay. 

Seignettesalz,  n.  (C),  tartrate  of 
potash  and  soda. 

Seiten-,  (in  coni]).)  lateral. 

-seitig,  adj.  (in  comp.)  -lateral. 

Sekante,  f.  (Math.),  secant. 

Selen,  n.  (C),  selenium;  -metall, 
Ti.  selcvide ;  -saure,  f.  selenic  acid. 

SelenigeSaure,  f.  (C),  selenious  acid. 

Seiten,  adj.  (M.),  i-are. 

Senf,  m.  (C),  imistard ;  -61,  n.  oil 
of  mvMnrd. 

Senkung,  f.  (P.),  inclination. 

Sichelformig,  adj.  {?>.),  falcate. 

Sicherheitsventil,  n.  (P.),  safety- 
mi  re. 

Siebartig,  adj.  (B.),  cribrose. 

Sieben-,  adj.   (in  comp.)  hepta-. 

Siede,  f.  seething  ;  -punkt,  ra.  (C.  & 
P.),  boiling-poi7it. 

Siegellack,  n.  scaling-irax. 

Silber,  n.  (C),  silver:  -blei.  n.  (M.), 
argentiferous  lead ;  -verbindung- 
en,  ])1.  (C.),  argeidie  compounds. 

Silicium,  n.  (C),  silicon. 

Sinter,  m.  (M.),  sinter. 

Sinus,  m.  (Math.),  sine. 

Smalte,  f.  smalt. 

Smaragd,  m.  (M.),  emerald. 

Soda,  f.  (0.),  soda,  soda-ash. 


Sohle,  f.  sole,  bottom;  (C),  brine. 
Sonne,  f.  sun  ;  -nbahn,  f.  ecliptic. 
Spalt,  m.  i    ,,  .  .        . 

Spalte,  ^■^^^^•^'^■'•"'"^^'•^^•""■'^- 
Spaltbarkeit,  f.  (M.),  cleavage. 
Spalten,  v.  a.  (M.),  to  cleave. 
-spaltig,  adj.  (P.),  (in  comp.)  -fd. 
Spannung,  f.  (P.),  tension. 
Spath,  ni.  (M.),  S2)ar;  -eisenstein, 

m.  spathosc  iro7i  ore. 
Species,  f.  (B.  &  M.),  species. 
Specifisch,  adj.  (P.),  spiccifie. 
Speckstein,  ni.   (M.),  steatite,  soap- 
stone. 
Speise,  f.  food. 
Speisen,    v.    a.    (Tech.),    to  feed,   to 

supply. 
Speiskobalt,  m.  (M.),  smaltine. 
Spektrum,  n.  (P.),  spectrum. 
Spelze,  f.  (B,),  palea. 
Spelzenartig,  adj.  (B.),  glumaceous. 
Spezerei,  f.  spices. 
Sphare,  f.  sphere. 
Sphariscli,  adj.- (P.),  spherical. 
Spiegel,  m.  (P.),  mirror;  speculum; 

-bild,  n.  reflected  image;   -eisen, 

n.   (M.),  specular  iron;   -metall, 

n.  specular  metal. 
Spiegeln,  v.  a.  &  refl.  (P.),  to  reflect, 

to  mirror. 
Spiegelung,  f.  (P. ),  reflection,  mirage. 
Spielraum,ni.  (P.),  ')'007n ;  play  ;  scope. 
Spiessformig,  adj.  (B.),  hastate. 
Spiessglanz,  m.  (M.),  antimony. 
Spindelformig,  adj.  (B.),  fusiform, 

spin  del -sh'^iped. 
Spiral,  adj.  (B. ),  spiral ;  -standig, 

adj.  arranged  in  a  spiral. 
Spiritus,  ni.  (C),  spirit. 
Spitz,     adj.     (B.),    pointed,     acute; 

-endig,   adj.    apiculate ;    (Math.), 

-er  Winkel,  acute  angle. 
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Spitze,  f.  j)ovit. ;  top  ;  apex. 
Splitterig,  atlj.  (M.),  splintery. 
Spore,  f.  (l-i),  spore,  sporah ;  -nbe- 

halter,  m.  sporangiatn. 
Sporn,  m.  (B.),  spur. 
Sprengen,  v.  a.  to  Ijurst. 
Sprengpulver,  ii.  t:)Jadin'j-poivdcr. 
Spreu,  f.  cliaff:  -astolien,  n.   (B.) 

rament. 
Spreublatterig,  adj.  (B.),  palcate. 
Spriessen,  v.  n.  (B.),  to  sprout. 
Springbrunnen,  in.  fountnin. 
Spritzflasche,  f.  (C),  wash-bottle. 
Sprode,  adj.  (M.),  In-illlc. 
Sprodigkeit,  1'.  (P.),  brUtleness. 
Sprossen,  v.  n.  (B. ),  to  sprout. 
Sprossend,  adj.  (B.^,  proliferous. 
Sprosser,  ni.  (B.),  stolon. 
Sprossung,  f.  (B.),  germination. 
Sprudel,  m.  bubbling  ivells ;  -stein, 

m.  (M.),  cah:a.rcons  tufa. 
Spiilen,  v.  a.  (C),  to  loash  out. 
Spule,  f.  (El.),  coil. 
Spur,  f.  (C),  trace. 
Stab,  ui.  rod ;  -eisen,  n.  bar-iron. 
Stachel,  m.  (B.),  thorn. 
Stammchen,  n.  (B.),  caudide. 
5;tarke,  f.  nfrength. 
Starkemehl,  n.  starch. 
Starkemehlartig,    adj.    (B.    &   C), 

amylaceous. 
Stahl,  m.  steel. 

Stalagmit,  m.  (11.),  stalagmite. 
Stalaktit,  iii.  (M.),  stalactite. 
Stamen,  n.  (B.),  stamen. 
Stamm,  m.  (B.),  trunk;  stem;  -art, 

f.  primary  species. 
Stammlos,  adj.  (B.),  acauleseent. 
Stamp  fmiihle,  f.  stamping -mil  I. 
Stange,  f.  rod ;  -nschwefel,  m.  roll 

brimstone. 
Stativ,  11.  stand,  support. 


Stattfinden,  v.  ii.  (C.  &  P.),  to  tale 

2jla.cc. 
Staub,  m.  dust;  (?>.),  pollen;  -beu- 
tel,  111.  (nitlirr;  -blatt,  ii.  .stamen; 
-faden,  in.  filament;  -gefass,  n. 
stamen;  -wep,  m.  style. 
Stearin,  m.  (C),  stcarinc ;   -saure, 

f.  stearic  acid. 
Stechbeber,  in.  (C.  &  P.),  pipette. 
Stechend,  adj.  (C),  pungent. 
Stein,   in.    (M.),   stone;    -frucht,   f. 
(B.),  drupe ;  -koble,  f.  (JI.\  hnrd 
^f„i]  .  -51,  n.  rock-oil;  pjetroleum ; 
-salz,  11.  rock-salt. 
St.^llung,  f.  (P.),  2>osition. 
Stempel,    m.    pestle;    (B.),    pistil; 

(P.),  piston;  stamp. 
Stengel,  m.  (B.),  stem,  stalk. 
Stengolchen,  n.  (B.),  caulicle. 
Stengelformig,  adj.  (B.),  cauliform. 
Stsngellos,  adj.  (B.),  acauleseent. 
Stengelstandig,  adj.  (B.),  ccmlinc. 
Stengelumfassend,   adj.    (B.),    am- 

ph'.ririDll. 

Stern,  m.  star;  ein  —  erster  Grosse, 

a  star  of  the  first  magnitude  ;  -bild, 
n.  constellation  ;  -kunde,  f.  astron- 
omy ;  -schnuppe,  f.  shooting  star ; 
-warte,  i'.  observatory. 

Sternformig,  adj.  (B.),  stellate. 

Stickoxyd,  n.  (C),  nitric  oxide. 

Stickoxydul,  n.  (C),  nitrous  oxide. 

Stickstoff,  111.  (C),  nitrogen. 

Stickstoffhaltig,  adj.  (C),  nitrogen- 
ous. 

Stiel,  m.  (B.),  pedicle;  petiole. 

Stielchen,  n.  (B.),  stipule. 

Stiellos,  adj.  (B.),  sessile. 

Stielrund,  adj.  (B.),  terete. 

Stigma,  n.  (B.),  stigma. 

Stimme,  f.  voice. 
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Stimmgabel,  f.  (P.),  tuning-fork. 

Stocliioinetrie,  f.  (C),  stochiome- 
try. 

Storung,  f.  {A^tron.),  perturbation, 

Stoff,  m.  (P.),  mutter. 

StoUon,  m.  (M.),  stulm,  gallery  of  a 
VI  inc. 

Stopfbuchse,  f.  stuffing-box. 

Stoss,  m.  (P.),  impact;  blow,  shock. 

Stossen,  v.  a.  to  knock,  to  hit  ;  v.  u. 
(P.),  to  impinge. 

Strahl,  m.  (P.),  ray,  bcavi ;  -en- 
brechung,  f.  refraction  of  rays  of 
light;  -enbiiscliel,  n.  2}cncil  of 
rays. 

Strahlen,  v.  n.  (P.),  to  beam. 

Strahlig,  adj.  (B.),  radiate;  (M.), 
striated. 

Strablung,  f.  (P.),  radiation. 

Strauch,  in.  (B,),  shrub. 

Straucbartig,  adj.  (B.),  fruticnse, 
shrubby. 

Strich,  ra.  (FA.),  dash,  (M.),  streak. 

Strecke,  f.  (P.),  tract,  distance. 

Strom,  m.  (P.),  current;  streain. 

Strontian,  m.  (C),  strontia. 

Strontium, n.(C.),,s<ra?it«(m;  -oxyd, 
n.  strontic  oxide. 

Stiitze,  f.  (P.),  fulcrum  ;  sup^yort. 

Stufs,  f.  (K.),  specimen  of  ore  ;  -nerz, 
T\.  ore  in  pieces. 

Stumpf,  adj.  (Math.),  obtuse. 

Stumpfwinkelig,  adj.  (Math.),  ob- 
tuse-angular. 

Sturm,  m.  storm. 

Sublimat.  n.  (C),  suhlimnfe. 

Sublimiren,  v.  a.  (C),  to  sublimate. 

Substanz,  f.  (C),  substance. 

Substituirung,  )  f.  {<d.), substitution. 

Substitution,      )      replacement. 

Subtrabiren,  v.  a.  (Math.),  to  sub- 
tract. 


Slid,  m.  (P.),  south;  -licht,  n.  au- 
rora australis. 

Sulfate,  pi.  (C),  sulphates. 

Sulfid,  n.  (C),  sulphide;  Eisen-,  n. 
ferric  sulphide. 

Sulfur,  11.  (C),  (in  comp.)  Eisen-, 
ferrous  sulphide. 

Summa,  f.  sum,  total. 

Sumpf,  m.  marsh;  -gas,  n.  (C), 
marsh-gas. 

Symbol,  n.  (C),  symbol. 

System,  n.  (B.),  system. 

T. 

Tabelle,  f.  table. 

Talg,  m.  tallow. 

Talk,  111.  (M.),  talc;  -erde,  f.  mag- 
nesia; -scbiefer,  m.  talcose  slate. 

Tang,  m.  sea-iceed ;  -ascbe,  f.  kelp. 

Tangente,  f.  (Math.),  tangent. 

Tantal,  n.  (C),  tantalum. 

Taster,  m.  (El.),  key. 

Technisch,  ad),  technical. 

Tellur,  n.  (C),  tellurium. 

Tehiperatur,  f.  (P.),  temperature. 

Terpentin,  m.  (C),  turpentine; 
-geist,  ni.  spirits  of  turpentine. 

Tertiar,  adj.  (M.),  tertiary. 

Thatigkeit,  f.  activity. 

Thai,  n.  valley ;  trough  (of  .sea). 

Thallium,  n.  (C),  thallium. 

Thau,  m.  dew;  -messer,  m.  (P.), 
drosometer ;  -punkt,  m.  dew-point 
(the  temperature  at  which  dew  is 
depo.sited). 

Theer,  ni.  (C),  tar;  -farben,  pi. 
coal-tar  colors. 

Theil,  m.  part ;  -zahler,  m.  (Math.), 
quotient. 

Theilbarkeit,  f.  (P.),  divisibility, 
separability. 
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Theilchen,  n.  (P. ),  particle. 

Theilung,  f.  (P.),  dioision;  -szahl, 
f.  (i\Iath. ),  dividend. 

Thein,  n.  (C),  thcinc,  cafehie. 

Theoretisch,  adj.  theoretical. 

Theorie,  f.  thconj. 

Thermen,  pi.  Iwt-ftjmngs. 

Thermometer,  m.  (P.),  thermometer; 
-kugel,  f.  bulb  of  therm 0 meter. 

Thier,  n.  animal ;  -pflanze,  f.  zoii- 
phjitc ;  -reich,  n.  animal  kinydum. 

Thieriscli,  adj.  animal. 

Thon,  m.  (M.),  clay;  -erde,  f.  (C), 
alamina;  -gestein,  n.  (M.),  ar- 
gillaceous rock ;  -scliiefor,  m.  clay 
slate,  argillaceous  shale. 

Tlionartig,     )  adj.    (M.),    argillace- 

Thonhaltig,  f      ous. 

Thorium,  n.  (C),  thorium. 

Tiegel,  m.  (C),  crucible;  -zange, 
f.  crucible-tongs. 

Tinte,  f.  ink. 

Tischlein,  n.  (P.),  stage  (of  a  micros- 
cope). 

Titan,  n.  (C),  titanium;  -saure, 
f.  titanic  acid. 

Titriren,  v.  n.  (C),  to  titrate. 

Titrirung,  f.  (C),  titration,  volu- 
metric anahjsis. 

Tonen,  v.  n.  (P.),  to  sound,  to  yield 
a  sound. 

Tonend,  adj.  (P.),  sounding,  sonor- 
ous. 

Topfer,  m.  potter;  -erde,  f.  (M.),  iwt- 
tcrs  clay. 

Tomback,  m.  tombac,  2)inchbcck. 

Ton,  m.  (P.),  tone,  note  :  -abstand, 
111.  interval;  -farbe,  f  timbre; 
-sender,  m.  (EL),  transmitter. 

Trage,  adj.  (P.),  inert. 

Trager,  m.  (P.),  vehicle;  (B.),  fila- 
ment. 


Tragheit,  f.   (P.),  inertia;  -skraft, 

f.  vis  incrtiae. 
Traganth,    m.    (C),    tragacanth    (a 

gum). 
Tragweite,  f.  (P.),  range. 
Transmittiren,  v.  a.  (P.),  to  trans- 
mit. 
Trapez,  n.  (Math.),  trapezium. 
Trapp,  m.  (M.),  trap ;  -gebirge,  pi. 

trap-rocks. 
Traube,     f.    (B,),    raceme;    grap)cs ; 

-nzucker,    m.    (C),   grape-sugar, 

glucose. 
Traubenartig,     )  adj.  (M.),  botryoi- 
Traubenformig,  )      dal. 
Treffen,  v.  a.  (P.),  to  strike,  to  hit. 
Treibeis,  n.  drift-ice. 
Treiben,  v.  a.  (P.),  to  propel;  to  set 

in  motion ;  to  drive. 
Treibkraft,  f.  (P.),  motive  force. 
Trennen,  v.  a.  (C),  to  separate. 
Trennung,  f.  (C),  separation. 
Treppenformig,    adj.    (B.),    scalari- 

form. 
Trichter,  m.  {C),  funnel. 
Trieb,    m.    (B.),   sjirout ;    (P.),    im- 

pulse  ;  -kraft,  f.  mechanical  power. 
Trocken,  adj.  dry. 
Trocknen,  v.  a.  (C),  to  dry. 
Trommel,  f.  drum,  tympanum. 
Tropen,  j^l.  tropics. 
Tropfbar,  adj.  (P.),  liquid ;  eine  -e 

Fliissigkcit,  a  liquid,  an  inelastic 

fluid. 
Tropfen,  m.  drop. 
Tropffleckig,  adj.  (B.),  guttate,  S2)ot- 

ted. 
Tropfstein,  m.  (M.),  stalactite. 
Triibe,  adj.  (C),  turbid,  cloudy. 
Tupfel,  m.  (B.),pore. 
Tusch,  m.  India  ink. 
Tutenf3rmig,  adj.  (B.),  convolute. 
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TJeber-,  (C),  (i"  eomp.),i?er-,  super-. 

Uebergang,     m.     (P.),     transition; 

-sgebirge,     n.     (M.),     tramition- 

rocU. 
Uebergehen,  v.  n.  (P.),  io  pass  (over) ; 

to  rhdwi''. 
UebergerolU,  adj.  (B.),  convolute. 
Uebersattigt,    adj.    (C),    oversatu- 

rated. 
Ueberschuss,  m.  (O,  excess. 
Ueborziehen,  v.  refl.  (C.  &  M.),  sich  i 
_,  to  become  coated,  —  covered,  —  1 
incr  tested. 
Ueberzug,  m.  (C.  &  M.),  coating,  in- 
crustation. 
■Uhrwerk,  n.  clock-vjnrk. 
Umgebogen,  adj.  (B.),  rctroflex. 
Umdrehen,  v.  retl.  (P.),  sioh  — ,  to 

rotate,  to  revolve. 
Umdrehung,  f.  (P.),  rotation;  -sbe- 
■wagung,  f.  rotatory  motion;    -s- 
punkt,  m.  centre  of  rotation. 
Umfang,  m.  (Math.),  circumference; 

perimeter. 
Umgekehrt,  adj.  reversed;   (B.),  re- 
supinatc,    inverted;    (Math.),    in- 
verse, inversely :  -herzformig,  adj. 
(B.),  obcordate. 
TJmhullungs-Pseudomorphosen,  pi. 
(M.),  2)Hcadomorphs   by   incrusta- 
tion. 
Umkahren,  v.  a.  (Math.),  to  invert. 
Umkreis,  m.  circuit;  (Math.),  F'''*'" 

meter. 
TJmlauf,    ni.    (P.),   rotation,   revolu- 
tion, circulation  ;  -szeit,  f.  time  of 
rolatiou,  jicriod. 
"Umschalter,  (El),  commniator. 
■Omwande-n,  v.  a.  to  convert. 
Umwandlung.  f.  (P.),  conversion; 
(M.),  alteration. 


Timwickein,  v.  a.  (El.),  to  wir.d. 
Umwindung,  f.  (El.),  coil. 
Unbestandig,  adj.  (C),  unstable. 
Unbestimmt,  adj.  (B.),  indefinite. 
Undeutlich,  adj.  (B.),  invisible,  in- 
distinct. 
Unbeweglich,  adj.  (P.),  immovable, 

pxd. 
Undurchsichtig,  adj.  {Y.),  opa'iuc. 
Unendlich,  adv.  infinitely ;   eine  — 
kleine    Grosse,    an    infinitesimal 
quantity. 
Ungehiillt,  adj.  (B.),  naked. 
Tlngelosclit,  adj.  (C),  unslaked;  -er 
I       Kalk,  in.  quick-lime. 
TJngestielt,  adj.  (B.),  sessile. 
Ungezahnt,  adj.  (B.),  edentate. 
Ungleichartig,  adj.  heterogeneous. 
Ungleichblatterig,  adj.  (B.),  hetero- 
phyllous. 
TJngleichnamig,  adj.   {E\),  unlike, 

opposite,  dissiindar. 
Ungleichseitig,  adj.  (Math.),  scalene. 
Unloslich,  adj.  (C),  insoluble. 
Unterabart,  f.  (B.),  sid>-variety. 
Unterabtheilung,    f.    (B.),   subdivi- 
sion. 
Unterbrechen,  v.   a.   (P.),  to  inter- 
rupt, to  brccck. 
Unterbrochen-gefiedert,    adj.    (B.), 

interrupleelly  piunate. 
TJnterchlorige  Saure,  f.  (C),  hypo- 

chloroics  acid. 
Untergahrung,  f.  (C),  sedimentary 

fermentation. 
Untergattung,  f.  (B.),  sub-genus. 
Unterliefe,  I.  (B.  &  C),  yeast. 
Unterirdisch,  adj.  subterranean. 
Unterlage,  f.  (M.),  substratum;  (P.), 

support,  biifus. 
Unterphosphorige    Saure,    f.    (C), 
I       hypophosphorous  acid. 
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TJnterphosphorsaure,  f.  (C),  hyjjo- 
pliosphor LC  acid. 

Tlntersalpetersaure,  f.  (C),  nitric 
peroxide. 

XJnterschlachtig,  adj.  (P.),  under- 
shot. 

TJntirscliweflige  Saure,  f.  (C),  hyp>o- 
sulphuruiis  acid. 

Unterstandig,  adj.  (B.),  inferior. 

Unterstutzung,  f.  support;  -spunkt, 
111.  (P.),  fulcrum. 

TJntertassenformig,  adj.  (B.),  hypo- 
cratcriforra. 

Unterweibig,  adj.  (B.),  hypogynous. 

Unterwinkelstandig,  adj.  (B. ),«)/;«- 
axillary. 

XTntheilbarkeit,  f.(P.),  indivisibility. 

Unvollkommen,  adj.  (B. ),  imperfect. 

TJnvollstandig,  adj.  (B.),  incomplete. 

Tlnwagbar,  adj.  (P.),  imjmnderahle. 

Unze,  f.  ounce. 

TJnzerlegbar,  adj.  (C),  imdccompos- 
able,  not  decomposed. 

Unzerstorbar,  adj.  (C),  indestructi- 
ble. 

TJran,  n.  (C),  urrtniiim. 

ITranfanglich,  adj.  (B.),  jvimordial. 

TJrgebirge,  n.  (M.),  primitive  moxm- 
tains  01'  rocks. 

TJrgestein,  n.  (JI.),  primitive  rock. 

TJrin,  m.  urine;  -stoff,  m.  (C),  urea. 

TJrsachQ,  f.  can.ie. 

Urschicht,  f.  {M.),  primitive  stratum. 

Ursprung,  m.  source,  origin. 

Urwald,  in.  (B.),  primeval  forest. 

V. 

Valenz,  (C),  quant ivalence. 
Varek-Soda,   f.   (C),   soda  pircjmred 

from.  kelp. 
Ventil,  11.  valve. 


Veranderung,  f.  (C),  change. 

Verastelung,  f.  (B.),  ramification. 

Verarbeiten,  v.  a.  (C),  to  icork  %ip 
(material). 

Verbinden,  v.  refl.  (C),  sich  — ,  to 
combine,  v.  a.  (El.),  to  connect. 

Verbindung,  f.  (C),  combination, 
U'uion  ;  compound ;  -sgewicbt,  ii. 
combining  iceight  {atomic  weight)  ; 
eine  gesattigte  '  — ,  a  saturated 
compound;  (EL),  connection. 

Verbliiht,  adj.  (B.),  deflorate. 

Verbrauch,  in.  consumption. 

Verbreiten,  v.  a.  (P. ),  to  disseminate, 
to  dispense,  to  propagate. 

Verbreitet,  adj.  (C),  sehr  —  sein, 
to  be  loidely  distributed,  to  be  very 
abundant. 

Verbrennen,  v.  a.  &  n.  (C),  to  burn. 

Verbrennung,  f.  (C),  combustion. 

Verbundenblatterig,  adj.  {Vt.),gamo- 
phyllous ;  ga  mosepalous ;  gamo- 
petalous. 

Verdampfung,  f.  (C.  &  P.),  evapora- 
tion. 

Verdichten,  v.  a.  (P.),  to  condense. 

Verdichtung,  f.  (C.  &  P.),  condensa- 
tion :  -sapparat,  m.  condenser. 

Verdickung,  f.  (C),  thickening,  in- 
S2nssation ;  -smittel,  n.  thickening 
ingredient. 

Verdrangung,  f.  (C.  &  M.),  replace- 
ment ;  -s-Pseudomorphosen,  pi. 
(]M.),  pseudomorphs  by  replace- 
ment. 

Verdunnen,  v.  a.  (C),  to  dilute. 

Verdunnt,  adj.  (C),  dilute;  (P.), 
rare,  rarified. 

Verdunsten,  v.  n.  (C.  &  P.),  to  evap- 
orate. 

Verdunstung,  f.  (C.  &  P.),  evapora- 
tion. 
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VEREINIGEN  —  VIEL 


Vereinigen,  v.   refl.  (C),   sich  — , 
to  combine,  to  enter  into  a  unimi 

with. 
Vereinigung,    f.    (C.  &  P),    union, 

coinbination. 
Verfalschung,  f.  adidtcration. 
Verfahren,  n.  (C),  jrroccss. 
Verfaulen,  v.  u.  (C),  to  putrcfij,  to 

rot. 
Verfliichtigen,  v.  refl.  (C),  sich  — , 

to  volatilize. 
Vergasbar,  adj.  (C),  cajmhlc  of  being 

converted  to  a  gas. 
Vergasung,  f.  (C.  k  P.),  gasification, 

coitvrr/i)ig  /o  a  gas. 
Vergleich,  in.  comparison. 
Vorgolden,  v.  a.  (C),  to  gild. 
Vergrosserung,    f.    (P.),     increase; 

■magn  ification. 
Verhaltniss,  n.  (C.  &  Math.),  ratio, 

proportion;  nach  festen  -en,  (C. ), 

in  definite  iprofortions ;  im  —  von 

zwei  zu  drei,  (Math.),  in  the  ratio 

of  two  to  three. 
Verhalten,  v.  refl.  to  act,  to  behave  ; 

(ihith.),  to  stand  in  a  ratio,  to  be. 
Verhalten,  n.  (C),  behavior. 
Verkalken,  v.  a.  (C),  to  calcine. 
Verkehrt,    adj.    inverted;    -eirund, 

adj.   (B.),   obovate  :   -flachig,  adj. 

resujnnate  ;  -herzformig,  adj.  ob- 

cnrdate. 
Verknistern,  v.  n.  (C),  to  decrepitate. 
Verkohlen,  v.  a.  (C. ),  to  carbonize. 
Verloschen,  v.  a.  ((!.),  to  extinguish. 
Verlust,  111.  loss  ;  Gewichts-,  loss  in 

or  ()/'  ircight. 
Vernichten,  v.  a.  (P.),  to  annihilate, 

to  drstrojf. 
Verpuffen,  v.  n.  (C),  to  detonate,  to 

fulminate. 
Verpulvern,  v.  a.  (C),  to  pulverize. 


Verschieden,  adj.  different ;  -artig, 
adj.  dissimilar,  heterogeneous ; 
-blattrig,  adj.  (B.),  heterophyl- 
lous; -ehig,  adj.  heterogamous ; 
-farbig,  adj.  versicolor;  -gestal- 
tet,  adj.  hcterom,orphous. 

Verseifen,  v.  a.  (C),  to  saponify. 

Verseifung,  f.  (C. ),  saponification. 

Versilbern,  v.  a.  (C),  to  silver ;  to 
plate. 

Verstarken,  v.  a.  (C),  to  concentrate ; 
(P.),  to  strencjthen,  to  increase. 

Versteinerung,  f.  (M.),  petrifaction; 
-skunde,  f.  paleontology. 

Versuch,  ui.  (C.  &  P.),  experiment ; 
-e  anstellen,  to  make  experiments. 

Verwachsen,  adj.  (B.),  connate; 
-bautelig,  adj.  synantherous ; 
-blattrig,  adj .  gamuphyllous ; 
garnopctalous  ;  ganiosepalous. 

Verwandeln,  v.  a.  (C.  &  P.),  to 
change,  to  convert ;  v.  refl.  sich 
— ,  to  change,  to  become  converted. 

Verwandtschaft,  f.  (C),  affinity. 

Verwittern,  v.  n.  (C),  to  effloresce. 

Verwittert,  adj.  (C.  &  M.),  weath- 
ered, decomposed  hy  exposure. 

Verzogern,  v.  a.  (P .),  to  retard. 

Verzweigung,  f.  (B.  &  M.),  ramifi- 
cation ;  (El),  branch-line. 

Vibriren,  v.  ii.  (P.),  to  vibrate. 

Viel-,  (B.),  (in  oomp.)  multi-,  poly-; 
z.  B.  -blattrig,  adj.  pnlyphyllons  .• 
poli/petalous  ;  polysepalous  .•  -blii- 
thig,  adj .  multiflorous ;  -briiderig, 
adj.  polyadelplioiis ;  -ehig,  adj. 
jwhjgamous  ;  -facherig,  adj.  vinl- 
til ocular ;  -kantig,  ndj'.  maJti- 
angular ;  -kapselig,  adj.  tiiulti- 
capsular :  -mannig,  adj.  pnlj/an- 
drous  ;  -reihig,  adj.  niultiscri  il ; 
-samenlappig,   adj.   pulycotylcdo- 
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nous ;  -samig,  adj.  polysperinous  ; 
-spaltig,  adj.  multifid. 

Vielfach,  adj.  manifold;  frequent; 
—  getheilt,  adj.  (B.),  multifid. 

Vielfarbig,  adj.  (P.),  polychromatic. 

Vielflachig,  adj.  (MAi\\.),2)ohjhcdral. 

Vielseitig,  adj.  (Uath.),  2'oli/yoHal. 

Vier,  adj.  four;  (B.),  Uii  conip.) 
tctra-,  quadri-;  (^lath.),  -eckig, 
adj.  quadrangular ;  -flachig,  adj. 
tetrahcdral ;  -seitig,  adj.  quadri- 
lateral ;  -winkelig,  adj.  quadran- 
rjvlnr;  -werthig,  (C),  quadriva- 

Vollkommen,  adj.  {B.)^perfect.  [lent. 

Vollstandig,  adj.  (B. ),  complete. 

Vorgang,  m.  (C),  2>'>'ocess. 

Vorkommen,  v.  n.  (C),  to  occur. 

Vorkommen,  u.  (C),  occurrence. 

Vorlage,  f.  (C),  recipient,  receiver. 

Vorprufung,  f.  (C),  prelimiriary 
tests. 

Vorstoss,  m.  (C),  adapter. 

Vulkan,  m.  (M.),  volcano. 

Vulkanisch,  adj.  (M.),  volcanic. 

w. 

Wachs,  n.  (C),  wax;  -tuch,  n.  oil- 
cloth. 

Wachsen,  v.  n.  (B.),  to  grow;  (P.), 
to  increase. 

Wachsthtxm,  n.  (B.),  vegetation; 
growth. 

Wagbar,  adj.  (P.),  pondcrahte. 

Wagen,  v.  a.  (C.  &  P.),  to  weigh. 

Warme,  f.  (P.),  heat;  -grad,  ni.  de- 
gree of  temperature;  -leiter,  in. 
conductor  of  heat ;  -magnetismus, 
m.  thrrmo-magnctism ;  -messer, 
m.  calorimeter;  -stoff,  m.  caloric. 

Wasserig,  adj.  (C),  aqwous. 

Wage,  f.  (C.  &  P.),  balance;  scales; 


-balken,  m.  beam  of  balance ; 
-schale,    f.  pan  of  balance. 

Wagereclit,  adj.  (P.),  level,  horiso^i- 
tal. 

Waid,  m.  dyer's  wood. 

Wald,  m.  (Q.),  forest. 

Wallratli,  ni.  (C),  spermaceti. 

Walze,  f.  roller;  cylinder. 

Walzenfdrmig,  adj.  cylindrical. 

Wand,  f.  wall ;  side;  partition. 

Wanderung,  f.  wandering ;  Atom-, 
(C),  atomic  interchange. 

Warzig,  adj.  (B.),  verrucose. 

Waschen,  v.  a.  (C.  &  M.),  to  wash. 

Waschen,  n.  (M.),  elutriation. 

Waschwasser,  n.  (C),  wash-iuater. 

Wasser,  n.  water;  -dampf,  ni.  (P.), 
steam,  aqueous  vapor  ;  -druck,  m. 
hydraulic  pressure ;  -hose,  f.  wa- 
ter-spout; -kitt,  m.  hydraulic 
cement ;  -kraft,  f.  water-power; 
-rad,  n.  ivater-wheel ;  -schaufeln, 
pi.  float-boards  (of  water-wheel); 
-stand,  m.  height  of  the  water; 
-stoiF,  m.  (C),  hydrogen;  -straM, 
m.  jet  of  water. 

Wasserdicht,  adj.  water-tight. 

Wasserfrei,  adj.  (C. ),  anhydrous. 

Wasserhaltig,  adj.  (C.  &  M.),  hij- 
drous.  [cMrrent. 

Wecbselstrom,  m.  (E.),  aU'>rnating 

Wechselwirkung,  f.  (C.  &  P.),  recip- 
rocal  action. 

Wechselwirtliscliaft,  f.  {Jj.),  rotation 
of  crop)s. 

Weg,Tn.  (C.  &  P.),  way;  (P.),  dis- 
tance. 

Weibemannig,  adj.  (B.), gi/nandrous. 

-weibig,  adj.  (B.),  (in  conip.)  -gy- 
nous. 

Weibliche  Bliithen,  pi.  (K),  female 
flowers. 
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Weich,  adj.  soft;  -haarig,  adj.  (B.), 

pubescent. 
Wein,    111.    wine;    (B.),   grape-vine; 

-geist,  m.   (C),  spirits  of  wine, 

alcohol ;  -saure,  f.  tartaric  acid ; 

-stein,  m.  tartar,  anjols ;   -stein- 

saure,  f.  tartaric  acid. 
Weite,  f.  (P.),  amplitude. 
Welle,   f.    (P.),    wave,    undulation; 

barrel,  roller,  cylinder;  -nbeweg- 

ung,  f.  u'ai'c-motion. 
Wellenformig,  adj.  (P).,  undulafori/. 
Welt,  f.   (the)  world;   -all,  ii.  uul- 

vcrse ;  -ball,  m.  {tlie)  globe. 
Wendekreis,  ni.  tropic. 
Werthigkeit,  f.  (C.) ,  quantlvalrnce. 
Wetter,    n.    loeathfr;    -kunde,    f. 

vietporology ;  schlagendes  — ,  pi. 

fire-damp. 
Wiiierdruck,   m.   (P.),  counter-pres- 
sure. 
Widerstand,  m.  (P.),  resistance, 
Wiedarhall,  in.  (P.),  echo. 
Wimperig,  adj.  (B. ),  ciliate. 
Wind,  111.  zoind ;  -messer,  m.  (P.), 

anemometer. 
Windend,  adj.  (B.),  twining. 
Windung,  f.  (Kl.),  winding,  coil. 
Winkel,  m.  (Math.),  angle;  rechter 

— ,  rigid  angle  ;  spitzer  — ,  acute 

angle  :  stumpfer  — ,  obtuse  angle  ; 

-messer,  m.  goniometer. 
-winkelig,  adj.  (Math.),  (in  comp.) 

-an.g idar,  -agonal. 
Winkelstandig,  adj.  (B.),  axillary. 
Wirbel,  m.  (P.),  vortcv. 
Wirbelfiirmig,  adj.  (B.),  rcrficillafc. 
Wirkung,  f.  (C.  &  P.),  action;  effect. 
Wirtel,  m.  (B.),  whorl. 
Wirtelformig,  adj.  (B.),  verticillate, 

wJiorled. 
Wismuth,  n.  (C),  bismuth. 


Wissenschaft,  f.  science;  Natur-, 
f.  natural  science. 

Wissenscbaftlicb,  adj.  scientific. 

Wolfram,  ii.  (C),  tungsten. 

Wolke,  f.  cloud. 

WoUig,  adj.  (B.),  lanate,  lanuginons. 

Wiirfel,  m.  (M.  &  Math.),  cube  ;  -in- 
balt,  111.  cubical  contents. 

Wiirzelchen,  u.  (B.),  radicle. 

Wlirzgeruch,  in.  (C),  aromatic  smell. 

Wulstig,  adj.  (B.),  torose. 

Wurf,  m.  (P.),  titrow;  -bewegung, 
f.  projectile  motion  ;  -kraft,  f.  pro- 
jectile force;  -linie,  f.  projectile 
carve. 

Wurzel,  f.  (B.),  root;  -blatt,  n.  ra- 
dical leaf ;  -lode,  f.  turio  ;  -Stock, 
m.  rhizoma;  -haube,  root-cap. 

Wurzelsprossend,  adj.  (B.),  soboli- 
fcrous. 

Wurzelstandig,  adj.  (B.),  radical. 


Yttererde,  f.  (C),  yttria,  oxide  of 

yttrium. 
Yttrium,  n.  (C),  yttriicm. 


Zah,  adj.  (C.  &  P.),  tough,  viscous; 

-flussig,  adj.  viscous. 
Zahlen,  v.  a.  &  ii.  to  count. 
Zahler,  ni.  (Math.),  nuynerator. 
Zahl,  f.  (Math.),  number ;  figure. 
Zahn,  m.  tooth;  -rad,  n.  cog-wlicel. 
Zange,  f.  (C),  tongs. 
Zapfen,   m.  pin,  peg;  pivot;    (B.), 

cone;  -formig,  conical. 
Zeicben,  n.  (C),  sign,  symbol. 
Zeit,  f.  time;  -abscbnitt,  m.  (P.), 

period;  -alter,  n.  age. 
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V.  a.  (C),  to  dccomjiosc. 


Zelle,  f.  (B.),  cell ;  -ngang,  m.  cd- 
lalar  duct;  -npflanzen,  pi.  cellu- 
lar jflnnts. 

Zellgewebe,  n.  (B.),  cellular  tissue. 

Zsllhaut,  f.  (B.) ,  cellidar  membrane. 

Zerfliessbar,  adj.  (C),  deliquescent. 

Zerfliessen,  v.  u.  (C),  to  deliquesce. 

Zeilegen,    / 

Zersetzen, 

Zarlegung,    \  f.  (C.  &  P.),  dccompo- 

Zsrsetzung,  )      sition. 

Zerstreut,  adj.  (P.),  diffused,  dis- 
persed. 

Zorstreuung,  f.  (P.),  divergence;  dis- 
persion; -slinse,  f.  diverging  lens; 
-spunkt,  m.  point  of  divergence. 

Ziegel,  m.  brick;  tile;  -thon,  m. 
(M.),  hrick-clay. 

Ziehbar,  adj.  (P.),  ductile. 

Ziehbarkeit,  f.  (P.),  ductility. 

Zimmt,  m.  cinnavion ;  -61,  n.  cin- 
namon-oil; -saure,  f.  cinnamic 
acid. 

Zink,  n.  (0.),  zinc;  -oxyd,  n.  zincic 
oxide ;  -weiss,  n.  oxide  of  zinc 
(used  for  white  paint). 

Zinn,  n.  (C),  tin;  -cMorid,  n. 
stannic  chloride;  -chloriir,  n. 
stannous  chloride;  -folie,  f.  tin- 
foil; -saure,  f.  stannic  acid;  -salz, 
n.  tin  salts  (stannous  chloride) ; 
-stein,  m.  (M.),  tin-stone. 

Zinnober,  m.  (C.  &  M.),  cinnabar; 
vrrmilion. 

Zinnsaure  Salze,  pi.  (C),  stannates. 

Zirkal,  m.  (Math.),  circle;  -ab- 
schnitt,  m.  segment ;  -ausschnitt, 
m.  sector:  -bewegung,  f.  circular 
motion;  -bogen,  ni.  arc. 

Zirkelformig,  adj.  circular. 

Zirkon,  m.  (M.),  zircon;  -erde,  f. 
(C),  zirconia. 


Zirkonium,  n.  (C),  zirconium. 

Zottig,  adj.  (B.),  villous,  douiuj. 

Zucker,  m.  (C),  sugar ;  -gabrung, 
f.  saccharine  fermentation  ;  -saure, 
f.  sacchiiric  acid. 

Zundholzcben,  n.  lucifer-match. 

Zufluss,  lu.  supi)ly ;  -robr,  n.  su^i- 
phj-pipc. 

Zufubren,  v.  a.  (B.),  to  convey,  to 
conduct.  [rent  of  air. 

Zug,  m.  (P.),  traction;  -luft,  f.  cur- 

Zugescharft,  adj.  bevelled. 

Zugespitzt,  adj.  (B.),  acuminate. 

Zunder,  m.  tinder. 

Zunebmen,  v.  n.  (P.),  to  increase. 

Zunebmend,  adj.  (P.),  increasing, 
groiving. 

Zungenblutbig,  adj.  (B.),  ligulate. 

Zuriick-,  ( B. ),  (in  comp. )  re-. 

Zurucklegen,  v.  a.  (P.),  to ^mss  over, 
to  travel  over. 

Zuriickprallen,  v.  n.  (P.),  to  re- 
bound; to  be  reflected. 

Zuruckschallen,  v.  u.  (P.),  to  re- 
sound, to  re-echo. 

Zuruckstossen,  v.  a.  (P.),  to  repel, 
to  repulse. 

Zuriickstossung,  f.  (P.),  rc2mlsion  ; 
-skraft,  f.  rejndsive  force. 

Zuriickweifan,  v.  a.  (P.),  to  reflect. 

Zuruckwerfung,  f.  (P.),  reflection. 

Zuriickwirken,  v.  a.  (P.),  to  re- 
ad. 

Zusammen-,  (B.),  (in  comp.),  con-; 
z.  B.  -fliessend,  adj.  confluent; 
-geroUt,  adj .  convolute  ;  -gesetzt, 
adj.  composite;  -gewachsen,  adj. 
connate;  -wachsend,  adj.  coalcs- 
cent. 

Zusammengesetzt,  adj.  (C.  &  P.), 
compound;  complex;  — aus,  com- 
posed  of. 
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Zusammenhang,  m.  (P.),  coherence; 
coiincc/ioii. 

Zusammenkunft,  f.  (Astrou.),  co7i- 
junclidii. 

Zusammensclimelzeii,  v.  a.  (C),  to 
mdt  up  toijcthcr. 

Zusammensetzung,  f.  (C),  comimsi- 
tioii. 

Zusammenstoss,  m.  (P.),  concus- 
sion. 

Zusammenzielien,  v.  a.  to  clraio  to- 
gether;  V.  refl.  sicli  — ,  (P.),  to 
contract. 

Zusatz,  m.  (C),  addition. 

Zastand,  m.  (P.),  condition ;  Aggre- 
gat-,  state  of  aggregation. 

Zutritt,  m.  (C),  access. 

Zweiwerthig,  adj.  (C),  bivalent. 

Zweig,  ra.  (B.),  branch. 


Zwiebel,  f.  (B.),  bulb;  -wurzel,  f. 

bullous  root. 
Zwiebelfdrmig,  adj.  (B.),  bulbose. 
Zwillinge,  pi.  (M.),  ttvins. 
Zwillingsartig,  adj.  (B.),  didymoiis. 
Zwillingskrystall,    m.    (M.),    twin 

crijstal. 
ZwischengeroUt,  adj.  (B.),  obvolute. 
Zwischenknoten,  m.  (B.),  intcrnode. 
Zwischenraum,  m.  {F.), intermediate 

space,  interstice,  jwre. 
Zwischenzeit,  f.  interval. 
Zwischenzustand,    m.    intermediate 

state. 
Zwitterig,  adj.  (B.),  hermaphrodite, 

androgynous. 
Zwolf-,  (B.),  (in  comp.),  dodeca-. 
Zwdlfflachner,  m.  (Math.),  dodecahc' 

dron. 


II.    Ens:lisli-German. 


A. 

Aberration,  n.  (P.),  Abirration,  f., 
Abirrung,  f. ;  Abweichung,  f. 

Abnormal,  adj.  abnorm. 

Abrade,  to,  v.  a.  (M.),  abreiben. 

Abrasion,  n.  (M.),  Abreiben,  n. 

Abrupt,  adj.  k  adv.  (B.),  abge- 
brochen. 

Absorb,  to,  v.  a.  (C),  absorbiren. 

Abundant,  adj.  (C),  verbreitet. 

Acaulcscent,  adj.  (B.),  stengellos; 
stammlos. 

Accelerating,  ]  adj.    (P.),    beschleu- 

Accclcrative,   )      nigend. 

Access,  n.  (C),  Zutritt,  m. 

Accessory,  adj.  (B.),  accessorisch ; 
—  parts,  Nebentheile,  pi. 

Accumulate,  v.  a.  (EL),  anhaufen. 

Acerose,  adj.  (B.),  nadelformig. 

Acetate,  n.  (C),  essigsaures  Salz, 
Acetat,  11. 

Acetification,  n.  (C. ),  Essigbildung,  f. 

Acetic  acid,  (C),  Essigsaure,  f. 

Aclunium,  n.  (B.),  Schliessfrucbt,  f. 

Achromatic,  adj.  (P.),  achromatisch. 

Acicidar,  adj.  (B.  &  M.),  nadel- 
formig. 

Acid,  n.  (C),  Saure,  f. 

Acid,  adj.  (C),  sauer. 

Acidify,  lo,\\  a.  (C),  sauem,  sauer 
machen. 

Acotyledonous,  adj.  (B.),  samenlap- 
penlos,  keimblattlos,  akotyledo- 
uisck. 


Acoustics,    m.    (P.),    Akustik,    f., 

Lehre  vom  Schall. 
Acrid,  adj.  (C),  scbarf,  beissend. 
Act,  to,  V.  a.  (C.  &  P.),  einwirkon 

(auf )  ;  V.  11.  sich  verhalten. 
Action,  n.  (C.  &  P.),  Wirkung,  f., 

Einwirkung,    f.  ;     reciprocal   —, 

Wechselwirkung,  f. 
Active,  adj.  (P.),  thatig,  wirkend. 
Acuminate,  adj.  (B.),  zugespitzt. 
Acute,  adj.  (B.  &  Math.),  spitz. 
Adamantine,    adj.    (M.),    diamant- 

(iii  comp.). 
Adapter,  n.  (C),  Vorstoss,  m. 
Addition,  n.  (C),  Zusatz,  m. 
Adhere,  to,  v.  n.  (P.),  adhariren. 
Adhesion,  n.  (P.),  Adhasion,  f. 
Adjust,  to,  V.  a.  (P.),  adjustiren. 
Adnate,  adj.  (B. ),  angewachsen. 
Adp)ressed,  adj.  (B. ),  angedriickt. 
Adulteration,  n.  (C),  Verfalscbung, 

f. 
Aeriform,  adj.  (C.  &  P.),  luftformig. 
Aerolite,  n.  (M.),  Meteorstein,  in. 
Affinity,  n.  (C),  Verwandtsckaft,  f. 
Agate,  n.  (M.),  Achat,  ni. 
Agent,  n.  (EL),  Agens,  n. 
Aggregate,  n.  (M.),  Aggregat,  n. 
Aggregate,  adj.  (B. ),  gehauft. 
Aggregation,  n.  (P.),  Aggregat,  ii.  ; 

state  of — ,  Aggregatzustand,  iii. 
-agonal,    adj.    (iMatli.),    (in    coiiip.) 

-winkelig. 
Agriculture,  n.  Ackerbau,  m.,  Land- 

wirtbscliaft,  f. 
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Air,  n.  (P.),  Luft,  f.;   -balloon,  ii. 
Luftschiff,  11.;    -jnimp,   n.   Luft- 
pumpe,  t'. 
Air-liyki,  adj.  (P.),  luftdicht. 
Alate,  adj.  ^B.),  gefliigelt. 
Alcohol,  11.  (C),  Alkohol,  in. 
Alkali,  11.  (C),  Alkali,  ii. 
Alkaline,  adj.  (C),  alkalisch. 
Alkaloids,  pi.  (C),  Alkaloide. 
Alloy,  n.  (,C.),  Legirung,  f. 
Almond,  n.    (13.),   Mandel,  f. ;   -oz7, 

(C),  Mandelol,  n. 
Alternate,  adj.  (B.),  wechselstandig; 

abwechselnd. 
Alum,  u.  (C),  Alaun,  m. 
Alumina,  n.  (C),  Thonerde,  f. 
Aluviimcm,    n.    (C),   Aluminium, 

n. 
Amalgam,  n.  (C),  Amalgam,  n. 
Aviher,  n.  Bernstein,  m. 
Amc7bt,  n.  (B. ),  Katzchen,  n. 
Ammonia,  n.  (C),  Ammoniak,  n. 
Amphidermis,  n.  (B.),  Hullhaut,  f. 
Amplexicaul,  adj.  (B.),  stengelum- 

fassend. 
Amplitude,  n.  (P.),  Weite,  f. 
Amygdaloid,  n.  (M.),  Mandelstein, 

m. 
Amylaceoufs,  adj.  (B.  &  C),  Starke- 

mehlhaltig. 
Anali/si.s,  n.  (C),  Analyse,  f . ;  to??«- 

virtric  — ,  volumetrische  Analyse, 

Titrirung,  f. ;   —  in  flic  dry  vay, 

Analyse    auf   trockenem  Wege; 

—  in  thr  vet  way,   Analyse  auf 

nassem  "Wege. 
Analyst,  m.  (C),  Analytiker,  m. 
Analyze,  v.  a.  (C),  analysiren. 
Androgynous,  adj.  (B.),  mannweib- 

lich,  androgynisch. 
Anemomrtcr,  ii.   (P.),  Windmesser, 

m.,  Anemometer.  I 


AngiosjKrmous,  adj.   (B.),  bedeckt- 

samig. 
Angle,  n.  (M.),  Ecke,  f . ;  (Math.  & 
P. ),  Winkel,  m. ;  acute  — ,  spitzer 
Winkel ;  adjacent  — ,  Nebenwin- 
kel,  m. ;  binocular  — ,  Gesicbts- 
wiiikel,  m. ;  rigid  — ,  recbter 
Winkel;  obtuse  — ,  stumpfer 
Winkel;  ojMcal  — ,  visual  — , 
Sehwiukel,  m. ;  —  of  incidence, 
Einfallswinkel,  m. ;  —  of  refec- 
tion, Reflexionswinkel,  m. 
-angular,   adj.    (Math.),   (in  comp.) 

-winkelig. 
Anhydrous,  adj.  (C.  &  M.),  wasser- 

frei. 
Animal,  n.  Tbier,  n. ;   —  kingdom, 
n.  Tbierreich,  n. 

Animal,  adj.  tbier iscb. 

Annihilate,  to,  v.  a.  (P.),  vernicli- 
ten. 

Annual,  adj.  (B.),  einjahrig. 

Anther,   n.  (B.),    Staubbeutel,  m., 
Antbere,  f. 

Anthracene,  n.  (C),  Anthracen,  n. 

Antimony,  n.  (C),  Antimon,  n. 

Antimonietted  hydrogen,  (C),  Anti- 
monwasserstoff,  m. 

Antiseptic,  n.  (C),  faulnisswidriges 
Mittel. 

Apetalous,  adj.  (B.),  blumenblattlos. 

Apex,  n.  (B. ),  Spitze,  f.,  Gipfel,  m. ; 
(Math.),  Scbeitel,  in. 

Aphyllous,  adj.  (P>.),  blattlos. 

Apical,  adj.  (B.),  spitzenstandig. 

Apiculate,  adj.  (B.),  spitzendig. 

Apophysis,  n.  (B.),  Ansatz,  m. 

Appendage,  n.  (B.),  Anhangsel,  n. 

Application,  ii.  Anwendung. 

Apply,  to,  V.  a.   anwenden;  — to, 
—  auf. 

Aquatic,  adj.  (B.),  wasserbewohnend. 
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Aqueous,  adj.  (C),  wasserig. 

Arhorcscoit,  adj.  (B.),  baumartig. 

Arc,  II.  (Math.),  Bogen,  m. 

Arcjentic,  adj.  (C),  Silber-  (in 
conip.)    -chloride,  Chlorsilber. 

Aniillaceous,  adj.  (M.),  thonartig; 
thonhaltig. 

Argols,  n.  (C),  Weinst:.in,  m. 

Aril,  n.  (B.),  Samendeck3,  f.,  Man- 
tel, m. 

Aristate,  adj.  (B.),  begrannt. 

Armature,  n.  (EL),  Anker,  m. 

Aromatic,  adj.  (C),  aromatisch; 
gewurzhaft. 

Arsenic,  ii.  (C),  Arsen,  ii.,  Arsenik, 
m.;  arsenic  acid,  Arseniksaure, 
f.;  floivers  of  ^,  Giftmehl,  n. 

Arscniate,  n.  (C),  arseniksaures 
Salz. 

Arsenical,  adj.  (C),  arsenikhaltig. 

Arsenious  acid,  (C),  arsemge 
Saure. 

Arsenik,     n.     (C),     arsenigsaures 

Salz. 

Arscniureticd    h)jdrogen,     n.     (C), 

Arsenwasserstoff,    m. 
Articulated,  adj.  (B.),  gegliedert. 
Ash,  n.  (C),  Asche,  f . ;  to  reduce  to 

-cs,    einaschern;     vegetable    -es, 

Pflanzenasche,  f. 
Assay,  n.  (C),  Probe,  f. 
Assimilate,  v.  a.  (B.),  assimiliren. 
Assimilation,  n.  (B.),  Assimilation. 
Assume,  tu,  v.  a.  annehmen. 
Astronomy,  n.  Astronomie,  f. ;  Stern- 

kunde,  f. 
Atmosphere,  n.  (P.),  Atmospkare,  f. 
Atom,  n.  (C),  Atom,  n. 
Atomic,  adj.    (C),  atomistisch ;   — 

iveirjht,  n.   Atomgewicht,  n. ;    — 

interchange,  n.  Atomwanderung,  f. 
AttcniMte,  adj.  (B.),  attenuirt. 


Attract,  to,  v.  a.  (P.),  anziehen. 
Attraction,  n.  (P.),  Anziekung,  f. 
Auric  compounds,  pi.  ^C),  Goldver- 

bindungen,  pi. 
Auriculatc,  adj.  (B.),  geohrt. 
Aurora  austral  is,  (P.),  SiAdlicht,  n. 
Aurora  borealis,  (P.),  Nordliclit,  n. 
Awned,  adj.  (B.),  gegrannt. 
Axil,    n.    iB.),    Blattwinksl,     in., 

Achsel,  f. 
Axillary,    adj.    (B.),    blattwinkel- 

standig. 
Axis,  n.  (B.  &  P.),  Achse,  f.;  —of 

incidence,  Einfallsloth,  n. 

B. 

Baccate,  adj.  (B.),  beerenartig. 
Bacciform,  adj.  (B.),  beerenformig. 
Balance,  \\.  Wage,  f.;   beam  of — , 
Wagebalken,    m. ;     ^j«/i    of   — , 
Wageschale,  f.;    (P.),  Gleickge- 
wickt,  n. 
Ball,  n.  Kugel,  f. 
Barb,  n.  (B.),  Bart,  m. 
Barbate,  adj.  (B.),  bartig. 
Barium,  n.  (C),  Barium,  n. 
Bark,  n.  (B.),  Rinde,  f.,  Barke,  f.; 

inside  — ,  Bast,  iii.  &  n. 
Barley,  n.  (B.),  Gerste,  f. 
Barometer,  n.  (P.),  Barometer,  m.; 
height  of  the  — ,  Barometerstand, 
m. 
Baryta,  (C),  Baryt,  m.,  Baryterde, 

f. 
Base,  n.  (B.),  Basis,  f. ;  (C),  Base,  f. 
Btse,  adj.  (C),  unedel. 
Basicity,  n.  (C),  BasicitiLt,  f. 
Basis,  n.  (P.),  Unterlage,  f. 
Bast,  11.  (B.),  Bast,  m.  &  n. 
Be,  to,  V.  n.  (]Matli.),  sick  verbal  ten. 
Beaked,  adj.  (B.),  gescknabelt. 
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Beaker,  n.   (C),   Becherglas,  n. ;   a 

nest  of — ,  ein  Satz  Beclierglaser. 
Beam,  n.  (P.),  Strahl,  m. 
Beam,  to,  v.  n.  (P.),  strahlen. 
Beard,  n.  (B.),  Bart,  m. 
Bed,  n.  (M.),  Bank,  f. 
Behavim;  n.  (C),  Verbal  ten,  n. 
Bell-glass,  n.  (C),  Glocke,  f. 
Betid,  to,  V.  a.  (PJ,  lenken. 
Bcrrrj,  n.  (B.),  Beere,  f. 
Bevelmcnt,  n.  (M.),  Abflachung,  f. 
Beverage,  ii.  Getiaak,  ii. 
Bi-,  (B.),  (in  conip. )  zwei-. 
Bifurcate,  adj.  (B.),  zweigabelig. 
Bipartite,  adj.  (B.),  zweitbeilig. 
Bificd,  to,  V.  a.  (Math.),  balbiren, 

schneiden, 
Bilumen,  n.  (C.  &  M. ),  Bitumen,  n., 

Erdpech,  n.  [spreite,  f. 

Blade,    n.    (B ),  Halm,    m.    Blatt- 
Blasting -■powder,  n.  Sprengpulver,  n. 
Bleach,  to,  v.  a.  (C),  bleicben. 
Bleachery,  n.  (C. ),  Bleicberei,  n. 
BleacMng-powder,n.  (C),  Bleicbpul- 

ver,  n. 
Blend,  n.  (M.),  Blende,  f. 
Blight,  n.  (B.\  Kost,  m. 
Blossom,  n.  (B.),  Bliitbe,  f. 
Blow-pipe,  n.  (C),  Lotbrobr,  n. 
Boat,  n.  (C),  SchifFchen,  n. 
Body,  n.  (C),  Korper,  ni. 
Boil,  to,  V.  a.  (C.  &  P.),  kocben; 

V.  n.  sieden. 
Boiler,  n.  Dampfkessel,  m.,  Kessel, 

m. ;  the  dome  of  a  — ,  Kesseldacb, 

n. ;  -iticrustation,  Kesselstein,  m. 
Boilioig-point,  (C.  &  P.),  Siedepunkt, 

m.,  Kochpunkt,  m. 
Bone-earth,  n.  (C),  Knochenerde,  f. 
Boracic  acid,  n.  (C),  Borsaure,  f. 
Borax,  n.  (C),  Borax,  m. 
Border,  n.  (B.),  Eand,  m. 


Bordered,  adj.  (B.),  gesaumt. 
Botany,  n.  (B.),  Botanik,  f.,  Pflanzen- 

kunde,  f. 
Botanize,  to,  v.  n.  (B.),  botanisiren. 
Botanist,  m.  (B.),  Botaniker,  ni. 
Botryoidal,  adj.  (M.),  traubenartig ; 

traubenformig. 
Bottom,  n.  Solile,  f. 
Boulder,  n.  (M.),Findlingsblock,  m. 
Bound,  to,  V.  a.  (P.),  begrenzen. 
Brad,  u.  (B.),  Deckblatt,  n. 
Branch,  n.  (B.),  Ast,  in.,  Zweig,  m. 
Branched,  adj.  (B.),  astig. 
Brass,  n.  (C),  Messing,  n. 
Braze,  to,  v.  a.  lotben. 
Break,  to,  v.  a.  (P.),  unterbrechen. 
Breathing-pore,  n.  (B.),  MUndung,  f. 
Br-eiv,  to,  v.  a.  brauen. 
Bridge,  n.(El.),Eriicke,  f. 
Brightness,  n.  Helligkeit,  f. 
Brimstone,  n.  (C),  Scbwefel,  m. 
Brine,  n.  (C),  Soble,  f. 
Brittle,  adj.  (M.),  sprode. 
Brittleness,  n.  (P.),  Sprodigkeit,  f. 
Bt-omic  acid,  (C),  Bromsaure,  f. 
Bromine,  n.  (C),  Brom,  n. 
Brush,  n.  (EL),  Buscbel,  m. 
Bud,  n.  (B.),   Knospe,  f. ;    terminal 

— ,  (B.),  Endknospe,  f. 
Budding,  n.  (B.),  Knospung,  f. 
Bulb,  n.  (B.),  Zwiebel,  f. 
Bulbose,  adj.  (B.),  zwiebelformig. 
Bu7-7i,  to,  V.  a.  &  n.  brennen ;   ver- 

brennen. 
Butyric  acid,  (C),  Buttersaure,  f. 


Cadmium,  n.  (C),  Kadmium,  n. 
Caducous,  adj.  (B.),  hinfallig. 
Cafeine,  n.  (C),  Thein,  n. 
Calcarale,  adj.  (B.),  gespornt. 


CALCAREOUS—  CHANGE 


41 


Calcareous,     adj.    (M.),    Kalk-    (in 

comp. ) ;  kalkhaltig. 
Cakcolatc,  adj.  (B.),  schuhformig. 
Calcinate,  )  ^^^  ^_  ^  ^^  )^  calciniren. 
Calcine,      ) 

Calcium,  n.  (C),  Calcium,  n. 
Calico-printing,    n.    Kattundrucke- 

rei,  f. 
Ccdoric,  n.  (P.),  Warmestoff,  m. 
Calyculate,  adj.  (B.),  gekelcht. 
Calyx,  11.  (B.),  Kelch,  m. 
Cambium,  u.  (B.),  Cambium,  n. 
Camphene,  n.  (C),  Kamphin,  n. 
Cami)hor,  n.  (C),  Kampfer,  m. 
CampylotrojMus,  adj.  (B.),  krumm- 

laufig. 
Canaliculate,   adj.    (B.),    gerinnelt, 

gerinnt. 
Capacity,  (P.),  Capacitat,  f. 
Capillary,    adj.    (B.),    kaarformig; 

(P.),  kapillar. 
Capitate,  adj.  (B.),  kopfformig. 
Caprcolate,    adj.    (B.),    rankentra- 

gend. 
Capsule,  n.  (B.  &  C. ),  Kapsel,  f. 
Capsular,    adj.    (B.),    kap&elartig, 

kapselig. 
Carbon,  n.  (C),  KoMenstoff,  m. 
Carbonate,    n.    (C),    kohlensaures 

Salz,  n.,  Carbonat,  n. 
Carbonic    acid,    (C),   KoMensaure, 

f. 
Carbonic   anliyclridc,   (C),  Kohlen- 

saure-Anhydrid,  n. 
Carbonic     dioxide,    (C),     Kohlen- 

dioxyd,  n. 
Carbonic   oxide,  (C),   Kohlenoxyd, 

n. 
Carbonize,  to,  v.  a.  (C),  verkohlen. 
Carboy,  n.  (C),  Ballon,  m. 
Carbnretted     hydrogen     gas,     (C), 

Kohlenwasserstoifgas,  n. 


Carina,  n.   (B.),   Kiel,  ni.;    SckifF- 

chen,  11. 
Carinatc,    adj.    (B.),    kabnformig; 

gekielt. 
Caruncle,  n.   (B.),  Nabelwarze,  f. ; 

Samenhangsel,  ii. 
Caryupsis,  ii.    (B.),   Balgfrucbt,   f. ; 

Kornfrucbt,  f. 
Caseinc,  ii.  (C),  KasestofF,  m. 
Cast,  11.  Abguss,  in. 
Catkin,  n.  (B.),  Katzchen,  n. 
Caudiclc,  n.  (B.),  Stammchen,  n. 
Cauliform,    adj.    (B.j,    stengelfor- 

mig. 
Cauline,  adj.  (B.),  stengelstandig. 
CaiAsc,  n.  Ursache,  f. 
Caustic,  adj.  (^C),  kaustiscb,  atzbar; 

Aetz-  (in  comp.). 
Cavities  in  rocks,  studded  with  crys- 
tals, (M.),  Drusenraume,  pi. 
CeiZ,n.(B.),Zelle,f.  (EL), Element,  n. 
Cellular,  adj.  (B.),  cellular,  zellig, 

Zell-  (in  comp.). 
Cellulose,  n.  (B.),  Cellulose,  f. 
Cement,  n.  (C),  Kitt,  m.,  Cement, 

m. ;  hydraulic  — ,  Wasserkitt,  m. 
Centre,  n.  (P.),  Mittelpunkt,  m. 
Centrifngnl,  adj.  (P.),  centrifugal. 
Centripetal,  adj.  (P.),  centripetal. 
Cereals,  pi.  (B.),  Cerealien. 
Ceric  salts,  pi.  (C),  Ceriumsalze. 
Cerium,  n.  (C),  Cerium,  n. 
Chaff,  n.  Spreu,  f. 
Chain,  n.  (P.),  Kette,  f. 
Clialaza,  n.  (B.),  Keimfleck,  m. 
aialk,  n.  (C.  &  M.),  Kreide,  f. 
Chalybeate,  adj.  (C),  eisenhaltig. 
Change,  to,  v.  n.  (C.  &  P.),  sich  ver- 

wandeln,  ubergelien. 
Change,  to,  v.  a.  (C.  &  P.),  verwan- 

deln. 
Change,  n.  (C),  Veranderung,  f. 
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Channelled,    adj.    (B.),     gerinnelt, 

gerinnt. 
Characteristic,  n.  Kennzeichen,  n., 

Merkmal,  ii. 
Charcoal,  n.  (C),  Kohle,  f. 
Charcoal-burning,     ^(J.),       Kohlen- 

brennen,  n. 
Charge,  to,  v.  a.  (P.),  laden. 
Charge,  n.  (P.),  Ladung,  f. 
Clwmical,  adj.  (C),  chemisch. 
Chemicals,  pi.  (C),  Chemikalien. 
Chemist,  m.  (C),  Chemiker,  m. 
Chemistry,  n.  (C),  Chemie,  f. 
Chlorate,  u.  (C),  chlorsaures  Salz ; 

Chlorat,  n. 
Chloric  acid,  n.  (C),  Chlorsaure,  f. 
Chloride,  (C),  salzsaures  Salz,  n., 

Chlorid,  ii.,  Chlormetall,  n. 
Chlorine,  n.  (C),  Chlor,  n. 
Chlorite,  n.  (C),  chlorigsaures  Salz, 

n. 
Cliorocarhonic     acid,     (C),     Chlor- 

kohlensaure,  f. 
Chloroform,  n.  (C),  Chloroform,  ii. 
Chlorometry,  n.  (C:.),  Chlorimetrie,  f. 
Chlorojihyll,  n.   (B.  &   C),  Chloro- 
phyll, 11.,  Blattgriin,  ii. 
Chlorousacid,  (C.),chlorige  Saure,f. 
Chord,  n.  (Math.),  Sehne,  f. 
Chromutc,  ii.  (C.),  chromsaures  Salz, 

n.,  Chromat,  n. 


Chrome, 


n.  (C),  Chrom,  n. 


Chromium, 
Chromic  acid,  (C),  Chromsaure,  f. 
Ciliate,  adj.  (B.),  wimperig. 
Cinnabar,  n.  (C. ),  Zinnober,  m. 
Cinnamic  acid,  (C),  Zimmtsaure,  f. 
Cinnamon,  ii.  Zimmt,  lu.;  -oil,  (C), 

Zimmtol,  n. 
Circle,   n.  (Math.),  Kreis,  m.,  Zir- 

kel,  ni. 
Circuit,  n.  (El.),  Kreis,  m. 


Circular,  adj.  kreisformig. 
Circulation,  n.  Kreislauf,  ni. 
Circumference,  n..'(Matli.),  Umfang, 
111. ;  • —  of  a  circle,  Kreisumfang, 
111. 
Citric  acid,  (C),  Citronensaure,  f. 
Clarify,  to,  v.  a.  (C),  abklaren. 
Class,  11.  (B.),  Klasse,  f. 
Clay,   (M.),  Ihon,    m.;  poflcrs  — , 

Topfererde,    f. ;     saponaceous  — , 

Seifenthon,    m.  ;    -slate,     Thon- 

schiefer,  m. 
Char,  adj.  klar. 
Cleave,  to,  v.  a.  (M.),  spalten. 
Cleft,  adj.  (B.),  gespalten. 
Cleavage,  ii.  (M.),  Spaltbarkeit,  f. 
Climb'crs,  pi.  (B.),  Schlingpflanzen. 
Climhing,  adj.  (B.),  klimmend. 
Closed,  adj.  geschloasen. 
Cloud,  11.  Wolke,  f. 
Cloudy,  adj.  (C),  triibe. 
Cluster,  n.  (M.),  Gruppe,  f. 
Coagulated,  adj.  (('.),  gerinnselt. 
Coal,  11.   (M.),  Kohle,  f . ;   hard—, 

Steinkohle,  f.;  -tar,  (C),  Stein- 

kohlentheer,  f. 
Coalesccnt,    adj.     (B.),     zasammen- 

wachsend,  zusammenfliessend. 
Coarctate,  adj.  (B.),  gedrangt. 
Coated,  to   become,   (C.  &  M.),  sich 

iiberziehen. 
Coating,  n.  (C.  &  M.),  TJeberzug,  m. 
Cobalt,  n.  (C),  Kobalt,  m. 
Curhlrnriform,     adj.      (B.),      loffel- 

formig. 
Cog-vheel,   ii.    (P.),   Kammrad,  n., 

Zahnrad,  n. 
Coherence,  n.  (P.),  Zusammenhang, 

m. 
Cohesion,  n.  (P.),  Cohasion,  f. 
Coil,  n.  Spirale,  f.  (El.),  Spule,  f. 
Cold,  11.  (P.),  Kalte,  f. 
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Collateral,  adj.  (B.),   nebenstandig. 
Collect  (gases),  to,v.  a.  (C. ),  auffangen. 
Collection,  n.  Sammlung,  f. 
Collector,  (P.),   Elektricitatssamm- 

ler,  m. 
Color,  n.  (C),   Farbe,  f . ;  Farbstoff, 

m. ;  coal-tar  — ,  Theerfarbe,  f. 
Color,  to,  V.  a.  (C),  farben. 
Colored,  to  become,   (C.  k  P.),   sicb 

farben. 
Combiiiation,  n.  (C.  &  P.),  Vereinig- 

ung,  f.,  Verbindung,  f. 
Combine,   to,   v.  n.    (C. ),    sich  ver- 

einigen,  sich  verbinden. 
Combustibles,  pi.  (C),   Inflammabi- 

lien. 
Combustimi,  (C),  Verbrennung,  f. 
Commimicate,   to,   v.    a.    (P.),    mit- 

theilen. 
Compact,  adj.  (M.),  dicht,  derb. 
Compass,  n.  (El.),  Kompass,  m. 
Complete,  adj.  (B.),  vollstandig. 
Complex,  adj.  (C.  &  P.),  zusammen- 

gesetzt. 
Composed    of,    to   be,    (C),    zusam- 

mengesetzt  sein  aus ;    bestoben 

aus. 
ComjMsite,  adj.   (B.),  zusammenge- 

setzt. 
Composite-flovjcrs,    pi.    (B.),     Kopf- 

bliithen. 
Composition,  n.  (C),  Zusammensetz- 

ung,  f. 
Compound,  n.  (C. ),  Verbindung,  f . ; 

a  saturated   — ,    eine    gesattigte 

Verbindung. 
Cuiitpound,  adj.   (C.  &  P.),   zusam- 

mengesetzt. 
Concave,  adj.  (P.),  hobl,  concav. 
Concentrate,   to,   v.  a.   (C),  concen- 

triren. 
Conchoidal,  adj.  (M.),  muscbelig. 


Concussion,  u.  (P.),  Erschiitterung, 

f.,  Zusammenstoss,  m. 
Condensation,  n.  (C.  &  P.),  Verdicht- 

ung,  f. 
Condenser,  n.  (P.),  Kondensator,  ra. 
Condition,  n.  (P.),  Zustand,  m. 
Conduct,  to,  V.  a.  (P).,  leiten. 
Conductibiliti/,    n.    (P.),    Leitungs- 

fahigkeit,  f. 
Conduction,  n.  (P.),  Leitung,  f. 
Conductor,  ii.  (P.),  Leiter,  m. 
Cone,  n.  (B.),  Zapfen,  m.   (Math.), 

Kegel,  m. 
Confluent,  adj.  (B.),  zusammenflies- 

send,  ineinanderfliessend. 
Conic    section,    n.    (Math.),    Kegel- 

scbnitt,  111. 
Conifcrae,  pi.  (B.),  Koniferen. 
Conjugate,  adj.  (B.),  gepaart. 
Conjunction,    n.    (Astion.),    Zusam- 

menkunft,  f. 
Connate,  adj.  (B.),  verwacbsen,  zu- 

saramengewachsen. 
Connection,  u.  (P.),  Zusammenhang, 

m. 
Consist  of,  to  — ,  bestehen  aus. 
Conservation,  n.  (P.),  Erhaltung,  f. 
Constellation,    n.    (Astron.),    Stern- 

bild,  n. 
Constituents,  pi.  (C),  Bestandtheile. 
Constitution,    n.    (C),    Bescbaffen- 

heit,  f. 
Constriction,    n.    (B.),    Einschnur- 

ungt  f. 
Consumption,  n.  Verbrauch,  m. 
Contact,  n.  (P.),  Beriihrung,  f. 
Containing,  adj.  -haltig  (in  eomp.). 
Contents,  n.  Inhalt,  ni.,  Gebalt,  in. 
Contiguo2is,  adj.  (B.),  anstebend. 
Contorted,  adj.  (B.),  gedreht. 
Contract,  to,  v.  n.  (P.),  sich  zusam- 

menzieben. 
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Convergence,  n.  (P.),  Konvergenz,  f. 
Convergent,  adj.  (B.  &  P.),  konver- 

girend. 
Convert,  to,  v.  a.  (C.  &  P.),  verwan- 

deln. 
Converted,  to  become,  (C.  &  P.),  sich 

verwandeln. 
Convey,  to,  v.  a.  (R.),  zufiihren. 
■  Convolute,  adj.   (B.),  zusamraenge- 

rollt,  tutenformig. 
Convolutions,  pi.  (P.),  Windungen. 
Co-orclinates,    pi.    (Matli.),    Koordi- 

nateu. 
Copper,  n.  (C),  Kupfer,  n. ;  -flings, 

])1.  Kupferspane. 
Coral,  11.  Koralle,  f. 
Cdrdate,  adj.  (B.),  herzformig. 
Core,  n.  (P.),  Kern,  m. 
Coi-fc,  11.  (B.),  Kork,  m. 
Coruiculate,  adj.  (B.),  hornformig. 
Cornute,  adj.  (B.),  gehornt. 
Corolla,  11.   (B.),  Blumenkrone,  f., 

Korolle,  f. 
Corona,  ii.  (B.),  Krone,  f. 
Coronate,  adj.  (B.),  gekront. 
Corrode,  to,  v.  a.  (C),  atzen. 
Corrodent,  n.  (C),  Aetzmittel,  n. 
Corrosive,  adj.  (C),  atzbar,  Aetz-  (in 

conii).). 
Corrosive,  n.  (C),  Aetzmittel,  n. 
Coriicose,  adj.  (B.),  rindenartig. 
Coruscation,  n.  (P.),  Funkeln,  ii. 
Corymb,  ii.  (B.),  Doldentraube,  f. 
Corymbose,  adj.  (B.),  doldentraubig. 
Cotton,  n.  Baumwolle,  f. 
Cotylcdov,   n.    (B.),   Keimblatt,   ii., 

Samenlappen,  in. 
-eofy/cdininus,   adj.    (B.),    (in  comp.) 

-samenlappig. 
Coitnt,  to,  V.  a.  (Math.),  zahlen. 
Counter-current,    n.    (El),   Gegen- 
strom,  in. 


Counter-pressure,    n.    (P.),     Gegen- 

druck,  m. 
Course,  n.  (P.),  Bahn,  f. 
Covered,  adj.  (B.),  bedeckt. 
Covered,  to  become,   (C.  &  M.),  sich 

iiberziehen. 
Cowl,  n.  (B.),  Kappe,  f. 
Crank,  n.  (P.),  Kurbel,  f. 
Creepers,  pi.  (B.),  Schlingpflanzen. 
Crenate,  adj.  (B.),  gekerbt. 
Crepitate,  to,  v.  n.  (C),  knistern. 
Crcsccnt-shaped,  adj.  (B.),  balbmond- 

formig. 
Crest,  n.  (B.),  Kamm,  m. 
Cretaceous,    adj.    (M.),    Kreide-  (in 

comp.). 
Crevice,  n.  (M.),  Spalt,  m.,  Spalte,  f. 
Cribrose,  adj.  (B.),  siebartig. 
Crops,  pi.  (B.),  Ernte,  f. ;  rotation  of 

— ,  Wecliselwirtliscliaft,  f. 
Cross,  adj.  quer. 

Cross-lode,  n.  (M.),  Kreuzgang,  m. 
Cruciate,  adj.  (B.),  gekreuzt. 
Crucible,  n.  (C),  Tiegel,  m. ;  -tongs, 

Tiegelzange,  f. 
Cruciform,  adj.  (B.),  kreuzformig. 
Crude,  adj.  (C),  roh. 
Crust,  n.  (M.),  Kruste,  f.,  Rinde,  f. 
Crystal,  n.  (M.),  Krystall,m. ;  twin-, 

Zwillinge. 
Crystalline,  adj.  (I\r.),krystalliniscli, 

krystallahnlich,  krystallartig. 
Crystallization,  n.  (M.),  Krystalli- 
sation,  f. ;  water  of  —,  Krystall- 
wasser,  n. 
Crystallize,  to,  v.  n.  (C.  &  M.),  krys- 

tallisiren. 
Crystallography,  n.  (M.),  Krystallo- 

graphie,  f. 
Cube,  n.  (M.  &  Math.),  Wurfel.  m. 
Cube-root,  n.  (Math.),  Kubikwurzel, 
f. 
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Ciihic,  adj.  (Math.),  kubisch. 
Cucullatc,  adj.  (11),  kappenformig. 
Cup,  n.  (B.),  Becher,  in. 
Cupcllation,  n.  (C),  Cupelliren,  n. 
Cupric  oxide,  (C. ),  Kupferoxyd,  ii. 
Cuprous  oxide,  (C),  Kupferoxydul, 

11. 
Carrcnf,  n.    (P.),   Strom,  m. ;  — of 

air,  Luftzug,  m. 
Curved,  adj.  (B.),  gekriimmt. 
Cushioned,  adj.  (B.),  gepolstert. 
Cut,  to,  V.  a.  (M.),  schleifen. 
Cutch,  n.  (C),  Katechu,  n. 
Cuticle,  11.  (B.),  Hautchen,  n. 
Cyanide,  n.  (C),  Cyanid,  u.,   Cyan- 

verbindung,  t'. 
Ctjanic  acid,  (C),  Cyansaure,  f. 
Cijanogen,  n.  (C. ),  Cyan,  n. ;  yaseous 

— ,  Cyangas,  n. 
Cijathiform,  adj.  (B.),  becherfdrmig. 
Ciilinder,  n.  Cylinder,  m.,  Walze,  f. 
v'ljHndricdl,  adj .  walzenformig,  cy- 

lindrisch. 
Cijmhifo'nn,  adj.  (B.),  kahnformig. 
Cyme,  n.  (B.),  Afterdolde,  f. 

D. 

Deca-,  (B.),  (in  comp. )  zehn-. 
Decant,  to,  v.  a.  (C),  abgiessen,  de- 

cantiren. 
Decarboni~e,  to,  v.  a.  (C),  entkohlen. 
Decay,  n.  Faulniss,  f.,  Verwesung,  f. 
Deciduous,  adj.   (B.),  abfallig,   ab- 

fallend. 
Declination,  n.  (P.),  Neigung,  f. 
Decoction,  n.  (C),  Abkochung,  f. 
Decompose,  to,  v.  a.  (C),   zerlegen, 

zersetzen. 
Dccomposit!oii,\\.  (C),  Zerlegung,  f., 

Zersetzung,  f. 
Decrease,  to,  v.  ii.  (P.),  abnehmen. 


Decrepitate,  to,  v.  n.  (C),  verknis- 

tern. 
Dccurrcnt,  adj.  (B. ),  herablaufend. 
Decussate,  adj.  (B. ),  kreuzstandig. 
Deflagration,  n.  (C),  Abbrennen,  u. 
Deftect,  to,  v.  ii.  (P.),  abweichen. 
Deflection,    (P.),    Beugung,    f.,    Ab- 

weicliung,  f.,  Ablenkung,  f. 
Dejlcxed,  adj.  (B.),  kerabgebogen, 
Deflorate,  adj.  (B.),  verbluht. 
Degree,  n.  (P.),  Grad,  m.;  — of  cold, 

Kaltegrad,  m. 
Delation,  ii.  (P.),  Fortpflanzung,  f. 
Deliquesce,  v.  n.  (C),  zerfliessen. 
Deliquescent,  adj.  (C),  zeriliesslich. 
Denominator,  n.  (Math.),  Nenner,  ni. 
Dense,  adj.  (M.),  dicht. 
Density,  n.  (P.),  Dichtigkeit,  f. 
Deposit,  n.  (C),  Absatz,   m. ;  (M.), 

Ablagerung,  f. 
Dcjyressed,  adj.  (B.),  niedergedruckt. 
Descendant,  n.  (B.)  ,Abkommling,  m. 
Descending,  adj.  (B.),  absteigend. 
Despumate,  to,  v.  a.  (C),   abschau- 

men. 
Dessicator,  n.  (C),  Exsiccator,  m. 
Destroy,  to,  v.  a.  (P.),  vernichten. 
Desulpliurate,   to,    v.   a.    (C),    ent- 

scbwefeln. 
Determine,  to,  v.  a.  (C),  bestimmen. 
Detonate,  to,  v.  n.  (C),  verpuifen. 
Detonation,  n.  (C),  Knall,  m. 
Deviate,  to,  v.  n.  (P.),  abweichen. 
Deviation,  ii.  (P.),  Ablenkung,  f. 
Deviation,  ii.  (P.),  Abirrung,  f. 
Dev-,  n.  Thau,  m. 
Z>z-,  (B.),  (in  comp.)  zwei-. 
Diagonal,  adj.  quer,  diagonal. 
Diameter,  n.  (Math.),  Durchmesser, 

ni. 
Diamond,  n.  (M.),  Diamant,  m. 
Diaphaneity,  n.  (M.  k  P.),  Pelluci- 

ditat,  f. 
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Di«ph(t-nous,  adj.  (M.),  durchschein- 

end. 
Didymous,  adj.CB.),  zwillingsartig. 
Different,  adj.  verschieden.* 
Diffraction,  n.  (P.),  Beugung,  f. 
Diffused,  adj.  (P. ),  zerstreut. 
Digest,  to,  (C),  digeriren. 
Digitate,  adj.  (B.),  fingerformig. 
Dilute,  adj.  (C),  verdunnt. 
Dilute,  to,  V.  a.  (C),  verdiinnen. 
Dimidiate,  adj.  (B.),  halbirt. 
Diminish,  to,  v.  n.  (P.),  abnehmen. 
Dipping-needle,    (P.),    Neigungsna- 
Disc,  n.  Scheibe,  f.  [del,  f. 

Discharge,  n.  (El.),  Entladung,  f. 
Discharge,  to,  v.  a.  (P.),  entladen. 
Disciform,  adj.  (B.),  scheibenformig. 
Discoloration,  n.  Entfarbung,  f. 
Discous,  adj.  (B. ),  fiach. 
Disengaged,to  be,  (C).  freiwerden. 
Disinfect,  v.  a.  (C),  desinficiren. 
Disk,  n.  (B.),  Scheibe,  f. 
Disperse,    v.    a.    (P.),    zorstreuen; 

verbreiten. 
Dispersed,  adj.  (P.),  zerstreut. 
Dispersion,  n.  (P.),  Zerstreuung,  f. 
Disseminate,  to,  v.  a.  (P.),   verbrei- 
ten, fortpflanzen. 
Disseminated,     adj.      (M.),      einge- 

sprengt. 
Dissimilar,  verschiedonartig. 
Dissolve,  to,  v.  a.   losen,    auflosen; 

V.  n.  sich  auflosen. 
Distance,   n.    (P.),    Entfernung,    f., 

Abstand,  ra.;  Weg,  m.,  Strecke,  f. 
Distil,  to,  V.  a.  (C),  destilliren. 
Distillation,    (C),   Destination,    f., 

Destillirung,   f . ;  product  of  —, 

Destillat,  n. 
Distributed,  adj.  (C.),  verbreitet. 
Diverge,  to,  v.  n.  (B.  &  P.),  diver- 

giren. 


Divergence,  n.  (P.),  Zerstreuung,  f., 

Divergenz,  f. 
Divergent;    adj.    (B.),    auseinander- 

fahrend;  (P.),  divergirend. 
Dividend,    n.    (Math.),    Theilungs- 

zahl,  f. 
Diirisibility,  n.  (P.),  Theilbarkeit,  f. 
Division,    n.    Abtheilung,    f . ;    (P.), 

Theilung,  f. 
Dudcca-,  (B.),  (in  comp.)  Zwolf-. 
Dodecahedron,    n.    (Math.),    Zwolf- 

flacbner,  m. 
Dorsal,  adj.  (B.),  riickenstandig. 
Dotted,  adj.  (B.),  getupfelt. 
Double-salt,  (C),  Doppelsalz,  n. 
Down,  n.  (B.),  Flaum,  m. 
Downy,  adj.  (B.),  filzig. 
Dregs,  n.  (C),  Dreck,  m. 
Drinl',  n.  Getrank,  n. 
Drive,  to,  v.  a.  (P.),  treiben. 
Drop,  n.  Tropfen,  ni. 
Drosometer,  n.  (P.),  Thaumesser,  m. 
Dross,  n.  (M.),  Schlacke,  f. 
Drum,  11.  Trommel,  f. 
Drupe,  (B.),  Steinfruclit,  f. 
Druse,  (M.),  Druse,  f. 
Drusy,  adj.  (M.),  drusig. 
Dry,  to,  V.  a.  (C),  trocknen. 
Dry,  adj.  trocken. 
Duct,   n.    (B.),  Gefass,  n.;    cellular 

— ,  Zellengang,  ni. ;  utricular  — , 

Schlauchgefass,  n. 
Ductile,  adj.  (P.),  dehnbar,  ziehbar. 
Ductility,   n.    (P.),   Zieiibarkeit,    f., 

Dehnbarkeit,  f. 
Dull,  adj.  (M.),  matt. 
Dust,  11.  Staub,  m. 
Dye,  n.  (C),  Farbstoff,  m. 
Dye,  to,  V.  a.  (C),  farben. 
Dye-house,  (C),  Farberei,  f. 
Dyeing,  n.  (C),  Farberei,  f. 
Dimamics,  n.  (P.),  D3niamik,  f. 
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E. 

Ear,  n.  (B.),  Aehre,  f. 

Earth,  n.  Erde,  f. ;    crust  of  the  — , 

Erdrinde,  f. ;  heat  of  the  — ,  Erd- 

warme,    f. ;     layer    of   — ,    Erd- 

schicht,  f. ;  surface  of  the  — ,  Erd- 

oberflache,  f. 
Eitrthij,  adj.  (M.),  erdig. 
Ebullition,  n.  Sieden,  n. 
Eclw,    n.   (P.),   Echo,   n. ;    Wieder- 

hall,  m. 
Ecliptic,  n.  (Astron.),  Sonnenbalm,  f. 
Edentate,  adj.  (B.),  ungezahnt. 
Edge,  (B.),  Band,  m. ;  (^L),  Kante, 

f. ;    lateral    — ,    Seitenkante,    f. ; 

terminal  — ,  Endkante,  f. 
Effect,  n.  (P.),  Wirkung,  f. 
Effervesce,  to,  v.  ii.  (C),  aufbrausen; 

moussiren. 
Effloresce,  to,  v.  n.  (C),  verwittr:!. 
Efflorescence,  n.  (B.),  Aufbliihen,  ii.; 

(C),  Anflug,  m. 
Efflux,  11.    (P.),  Ausstromen,  n. 
Elasticity,   n.   (P.),   Elasticitat,   f . ; 

limit  of — ,  ElasticitatEgrenze,  f. 
Electric,      }  ^^^    ^p^^  elektriscb. 
Electrical,  ) 
E'ectricity,  n.  (P.),  Electricitat,  f . ; 

collector  of — ,  Electricitiitssamm- 

ler,  111. ;  concluctor  of  — ,  Electri- 

citatsleiter,   m. ;    current  of  — , 

Electricitatsstrom,  ni. 
Elcctrifiablc,  adj.  (B."),  elcctricirbar 
Electrify,  to,  v.  a.  (P."),  ebctiisircn. 
Electrolysis,  n.  (P.),  Electrolyse,  f. 
E'ectro-mar/netism,  ii.  (P.),  Magnet- 

electricitat,  f.,  Electromagnetis- 

mus,  111. 
Electrometer,  n.  (P.),  Electrometer. 
Electrophor,   n.   (P.),    Electricitats- 

trager,  Electropbor,  m. 


adj.  (C),  empirisch. 


Element,  ii.  (C),  Element,  n. 
Elliptic,  adj.  (Matli.),  elliptisch. 
Elutriation,  n.  (M.),  Wascben,  n. 
Emarginate,  adj.  (B.),  ausgerandet, 

eingekerbt. 
Emanate,  to,  v.  n.  (P.),  ausstromen. 
Emanation,  n.  (P.),  Ausfluss,  m. 
Embryo,  n.  (B.),  Keim,  m. ;  -sac,  n. 

Keimsack,  m. 
Emerald,  n.  (M.),  Smaragd,  m. 
Emergent,  adj.  (B.),  auftaucbend. 
Emery,  n.  (M.),  Scbmergel,  m. 
Empiric, 
Empirical, 
Empyreumadc,  adj.  (C),  empyreu- 

matiscb,  brenzlich. 
Enamel,  ii.  (C),   Scbmelzglas,  n. ; 

Glasur,  f. 
Endless    chain,    (P.),    gescblossene 

Kette. 
Endocarp,  n.  (B.),  Innenbaut,  f. 
Endogenous  2>lants,  pi.  (B.),  Endoge- 

nae,  Innenwiicbsige. 
Endosmose,  n.  (P.),  Endosmose,  f. 
Enneagynous,  adj.  (B.),  neunweibig. 
Enneandrous,   adj.   (B.),    neunman- 

nig. 
Enslform,   adj.    (B.),    degenformig, 

schwertformig. 
Eplcarp,  11.  (B.),  Fruchthaut,  f. 
Epidermis,  n.  (B.),  Oberbaiit,  f. 
Epigynous,    adj.    (B.),    epigyniscb; 

nietblumig. 
Eiiunl,  adj.  (P.  &  Math.),  gleich. 
Equation,  n.  (Math.),  Gleicbunc  f. 
Equiangular,  adj.  (Math.),   gleich- 

winkelij. 
Equilateral,    adj.    (Math.),    gleioli- 

seitig.  [n. 

Equilibrium.  n.(P.),Gleicbgewicht, 
Equipotential,  n.  aquipotential. 
Erect,  adj.  (B.),  aufrecht. 
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Erratic  bhck,  n.  (M.),  Geschiebe,  ii., 

Findlingsblock,  m. 
Escape,  to,  V.  n.  (C.  &  P.),  entwei- 

chen. 
Estimate,  to,  v.  a.  (C),  bestimmen. 
Evaporate,  to,  v.  n.  (C.  &  P.),  ver- 

dunsten,  verdampfen;    v.   a.  ab- 

dampfen. 
Evaporating-cUsh,  n.  (C. ),  Scbale,  f. 
Evaporation,  n.  (C.  &  P.),  Verdampf- 

ung,  f.,  Verdunstung,  f. 
Evolution,  11.  (B.),  Enthullung,  f . ; 

^C),  Entwickelung,  t. ;  —  of  gas, 

Gasentwickelung,     f. ;     (Math.), 

Abwickelung,  f. 
Evolve,  to,  V.  a.  (C. ),  entwickeln. 
Excess,  n.  (C),  Ueberschuss,  ni. 
Exhalation,  n.  Ausdunstung,  f. 
Exogenous,  adj.  (B.),  exogenisch. 
Expand,   to,   V.    n.    (P.),    sich   aus- 

dehnen. 
Expansion,  n.  (P.),  Ausdehnung,  f. 
Experiment,  (C.  &  P.),  Versuch,  m.; 

to  make  -s,  Versucbe  anstellen. 
Exserted,  adj.  (B. ),  hervorstehend. 
Extensible,  adj.  (P.),  debnbar. 
Extinguish,  to,  v.  a.  (('.),  loschen. 
Extract,  n.  (C. ),  Auszug,  in. 
Extract,  to,  v.  a.  (C),  ausziehen. 
Extraneous,  adj.  (C.  &  P.),   fremd- 

artig. 
Etje-piccc,  n.   (P.),  Ocular,   n.,  Au- 

genglas,  u. 

F. 

Face,  n.  (M.),  Flache,  f . ;  secondary 

-s,  Abanderungsflachen. 
Facet,  11.  (M.),  Facjette,  f. 
Factory,  n.  (C),  Fabrik,  f. 
Falcate,  adj.  (B.),  sichelfgrmig. 
Fall,  n.  (P.),  Fall,  m. 


Fan-shaped,  adj.  (B.),  facherformig. 

Farina,  ii.  (B.),  Mehlstaub,  m., 
Mehl,  11. 

Farinaceous,  adj.  (B. ),  mehlstaub- 
artig. 

Farinose,  adj.  (B.  1,  mehlstaubig. 

Fascicle,  n.  (B. ),  Biiscbel,  m. ,  Biin- 
del. 

Fascicled,     adj.     (B.),     gebiiscbelt,  ■ 
biischelig. 

Fastigiate,  adj.  (B.),  gegipfelt, 
gleicbboch. 

Fat,  11.  (C),  Fett,  n. 

Fatty,  adj.  (C),  Fatt-  (in  comp.). 

Fault,  XX.  (Geol.),Verwerfung, 

Fecundation,  ii.  (B. ),  Befruclitung, 
f.,  Bestaubung,  f. 

Female,  adj.  (B.),  weiblich. 

Ferment,  to,  v.  n.  (C),  gahren. 

Ferment,  ii.(  C),  Ferment,  u.,  Gahr- 
ungsmittel,  n. 

Fermentation.,  ii.  (C),  Gahrung,  f. ; 
after-,  Nachgahrung,  f. ;  sedimen- 
tary — ,  TJntergalirung,  f. ;  sur- 
face — ,  Obergabrung,  f. ;  vinous 
— ,  Weingahrung,  f. 

Fern,  n.  (B.),  Fame,  f.,  Farnkraut, 
n. 

Ferric  cornpounds,  pi.  (C),  Eisen- 
oxydverbindungen. 

Ferrous  compounds,  pi.  Eisenoxydul- 
verbindungen. 

Ferruginous,  adj.  (C),  eisenhaltig. 

Fibre,  ti.  (B.),  Faser,  f. ;  vegetable 
— ,  Pflanzenfaser,  f. 

-fid,,  adj.  (B.),  (in  oomp.")  -spaltig. 

Field,  II.  Feld,  n. ;  Acker,  ni. 

Figure,  ii.  Figur,  f. ;  Zahl,  f. 

Filament,  (B.),  Staubfaden,  m. 

Filiform,  adj.  (B. ),  fadenformig. 

Filter,  n.  (C),  Filter,  in.;  -paper, 
n.  Filtrirpapier,  n. 
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■Filter,  to,  V.  a.  (C),  filtriren;  —  off, 

abfiltriren. 
Filterimj,    n.    (C. ),    Filtrirung,    f. ; 

-apparatus,  Filtrirapparat,  in. 
Filtration,  n.  (C),  Filtrirung,  f. 
Fimbriate,  adj.  (B.),  gefranset. 
Fire,   II.   (C. ),  Feuer,  n. ;  -cIkij,   u. 

Feuerthon,  m.;  -damp,  n.  schla- 

gende  Wetter,    pi. ;    -works,    pi. 

Feuerwerkerei,  f. 
Fire-proof,  adj.  (C),  feuerbestandig. 
Firm,  adj.  fest;  derb. 
Fissure,  n.  (M.),  Spalt,  m.,  Spalte,  f. 
Fistulous,  adj.  (B. ),  rbhrig,  hohl. 
Fixed,  adj.  (P.),  unbeweglich. 
Flabellate,  adj.  (B. ),  fachelformig. 
Flattened,  adj.  (B.),  abgeplattet. 
Flax-seed,  n.(B.&  C),  Leinsamen,m. 
Flexibility,  n.  (P.),  Biegsamkeit,  f. 
Flexuous,  adj.  (B.),  vielbeugig. 
Flint,  n.  (M.),  Feuerstein,  m. 
Flint,  n.  (C.  &  M. ),  Kiesel,  m. 
Float-hoards  (of  water-wheel),  Was- 

serschaufel,  f. 
Flocculent,  adj.  (C),  flockig. 
Flow,  to,  V.  n.  stromen. 
Flower,  n.  (B.),  Blume,  f. ;  Bluthe,  f. 
Fowering,  adj.(B.'),  bluthentragend. 
Flowerless,  adj.  {?>.),  bliithenlos. 
Fluid,  n.  (P.),  Fliissigkeit,  f. 
Fluid,  adj.  (P.),  fliissig. 
Fluorine,  n.  (C),  Fluor,  m. 
Fluoride,  n.  (C),  Fluormetall,  n. 
F'ux,  n.  (C),  Flussmittsl,  n. 
Flux,  to,  V.  a.  (C),  aufschliessen. 
'  Foam,  to,  v.  n.  (C),  aufschaumen. 
Focal,  adj.  (P.),  Brenn-  (in  comp.). 
Focvs,  n.  (P.),  Brennpunkt,  m. 
Forj,  n.  (P.),  Nebel,  m. 
Foliage,  n.  (B.l,  Laub,  n. 
Folia.ce.ous,  adj.  (B).,  blattartig. 
Follide,  n.  (B.),  Balgkapsel,  f. 


Food,  n.  (B.),  Nahrung,  f. 

Fora.men,  n.  (B. ),  Loch,  n. 

Force,  ii.  (P.),  Kraft,  f . ;  expansive 
.  — ,  Ausdehnungskraft,  f. ;  motive 
— ,  Bewegungskraft,  f . ;  pro2}el- 
liiyj  — ,  Treibkraft,  f. 

Forest,  11.  (B.'),  Wald,  m.;  primeval 
— ,  Urwald,  m. 

Forked,  adj.  (B.),  gabelformig. 

Form,  n.  (M.),  Form,  f . ;  fundamen- 
tal — ,  Hauptform,  f.,  Kernge- 
stalt,  f. ;  priniarij  — ,  Hauptform, 
f. ;  secondary  — ,  Abanderungs- 
form,  f. 

Formation,  n.  Bildung,  f. ;  Entsteh- 
ung,  f. 

Formed,  to  he,  entstehen. 

Formic  aciel,  (C),  Ameisensaure,  f. 

Formula,  n.  (C),  Formel,  f. 

Foiintain,  n.  Springbrunnen,  ni. 

Foveate,  adj.  (B.),  grubig. 

Fracture,  n.  (M.),  Bruch,  m. 

Free,  adj.  frei. 

Freeze,  to,  v.  n.  (P.),  frieren. 

Freezing -mixture,  n.  (P.),  Kalte- 
mischung,  f. 

Freezing-point,  n.  (P.),  Gefrier- 
punkt,  m. 

Friction,  n.  (P.),  Reibung,  f. 

Frigorific,  adj.  (P.),  kalteerzeugend. 

Fringed,  adj.  (B. ),  gefranset. 

Frond,  n.  (B.),  Wedcl,  in. 

Frondcsccnce,  n.  (B.),  Ausschlagen, 
n. 

Froth,  to,  V.  n.  (C),  aufschaumen. 

Fructification,  n.  (B.),  Fruchttragen, 
n. ;  Befruchtung,  f. 

Fruit,  11.  (B.),  Frucht,  f. 

Frvticose,  adj.  (B.),  strauchartig. 

Fulcrum,  n.  (P.),  Stutze,  f. 

Fulminate,  to,  v.  n.  (C),  verpuiFen. 

Fulminating  pov-der,  n.  (C),  Knall- 
pulver,  n 
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Fundamental   form,    (M.),    Haupt- 

form,  f. ;  Kerngestalt,  f. 
Funyus,  n.  (B.),  Pilz,  m.,  Schwamm, 

m. 
Funiculus,  n.  (B.),  Samenstrang,  m. 
Funnel,  n.  (C),  Trichter,  m. 
Furcate,  adj.  (B.),  gabelig. 
Fusion,  n.  (C),  Schmelzung,  f. 
Furnace,  n.  (C.  &  M.),  Ofen,  in. 
Fusiform,  adj.  (B.),  spindelformig. 


Galeate,  adj.  (B.),  gehelmt, 
Galena,  n.  (M.),  Bleiglanz,  m. 
Gall-nut,  n.  (B.),  Gallapfel,  ni. 
Gallic  acid,  n.  (C),  Gallussaure,  f. 
Galvanic,  adj.  (P.),  galvanisch. 
Galvanism,  n.  (P.),  Galvanismus,  m. 
Galvanize,  to,  v.  a.  (P. ),  galvanisiren. 
Gamo-,  (B.),  (in  conip.)  verbunden-, 

verwachsen-. 
Ganguc,  n.  (M.),  Gangart,  f. 
Gas,  n.  (C.  &  P.),   Gas,  n.;   —  in 

mines,  Grubengas,  n. ;  marsh  — , 

Sumpfgas,  n. 
Gaseous,  adj.   (C.  &  P.),   gasartig, 

gasformig,  luftartig. 
Gasification,   n.   (C.  &  P.),  Vergas- 

ung,  f. 
Gelatinous,  adj.  (C),  gelatines,  gal- 

lertartig. 
Gelatine,  n.  (C),  Gallert,  m. 
Geminate,  adj.  (B.),  gepaart. 
Gemmation,  n.  (B. ),  Knospung,  f. 
Generate,  to,  v.  a.  (B.  &  P.),  erzeu- 

gen;  (C),  entwickeln. 
Generation,   n.   (B.  &   P.),    Erzeug- 

ung,  f. ;  Entwickelung,  f . ;   —  of 

gases,  Gasentwickelung,  f. 
Geniculate,  adj.  (B.),  gekniet,    ge- 

lenkig. 


Genus,  n.  (B.),  Gattung,  f. 

Geode,  n.  (M.),  Geode,  f. 

Germ.,  n.  (B.),  Keim,  m.;    Frucht- 

knoten,  m. 
Germination,  n.  (B.),  Sprossung,  f. 
Gibbous,  adj.  (B. ),  hockerig. 
Gild,  to,  V.  a.  (C),  vergolden. 
Ginger,  n.  Ingwer,  m. 
Glabrous,  adj.  (B.),  kabl. 
Glacier,  n.  (M.),  Gletscber,  m. 
Gladiate,  adj.  (B. ),  schwertformig. 
Gland,  n.  (B.),  Druse,  f. 
Glass,  n.  (C),  Glas,  n. 
Glazed  fapcr,  n.  (C),  Glanzpapier. 
Glazing,  n.  Glasur,  f. 
Glebous,  adj.  (M.),  erdig. 
Glimmering,  adj.  (M.),  schimmernd. 
OToJe,  n.  Weltball,  m. 
Globular,  adj.  kugelig. 
Glomerate,  adj.  (B.),  geknault. 
Glomerule,  n.  (B.),  Knaul,  m.,  Blu- 

tbenknauel. 
Glow,  to,  V.  n.  (C.\  gluben. 
Glucina,  n.  (C),  Beryllerde,  f. 
Glucinum,  n.  (C),  Beryllium,  n. 
Glucose,  n.  (C),  Traubenzucker,  m., 

Glucose,  f. 
Glue,  n.  (C),  Leim,  m. 
G/umaceous,  adj.  (B.),  spelzenartig f 

balgartig. 
Glume,  11.  (B.)  Balg,  m. 
Gluten,  n.  (C),  Kleber,  m. 
Ghjcerine,  n.  (C),  Glycerin,  n. 
Gold,   11.    (C),    Gold,   n.;    -foil,   n. 

Blattgold,  11. 
Graduate,  to,  v.  a.  (P).  graduiren. 
Grain,  n.  (B.),  Getreide,  n.;    (M.), 

Graupe,  f. 
Granite,  n.  (M.),  Granit,  m. 
Granular,  (C.  &  M.'),  kornig. 
Grape-sugar,  n.  (C),  Traubenzucker, 
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'Graphite,  n.  (C.  &  M.),  Graphit,  m. 
Gravitation,  n.  (P.),  Gravitation,  f. 
Gravity,  n.  (P.),  Schwere,  f. ;  centre 

of  — ,   Schwerpunkt,  in. ;  force  of 

■ — ,  Schwerkraft,  f. 
Grease,  n.  Fett,  ii. 
Grease,  to,  scliiniereii. 
Grind,  to,  v.  a.  (M.),  schleifen. 
Ground,  n.  Boden,  m. 
Group,  n.  Gruppe,  f. 
Grow,  to,  V.  n.  (B.),  wachsen. 
Growth,  n.  (B.),  Wachsthum,  n. 
Guard-ring,  n.  (EL),  Schutzring,  m. 
Gum,  n.  (C),  Gummi,  n.;   -lac,  n., 

Gummilack,  m. ;  -resin,   Gummi» 

harz,  n. 
Gun-cotton,    n.    (C),    Schiessbaum- 

woUe,  f. 
Guttatc,  adj.  (B.),  tropffleckig. 
Gymnocarpous,     adj.    (B.),     nackt- 

friichtig. 
Gymnos2oermous,    adj.    (B.),    nackt- 

samig. 
Gyn.dndrous,  (B.),  weibmannig,  gy- 

nandricch. 
-qynous,  adj.  (B.),  (in  comp.)  -weibig. 
Gyrate,  adj.  (B.),  beringt. 
Gyration,  n.  (P.),  Kreisbewegung,  f. 
Gypsum,  n.  (C),  Gyps,  ui. 

H. 

Hahit,  n.  (B.),  Habitus,  in.,  Tracht, 

f. 
Hackly,  adj.  (M.),  hackig. 
Hail,  n.  Hagel,  m. 
Hair,  n.  (B.),  Haar,  n. 
Hard,  adj.  (M.),  hart. 
Hardness,  n.  (P.),  Harte,  f. 
Hastate,  adj.  (B.),  spiessformig. 
Head,  n.  (B.),  Kopf,  m. 
Heat,  n.  (P.),  Warme,  f . ;  conductor 


of  — ,    Warmeleiter,    ni. ;    latent 

— ,    latente  Warme,    gebundene 

Warme;  sensible  — ,  freie  Warme. 
Hemisphere,  n.  Halbkugel,  f. 
Hepta-,  (B.),  (in  coinp. )  sieben-. 
Herb,  n.  (B.),  Kraut,  n. 
Herbaceous,  adj.  (B.),  krautartig. 
Hermaphrodite,  adj.  (B. ),  zwitterig. 
Hermetically,  adv.  (P.),  luftdicbt. 
Hetcrogamous,   adj.    (B.),    verschie- 

denebig. 
Heterogeneous,  adj.  ungleichartig. 
Hctcrow orphans,  adj.  (B.),  verscbie- 

dengestaltot. 
Heterophyllous,  adj.  (B.),  verschie- 

dcnblattrig. 
Hcxa-,  (B.),  (in  comp.)  sects-. 
Hexagon,  n.  (Math.),  Sechseck,  n. 
Hexahedron,  n.  (Math.),  Secbsflach- 

ner,  m. 
Hilum,  n.  (B.),  Nabel,  ni. 
Hirsute,  adj.  (B.),  rauhhaarig. 
Hit,  to,  V.  a.  (P.),  treffcn. 
Homogeneous,  adj.  (C),  gleichartig. 
Hood-shaped,   adj.   (B.),   kappcnfor- 

mig. 
Hook-shajicd,  adj.  (B.),  hakenformig. 
Horizontal,    adj.    (P.),    wagerecht. 
Horse-power, n.  (P.), Pferdekraft,  f. 
Hose,  n.  (C),  Schlauch,  m. 
Husk,  (B.),  Hulse,  f. 
Hyaline,    adj.    (M.),    glasabnlich, 

glaEig. 
Hydrate,  n.  (C),  Hydrat,  n. 
Hydriadic    acid,    (C),    Jodwasser- 

stoffsaure,  f. 
Hydrocarbon,  n.  (C),  Koblenwasser- 

stoff,  m. 
Hydrochloricacid,  (C),  Chlorwasser- 

stoffsaure,  f. 
Hydrocyanic  acid,  (C),  Cyanwasser- 

s  toffs  aure,  f. 
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Hydrofluoric  acid,  (C. ),  Fluorwasser- 

stoffsaure,  f. 
Hi/drogen,  n.    (C),  Wasserstoff,  m. 
Hydrometer,  n.  (P.),  Araometer,  m. 
Hi/droHS,   ailj.    ^C.   &   M.),    wasser- 

haltig. 
Hydroxide,  n.  (C),  Oxydhydrat,  n. 
Hiipocldorous  acid,  (C),  unterchlo- 

rige  Saure,  f. 
Hypocratcriform,    adj.    (B.),    unter- 

tassenformig,  tellerformig. 
Hypiiijynous,  adj.  (B.),  unterweibig. 
Hypophosphoric   acid,    (C),    Unter- 

phosphorsaure,  f. 
Hypophosj)horoics  acid,   (C),  unter- 

phosphorige  Saure. 
Hypostilji/iuroits   acid,    (C),    nnter- 

schweflige  Saure. 


Ice,  n.  (C),  Eis,  n.;  -berg,  n.  Eis- 
berg,  m. ;  drift-,  Treibais,  n. 

Icicle,  n.  Eiszapfen,  in. 

Ignite,  to,  ((1),  gliihen. 

Ignition,  n.  (C. ),  Gliihen,  n. 

Illinition,  n.  ^M.),  Kruste  auf  Mine- 
ralian. 

Image,  n.  (P.),  Bild,  n. ;  inverted — , 
verkehrtes  Bild ;  real  — ,  reelles 
Bild ;  reflected  — ,  Spiegelbild,  n. ; 
virtual  — ,  imaginares  Bild. 

Imbedded,  adj.  (M. ),  gebsttet. 

Imbricate,  adj.  (B.),  geschindelt. 

Inimarginate,  ndj.  (B. ),  unberandet. 

Immerse,  to,  v.  a.  (P.),  eintauchen. 

Immovable,  adj.  (P.),  unbeweglich. 

Impact,  n.  (P.),  Stoss,  m. 

Impari-pi,}n<ite,  adj.  (B.),  ungleich- 
paarig-gefiedert. 

Imperfect,  adj.  (P..),  unvollkommen. 


Impetus,  n.  (P.),  Moment,  n. 
Impinge,    to,    v.    a.    (P.),     stossen 

(auf-). 
Implements,  pi.  Werkzeug,  n. 
Impulse,  11.  (P.),  Trieb,  m. 
Imponderable,  adj.  (P.),  unwagbar. 
Incidence,   n.    (P.),    Einfallen,    n. ; 

angle  of — ,  Einfallswinkel,  m. 
Incident,  adj.  (P.),  einfallend. 
Incineration,  n.  (C),  Einascherung, 

f. 
Inclination,  n.  (P.),    Senkung,   f., 

Neigung,  f. 
Inclined,   adj.   (B.),    geneigt;   (P.), 

schief. 
Inclosed,  adj.  (B.),  eingeschlossen. 
Incomplete,  adj.  (B.),  unvollstandig. 
Increase,  to,  v.  a.  (P.),  verstarken; 

V.  n.  wacbsen,  zunehmen. 
Increase,  n.  (P.),  Vergrosserung,  f. 
Increasing,  adj.  (P  ),  zunehmend. 
Increment,  n.  (P.),  Zunahme,  f. 
Incrustation,  n.   (C.   &  M.),  Ueber- 

zug,  m. 
Incrustcd,    to    become,    (C.    &    M.), 

sich  uberziehen. 
Indefinite,  adj.  (B.),  unbestimmt. 
Indestructible,  (C),  unzerstorbar. 
Indication,  Kennzeicben,  ii. 
Ivdigcnous,  adj.  (B.),  einheimiscli. 
Indigo,  n.  (C),  Indig,  m.,  Indigo, 

m. ;  -blue,  n.  Indigblau,  ii. 
Indistinct,  adj.  (B.),  undeutlich. 
Indivisibility,  ii.   (P.),   Untbeilbar- 

keit,  f. 
Inert,  adj.  (P.),  trage. 
Inertia,  n.  (P.),  Tragbeit,  f.,  Behar- 

rungsvermogen,  n. 
Inferior,  adj.  (15.),  unterstandig. 
Inflate,  adj.   (B.),  aufgeblaht,  auf- 

geblasen. 
Inflect,  to,  V.  a.  (P.),  biegen,  beugon. 
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■nite,  adj.       )  unendlich. 
Injiuitely,  adv.  ) 
Infinitesimal ,  adj.   (Math.),  unend- 

lich  klein. 
Injioresceucc,  n.  (B.),  Bliithenstand, 

m. 
Infra -axillary,  adj.  (B.)^  unterwin- 

kelstandig. 
Ingredient,  n.  (C),  Bestandtheil,  m. ; 

thickening  — ,  Verdickungsmittel, 

n. 
Ink,  n.  Tinte,  f. ;  India  — ,  Tusch, 

m. 
Innate,  adj.  (B.),  eingewachsen. 
Inodorous,  adj.  (C),  geruchlos. 
Inorganic,    adj.  (C. ),  anorganisch. 
Insoluble,  adj.  (C),  unloslich. 
Insolubility,  n.  (C),  Unloslichkeit. 
Insulate,  v.  a.  (El.),  isoliren. 
Insulated,  adj.  (P.),  isoliit. 
Iviegunient,  ii.  (B.),  Decke,  f. 
Inter celhdar,  adj.  (B. ),  intercellular. 
Interchange,  n.  (C.  &  P),  Austausch, 

m. ;  atomic  — ,  (C. ),  Atomwander- 

ung,  f. 
Interference,  n.  (P.),  Interferenz,  f. 
Intermediate,  adj.  (B. ),   mittelstan- 

dig. 
Intemodc,  n.  (B.),  Zwischenknoten, 

m. 
Interrupt,    to,    v.    a.     (P.),     unter- 

brechen. 
Intersect,   to,   v.    a.    (M.   &    Math.), 

schneiden. 
Interstice,  n.  (P.),  Zwischenraum,  m. 
IvIervnJ,  n.   (P.),  Zwischenzeit,  f. ; 

Interval,  n.;  Tonabstand,  m. 
Inverse,  adj.  )    (Math.),     umge- 

Iriversely,    adv.    )        kehrt. 
Invert,  to,  v.  a.  (Matli.),  umkehren. 
Invisible,  adj.  (B.),  undeutlich. 
Involucrate,  adj.  (B.),  gehiillt. 


Involucre,  n.  (B.),  Hiille,  f. 

Involute,  adj.  (B.),  eingerollt. 

Iodic  acid,  (C),  Jodsaure,  f. 

Iodide,  n.  (C),  Jodverbindung,  f. 

Iodine,  11.  (C),  Jod,  n. 

Iridescence,  n.  (M. ),  Irisiren,  n. 

Iridium,  n.  (C),  Iridium,  n. 

Iron,  11.  (C.  &  M.),  Eisen,  n.;  cast 
— ,  Gusseisen,  n.;  magnetic  — , 
Magneteisen,  n. ;  ^j/gr  — ,  Roh- 
eisen,  n.;  specular  — ,  Spiegel- 
eisen,  n.;  wrought  — ,  Scbmied- 
eisen,  n. ;  -pyrites,  Scbwefelkies, 
m. 

Isolated,  adj.  (P.),  isolirt. 

Isocclcs,  adj.  (Math.),  gleicbsclien- 
kelig. 

Ivory,  11.  Elfenbein,  n. 

J. 

Jar,  n.  (El.),  Leydene    Flasche. 

Joint,  n.  (B.),  Gelenk,  n. 

Jointed,   adj.   (B.),   gegliedert,    ge- 

lenkig. 
Juice,  n.  (B.),  Saft,  m. 

K. 

Keel,  11.  (B.),  Kiel,  m. 
Kernel,  ii.  (B.),  Kern,  m. 
Kidnnj-shapcd,  adj.  (B.  &  M.),  nie- 

renformig. 
Kilogram,  n.  Kilogramm,  n. 

L. 

Labiate,  adj.  (B.),  lippig. 
Laboratory,  n.  Laboratorium,  n. 
Lac,  n.  (C:.),  Lack,  m. 
Laciniate,  adj.  (B.),  gescblitzt. 
Lactate,  n.  (C),  milchsaures  Salz. 
Lactic  o'-^d.   (C),  Milchsaure,  f. 
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LACUNOSE  —  LONGITUDE 


Lacunose,  adj.  (B.),  grubig. 

Lamellar,  adj.  (M.),  blatterig. 

Lamina,  n.  (B.),  Platte,  f . ;  (C.  & 
M.),  Blattclien,  n. 

Lanate,  adj.  (B.),  wollig. 

Lanceolalc,  adj.  (B.),  lancettlicli. 

Lanitginous,  adj.  (B.l,  ^yollig. 

Lapis-la.zuU,  n.  (M.),  Lasurstein,  ni. 

Z«?-rf,  n.  (r. ),  Schmalz,  r\. 

Latent,  adj.  (P.),  latent,  gebunden. 

Lateral,  adj.  (B.),  seitlich. 

-lateral,  adj.  (B.  &  Math.),  (in 
conip.)  -seitig;  Seiten— . 

LatifoHous,  adj.  (B.),  breitblatterig. 

Latitude,  n.  Breite,  f. 

Xair,  n.  Gesetz,  n. 

Lax,  adj.  (B.),  locker. 

Lntjcr,  n.  (M.),  Bank,  f . ;  Flotz,  n. ; 

,    ScMcbt,  f. ;  Lage,  f. 

Lend,  n.  (C),  Blei,  n. ;  sugar  of — , 
Bleizucksr,  ni. ;  v-hite  — ,  Blei- 
weiss,  11. ;  containing  — ,  blsi- 
haltig. 

Leaden,  adj.  (C),  bleiern. 

Leaf,  11.  (B.),  Blatt,  n. ;  radical  — , 
Wurzelblatt,  n.  -stalk,  Blattstiel. 

Leafless,  adj.  (B.),  blattlos. 

Leaflet,  ii.  (B.),  Blattchen,  n. 

Lcg,n.  (Math.),  Scbenkel,  m. 

Legume,  ii.  (B.),  Hiilse,  f. 

Legu'minous,  adj.  (B.),  hiilsenartig. 

Length,  n.  Lange,  f. 

Lens,  11.  (P.),  Linse,  f . ;  diverging 
,  Zarstreuungslinse,  1".;  con- 
verging — ,  Sammellinse,  f. ;  eye-, 
Ocularlinse,  f. ;  field-,  CoUectiv- 
glas,  II.,  Feldlinse,  f. 

Lenticular,  adj.  (B.  &  M.),  linsen- 
formig. 

Level,  adj.  (P.),  wagerecht,  eben. 

Lever,  n.  (P.),  Hebel,  in. 

Lcydcn  jar,  (P. ),  Leydene  Flasche. 


Lichen,  n.  (B.),  Flechte,  f. 

Liberated,  to  he,  (C),  freiwerden. 

Light,  11.  (P.),  Licht,  ii.;  Optik,  f. ; 
beam  of — ,  ray  of — ,  Lichtstrahl, 
in. ;  refraction  of  — ,  Lichtbrech- 
ung,  f. 

Lightning,  n.  (P.),  Blitz,  m. ;  fash 
';/■—,  Blitzstrahl,  m. ;  -rod,  Blitz- 
ableiter,  m. 

Ligneous,  adj.  (B.),  holzartig. 

Like,  adj.  gleich,  (EI.)  gleicbnamig. 

Lime,  n.  (C),  Kalk,  m. ;  burnt  — , 
gebrannter  Kalk;  caustic—,  Aetz- 
kalk,  111.;  slacked  — ,  geloscbter 
Kalk;  -milk,  Kalkmilch,  f.; 
-stone,  (M),.  Kalkstein,  in.;  -wa- 
ter, (C),  Kalkwasser,  n. 

Linear,  a.i\j.  (B. ),  gleichbreit,  linear. 

Linseed,  n.  Leinsamen,  m. ;  -uil, 
Leinol,  n. 

Liquid,  n.  (P.),  eine  tropfbare  Fliis- 
sigkeit. 

Liquid,  adj.  (P.),  flussig,  tropfbar 
fiUssig. 

Litharge,  n.  (M.),  Bleiglatte,  f. 

Lithic  compounds,  pi.  (C),  Lithion- 
verbindungen. 

Lithium,  n.  (C),  LitMon,  n.,  Lithi- 
um, n. 

Litmus,  n.  (C),  Lackmus,  n.;  -jxi- 
2xr,  Lackmuspapier,  n. 

Lixiviate,  to,  V.  a.  (C),  auslaugen. 

Loadstone,  n.  (M.  k  P.),  Magnet,  m. 

Lo1)c,  n.  (B.),  Lappen,  m. 

Lobcd,  adj.  (B.),  lappig,  gelappt. 

Locality,  n.  (M.),  Fundort,  f. 

-locular,  adj.  (B. ),  (in  coinp.)  -facb- 
erig. 

Lode,  n.  (M.),  Ader,  f.,  Erzgang, 
m;  -stone,  Magneteisenstein,  m. 

Lomcnt,  n.  (B.),  Gliedbiilse,  f. 

Longitude,  u.  Lange,  f. 


LOOP  —  MENSTRUmi 
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Loop,  n.  (P.),  Schwingungsbauch, 
m.  (El),  Schleife,  f. 

Loricate,  adj.  (1>. ),  bepanzert. 

Loss,  11.  (U.),  Verlust,  in.;  —  of 
weight,  Gewiclits verlust,  m. 

Lustre,  n.  (M. ),  Glauz,  m. ;  ada- 
mantine — ,  Diamantglanz,  in. ; 
greasy — ,  Fettglanz,  in.;  metallic 
— ,  M-3tallglanz,  m. ;  7>ea/7//  — , 
Perlmutterglanz,  m. ;  resinous — , 
Fettglanz,  m.;  vitreous — ,  Crlas- 
glanz,  m. 

Lute,  to,  V.  a.  (C),  lothen. 

Z//C,  n.  (C),  Lauge,  f. ;  caustic  — , 
Aetzlauge,  f. 


M. 

Macerate,  to,  v.  a.  (C),  einweichen, 

maceriren. 
Machine,  n.  Maschine,  f. 
Madder,  n.  (C),  Krapp,  m. 
Magnesia,  n.  (C),  Magnesia,  f. 
Magnesium,  n.  (C),  Magnesium,  n. 
Magnet,  n.  (P.),  Magnet,  m. 
Magnetic,  adj.  (P.),  magnetisch. 
Magnetism,   n.   (P.),   Magnetismus, 

m. 
Magnetize,  to,  v.  a.  (P.),  magnetisi- 

ren. 
j\Iagnification,  n.  (P.),  Vergrosser- 

ung,  f. 
Maguituclc,  w.  Grosse  ;  apjxirent — , 

scheinbare    Grosse;     linear    — , 

Lineargrosse,  f. 
Magnifijing-glnss,  n.  (P.),  Lupe,  f. 
Malic  acid,  (C. ),  Apfelsaure,  f. 
Malleable,  adj.  (M.),  gescbmeidig, 

hammerbar. 
Mallentnlitij,  n.  (P.),  Hammerbar- 

k£it,  f. 


Manganate,  n.  (C),  mangansaures 

Salz. 
Manganese,    n.    (C),    Mangan,    n. ; 

black  oxide  of  — ,  Braunstein,  m. 
Manganic  compounds,  pi.  (C),  Man- 

ganoxydverbindungen. 
Manga  nous  c(imj>oui)ds,  pi.  (C),  Man- 

ganoxydulverbindungen. 
Manifold,  adj.  vielfacb. 
Manipulation,  n.  ^C),  Bebandlung, 

f. 
Marble,  n.  (M.),  Marmor,  m. 
Marginal,  adj.  (B. ),  randstandig. 
Marl,  n.  (M.),  Mergel,  ni. 
Marsh,    n.    Sumpf,    m. ;    -gas,    n. 

(C),  Sumpfgas,  n. 
Mass,  n.  (P.),  Masse,  f. 
Massive,  adj.  (M.),  dicht. 
Match,  n.  Ziindbolzcben,  n.,  Streich- 

holzcben,  n. 
Material,  n.  (C. ),  Material,  n. ;  raw 

— ,  Rohstoff,  m. ;  to  work  up  — , 

Material  verarbeiten. 
Matrix,  n.  (M.),  Gangart,  f. 
Matter,  n.  (P.),  Materia,  f. ;   StofF, 

m. 
3Iechanics,  n.  (P.),  Mechanik,  f. 
Mechanism,  n.  Mecbanismus,  m. 
Meconic  acid,  (C. ),  Mekonsaure,  f. 
Medicine,  Arzenei,  f. 
Medium,  n.  (P.),  Mittel,  ii.,  Medi- 
um, n. 
Medulla,  n.  (B.),  Mark,  n. 
Medullary,  adj.  (B.),  markig. 
Melt,  to,  V.  a.  &  ii.  schmelzen. 
Melting-point,  n.  (C.  &  P.),  Schmelz- 

punkt,  m. 
Member,  n.  (B.  k  Math.),  Glied,  n. 
Membranous,  adj.  (B. ),  diinnhautig. 
Meniscus,  n.  (P.),  Meniskus,  m. 
Menstruum,    n.    (C),    Auflosungs- 

mittel,  n. 
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MERCURY—  NACREOUS 


Mcrcurij,  n.   (C),  Quecksilber,    n. ; 

column  of — ,  Quecksilbersaule,  f. 
Mesocar}),  n.  (B.),  Mittelhaut,  f. 
Mstal,    n.    (C.    &  •  M. ),    Metall,   n. ; 

specular  — ,    Spiegelmetall,    n.; 

sluxt  — ,  Blech,  11. 
Metallic,  adj.  (C.  &  M.),  metalliscli. 
Metalliferous,     adj.     (M. ),     metall- 

haltig. 
MctaUargy,    n.    Huttenkunde,    f., 

Metallurgie,  f. 
Meteor,  u.  (Astron.),  Meteor,  m. 
Meteorology,  n.  Meteorologie,  f. 
Mica,  n.  (M. ),  Glimmer,  in. ;  -slate, 

Glimmerschiefer,  lu. 
Micj-opyle,  n.  (B.),  Keimloch,  n. 
Microscope,  n.  (P.),  Microscope,  f . ; 

stage  of  a  — ,  TiscWein,  n. 
Middle,  n.  Mitte,  f. 
Milk,  II.  Milch,  f.  . 

Mill,  n.   Miihle,   f. ;    stamping  and 

crushing  — ,  Pochwerk,  n. 
Mine,  n.  Bergwerk,  n. 
Mineral,  n.   (M.),  Mineral,  n.;   — 

kingdom,    Mineralreich,    n. ;     — 

spring,  Mineralbrunnen,  m. 
Mineralogist,  m.  (M.),  Mineralog,  m. 
Mineralogy,  n.  (M.),  Mineralogie,  f. 
Miners,  pi.  Bergleute. 
Mining,  n.  Bergarbeit,  f. ;  Bergbau, 

m. 
Minium,  n.  (M.),  Mennige,  f. 
Mirage,  n.  (P.),  Spiegelung,  f. 
Mirror,  to,  v.  a.  (V.),  spiegeln. 
Mirror,  n.  (P.),  Spiegel,  m. 
Mist,  n.  (P.),  Nebel,  m. 
Mixture,  n.  (C),  Mischung,  f.,  Ge- 

menge,  w. 
Moisture,  n.  (P.),  Feuchtigkeit,  f. 
Molecule,  n.  (C.  k  P.),  Molekul,  n. 
Molten,  adj.  geschmoken. 
Molybdeniiin,  (C),  Molybdan,  ii. 


Momentum,  n.  (P.).  Moment,  n. ; — • 
of  inertia,  Tragheitsmomert. 

Monadel2Jhous,  adj.  (B. ),  einbrii- 
derig. 

Monandrous,  adj.  (B.),  einmannig. 

Monochromatic,  adj.  (P.),  einfarbig. 

Monocotyledonous,  adj.  (B.),  einlap- 
Pig- 

Monoecious,  adj.  (B.),  einhaufig. 

Monogynian,  adj.  (B. ),  einweibig. 

Moraine,  ii.  (M.),  Morane,  f. ;  late- 
ral — ,  Seitenmorane,  f. ;  medial 
— ,  Mittelmorane,  f. ;  terminal — , 
Endmorane,  f. 

3Iordaunt,  n.  (C),  Beize,  f. 

Morphology,  n.  (B.),  Morpbologie,  f. 

Mortar,  n.  (C),  Mortal,  m. 

Moss,  n.  (B.),  Moos,  n. 

Mother-liquor,  n.  (C),  Mutterlauge, 
f. 

Mction,  n.  (P.),  Bewegung,  f. ;  cir- 
cular — ,  Kreisbewegung,  f. ;  os- 
cillatory — ,  Scbwingungsbeweg- 
ung,  f. ;  rotatory  — ,  Eotations- 
bewegung,  f. 

Mountain,  n.  (M.),  Berg,  m. ;  p)i'i''i^i- 
tire  -s,  TJrgebirge,  n. 

Mouth,  n.  MUndung,  f. 

Muck,  n.  (C),  Dreck,  ni. 

Mucic  acid,  (C. ),  Schleimsaure,  f. 

Mucronite,  adj.  (B.),  stacbelspitzig. 

Muffle,  n.  (C),  Muffel,  f '. ;  -furnace, 
MufFelofen,  m. 

Multiplication,  n.  Multipliciren,  n. 

Muriatic  acid,  (C. ),  Salzsaure,  f. 

Mustard,  n.  (C),  Senf,  m. ;  oil  of — , 
Senfol,  n. 

'     N. 

Nacelle,  n.  (C),  SchiiFchen,  n. 
Nacreous,  adj.  (M.),  perlenartig. 


NARCOTIC  —  OIL 
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Narcotic,  adj.  (C),  narkotisch. 
Native,  adj.  (B.),einlieimisch;  (M.), 


Nature,    n.    (P.),    Beschaifenlieit ; 

Natur,  f. 
Natural,  adj.  natiirlich;   (P.),  Na- 
tur-, (in  comp.). 
Naturalist,  m.  Naturforscher,  ni. 
Navicular,  adj.  (B.),  kahnformig. 
Nebula,  ti.  (Astron.),  Nebelfieck,  m. 
Needle,  n.  (M.),  Nadel,  f. 
Needle- shai)ed,  adj.    (B.),   nadelfor- 

mig. 
Nerve,  n.  (B.),  Nerv,  m. 
Nerved,  adj.  (B.),  nervig. 
Neutral,  adj.  (C.  &  B.),  neutral. 
Nickel,  n.  (C),  Nickel,  n. 
Nickelic  compounds,  pi.  (C),  Nickel- 

oxydverbindungen. 
Nickclouscoiiiponnds,i)\.(C.),  Nickel- 

oxydulverbindungen. 
Niobium,  n.  (C),  Niob,  n. 
Nipper-tap,    n.   (C),   Quetschhahn, 

m. 
Nitrate,  n.  (C),  salpetersaures  Salz, 

Nitrat,  n. 
Nitric  acid,  (C),  Salpetersaure,  f. 
Nitric  oxide,  (C),  Stickoxyd,  n. 
Nitric  peroxide,  (C),  Untersalpeter- 

saure,  f. 
Nitrogen,  n.  (C),  Stickstoff,  m. 
Nitrogenous,    adj.    (C),    stickstoff- 

baltig. 
Nitrous  oxid,  (C),  Stickoxydul,  n. 
Nodding,  adj.  (B.),  nickend. 
Node,   n.    (B.),   Knoten,    m.;    (P.), 

Schwingungsknoten,  ni. 
Nodose,  adj.  (B. ),  knotig. 
Nodule,  n.  (M. ),  Niere,  f. 
Nodular,  adj.  (M. ),  nierenartig. 
Non-conductor,  n.  (P.),  Nicbtleiter, 

m. 


Normal,  n.  (P.),  Reflexionsperpen- 

dikel,  HI. 
Normal,  adj.  normal. 
North,  u.  Nord,  iii. ;  toioards  tlie  — , 

nacli  Norden. 
Northern  lights,  (P.),  Nordlicbt,  n. 
Notclied,  adj.  (B.),  gekerbt. 
Note,  n.  (P.),  Ton,  in. 
Nucleus,  u.  Ke  n,  m. 
Number,  u.  (Math.),  Zahl,  f.,  Num- 

mer,  f. 
Numerator,  n.  (Math.),  Zahler. 
Nut,  n.  (B.),  Nuss,  f. 
Nutant,  adj.  (B.),  nickend. 
Nutlet,  n.  (B.),  Nusschen,  n. 
Nutrition,  n.  (B.),  Nabrung,  f. 

0. 

Obcorda^,  adj.   (B.),  verkebrtherz- 

fdrmig. 
Object,   n.   Object,  n. ;   -glass,  (P.), 

Objectiv,  m. 
Oblique,  adj.  schief,  schrage. 
Oblong,  adj.  langlich. 
Obovate,  adj.  (B.),  verkehrteirund. 
Observation,  n.   (P.),  Beobachtung, 

f. ;    ^0   ?»/7Ac  — ,   Beobachtungen 

anstellen. 
Observatory,    n.    (Astron.),     Stern- 

warte,  f. 
Obtuse,  adj.  (Math.),  stumpf. 
Obtain,  to,  v.  a.  (C),  gewinnen. 
Oct-,  adj.  (B.),  (in  comp.)  acbt-. 
Octahedral,     adj.     (Math.),      octa- 

edrisch. 
Octahedron,  n.  (M.),  Octaeder,  n. 
Occur,  to,  V.  n.  (C),  vorkommen. 
Occurrence,  n.  (C),  Vorkommen. 
Oil,  n.  (C),  Oel,  n.;  -cloth,  Wacbs- 

tuch,  n. 
Oil,  to,  V.  a.  scbmieren. 
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OILY  —  PEDICEL 


Oily,  adj.  oleaginos. 
Oleic  acid,  (C),  Oelsaure,  f. 
Olcfiant,  adj.  (C),  olbildend. 
Oixdesce,  to,  v.  n.  (M.),  opalisiren. 
Opalescence,  n.  (M.),  Farbenspiel,  n. 
Opaque,  adj.  (P.),  undurchsichtig. 
Operation,  n.  (C),  Process,  m. 
Operculum,  n.  (B.),  Deckel,  m. 
Opium,  n.  (C),  Opium. 
Op2')osite,  adj.  (B.),  gegeniibersteh- 

end,  (P.)  entgegengesetzt. 
Optics,  n.  (P.),  Optik,  f.,  Licht,  u. 
Orbiculate,  adj.  (B).,  kreisrund. 
Orbit,  n.  (Astron.),  Plane tenbahn,  f. 
Ore,  n.  (M.),  Erz,  n. 
Organ,  n.  (B.),  Organ,  n. 
Organic,  adj.  (C),  organisch. 
Origin,  n.  Ursprung,  m. 
Originate,  to,  v.  ii.  entstehen. 
Orpimcnt,  n,  (C),  Operment,  n. 
Orthotropous,  adj.  (B. ),  geradlaufig. 
Oscillate,  to,  v.  n.  (P.),  oscilliren. 
Oscillation,  n.  (P.),  Schwingung,  f. ; 

duration    of   ■ — ,    Schwingungs- 

dauer,  f. ;  number  of-s,  Scbwing- 

ungszahl,  f. 
Osmium,  n.  (C),  Osmium,  n. 
Ounce,  n.  TJnze,  f. 
Outline,  n.  XJmriss,  m. 
Ovary,     n.     (B.),     Eierstock,     m., 

Fruchtknoten,  m. 
Ovate,  adj.  (B.),  eiformig. 
Oversaturatcd,  adj.  (C),  ubersattigt. 
Ovule,  n.  (B.),  Ei,  n. 
Oxalic    acid,    (C),    Oxalsaure,    f., 

Kleesaure,  f. 
Oxidation,  n.    (C. ),   Oxydation,    f. ; 

degree  of — ,  Oxydationsstufe,  f. 
Oxide,  n.  (C),  Oxyd,  n. 
Oxidizable,    adj.    (C),    oxydations- 

fahig. 
Oxidize,  to,  v.  a.  (C),  oxydiren. 


Oxidized,  to  become,  (C),  sicb  oxy- 
diren. 

Oxygen,  u.  (C),  Sauerstoff,  m. 

Oxy-hydrogcn  blow-pipe,  (C),  Knall- 
geblase,  f. 

Ozujic,  u.  [C),  Ozon,  n. 

P. 

Faint,  n.  (C),  Anstrichfarbe,  f. 
Pulea,   11.   (B.),   Spelze,  f. ;    Spreu- 

blattcben,  n. 
Paleontology,  n.  Palaontologie,  f. 
Palladium,  n.  (C),  Palladium,  n. 
Palmate,  adj.  (B.),  bandformig. 
Panicle,  n.  (B. ),  Eispe,  f. 
Papilionaceous,  adj.  (B.),  scbmetter- 

lingsartig. 
Parabola,  ii.  (Math.),  Parabola,  f. 
Parallel,  adj.  parallel. 
Parallelograrn,   ii.    (Math.),   Eecbt- 

eck.  111. 
Parasite,  n.  (B.),  Schmarotzer,  m. 
Parchment,  ii.  (C),  Pergament,  n. 
Parenchyma,  n.  (B.),  Parencbym,  n. 
Parietal,  adj.  (B.),  wandstandig. 
,  Part,   n.  Theil,  m. ;   constituent  — , 

Bestandtbeil,   m.;    accessory  — , 

Nebentbeil,  ni. 
PartHl,  adj.  (B.),  getheilt. 
Particle,  n.  (P.),  Tbeilcben,  n. 
Partition,  n.  Scheidewand,  f. 
Pass  (over  into),  to,  v.  ii.  (P.),  iiber- 

gehen. 
Pass   over,    to,    v.   a.   (P.),    zuruck- 

legen. 
Pnsfe,  n.  Kleister,  m. 
Path,  n.  (Astron.  &  P.),  Babn,  f. 
Pcnrl,  n.  Perle,  f. ;  -ash,  Perlasche, 

f. ;  mother  of  ^,  Perlmutter,  f. 
Pectinate,  adj.  (B.),  kammformig. 
Pedicel,  11.  (B.),  Blutbenstielcben,  n. 
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Peduncle,  n.  (B.),  Bliithenstiel,  m. 
Pclluciditij,  n.  (M.  &  P.),  Pelluci- 

ditat. 
Peltate,  adj.  (B.),  schildformig. 
Pencil,  u.  (P.),  Buschel,  n. 
Pendulum,  n.  (P.),  Pendel,  m. ;  -hoh, 

Pendellinse,  f. 
Pendent,  adj.  (B.),  hangend. 
Penta-,  (B.),  (iu  comp.)  fiinf-. 
Per-,  (C),  (in  comp.)  Ueber-. 
Percent,  (C),  Procent. 
Percolate,  to,  v.  n.  sickern. 
Perennial,  adj.  (B.),  ausdauernd. 
Perfect,  adj.  (B.),  vollkommen. 
Perfoliate,  adj.  (B.),  durchwachsen. 
Perforate,  adj.  (B.),  durchlochert. 
Perianth,  n.  (B.),  Bluthendecke,  f. 
Pericarp,  n.  (B.),  Fruclithulle,  f. 
Perigonium,  n.  (B.),  BluthenhuUe,  f. 
^erigynium,  n.  (B.),  Stempelhiille, 

f. 
Perimeter,  n.  (Math.),  Umfang,  m. 
Period,  n.  (P.),  Zeitabschnitt,  m. 
Periphery,  n.  (Math.),  Umkreis,  m., 

Peripberie,  f. 
Perisperm,  n.  (B.),  Kernmasse,  f. 
Peristome,  n.  (B.),  Peristom,  n. 
Persistent,  adj.  (B.),  bleibend. 
Perturbation,  n.  (Astron.),  Storung, 

f. 
Pestle,  n.  Stempel,  m. 
Petal,  n.  (B.)  Blumenblatt,  n. 
-pctallous,     adj.     (B.),     (in    comp.) 

-petaliscb. 
Petiole,  n.  (B.),  Blattstiel,  m. 
Petioled,  adj.  (B.),  gestielt. 
Petrifaction,  n.  (M.),  Versteinerung, 

f.,  Petrefakt,  n. 
Petroleum,  n.  (C.  &  M.),  Petroleum, 

n.,  Steinol,  n. 
Phanerogams,  pi.  (B.)J  Pbaneroga- 

men. 


Phenomencm,  n.  (P.),  Erscbeinung, 

f.,  Pbanomen,  n. 
Phosgene  gas,  (C. ),  Pbosgen,  n. 
Phosphate,    n.    (C),    Pbospbat,    n., 

pbospborsaures  Salz. 
Phosphite,  n.  (C),  pbospborigsaures 

Salz. 
Phosphorus,  n.  (C),  Pbosphor,  m. 
Pliosphoric    acid,     (C),    Pbospbor- 

saure. 
Phosphorous  acid,  (C),  pbospborige 

Saure. 
Phos2}huretted  hydrogen,  (C),  Phos- 

pborwasserstoffsaure,  f. 
Phtlialic  acid,  (C),  Phtalsaure,  f. 
-pliyllous,     adj.     (B.),     (iu    comp.) 

-pbylliscb. 
Physical,  adj.  (P.),  pbysikalisch. 
Physicist,  m.  (P.),  Physiker,  m. 
Phijsics,  n.  (P.),  Physik,  f. 
Picric  acid,  (C),  Pikrinsaure,  f. 
File,  n.  (P.),  Saule,  f. 
Pilose,  adj.  (B.),  haarig. 
Pinnate,  adj.  (B.),  gefiedert;  inter- 
ruptedly — ,   unterbrocben-gefie- 

dert. 
P innately,  adv.  (B.),  fiederartig. 
Pipette,  n.  (C.  &  P.),  Pipette,  f. 
Pistil,  n.  (B.),  Stempel,  m. ,  Pistill,  n. 
Piston,  n.  (P.),  Stempel,  m.,  Kolben, 

m. 
Pit,  n.  (M.),  Grube,  f. 
Pitch,  n.  (C),  Pech,  n. ;  (P  ),  Hohe.  f. 
Pith,  n.    (B.),    Mark,    HoUunder- 
Pivot,  n.  Zapfen,  m.  [mark,  n. 

Placenta,  n.  (B.),  Samentrager. 
Plaited,  adj.  (B.),  gefaltet. 
Plane,  n.  (P.),  Ebene,  f.;   inclined 

— ,  scbiefe  Ebene. 
Plant,  n.  (B.),  Pflanze,  f. 
Plaster,  n.  (C),  Mortel,  m.;  —  of 

Paris,  Gyps,  m. 
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Plastic,  adj.  plastisch. 

Platinum,   n.    (C),   Platin,    n.;    — 

sjwnge,  Platinschwamm,  m. 
Plicate,  adj.  (B.),  gefaltet. 
Plumbic  cuiiipoLhuds,  (C),  Bleiver- 

bindungen,  pi. 
Plumbifcrous,  adj.  (C),  bleihaltig. 
Plumb-line,  Bleiloth,  n. 
Plumose,  adj.  (B.),  federig. 
Plumule,  n.  (B.),  Blattfederchen,  n. 
Plutonic,  adj.  (M.),  plutonisch. 
Pneumatic  trough,   (C.  &  P.),  pneu- 

matisclie  Wanne. 
Pneumatics,  ii.  (P.),  Pneumatik,  f. 
Pod,  n.  (B.),  Schote,  f. 
Podosperm,  n.  (B.),  Keimgang,  m. 
Poison,  (C),  Gift,  n. 
Poisonous,  adj.  (C),  giftig. 
Point,  Spitze,  f. 
Pointed,  adj.  (B.),  spitz. 
Polarity,  n.  (P.),  Polaritat,  f. 
Polarization,  n.  (P.),  Polarisirung,  f. 

Polarized,  adj.  (P.),  polarisirt. 

Pole,  n.  (P.),  Pol,  m. 

Polish,  n.  Politur,  f. ;  susceptible  of 
a  — ,  politur fahig,  adj. 

Pollen,  n.  (B.),  Bluthenstaub,  m., 
Pollen,  m. 

Poly-,  (B.),  (in  comp.)  viel-. 

Polychromatic,  adj.  (P.),  vielfarbig. 

Polygonal,  adj.  (Math.),  vielseitig. 

Ponderable,  adj.  (P.),  wagbar. 

Porcelain,  n.  Porzellan,  n. 

Pore,  n.  (B.),  Pore,  f. 

Position,  n.  (P.),  Stellung,  f. 

Potash,  n.  (C),  Kali,  n. ;  caustic — . 
Aetzkali,  ii. ;  prussiate  of — ,  Blut- 
laugensalz,  ii.;  -lye,  Kalilauge,  f. 

Pofassa,  n.  (C),  Kali,  n. 

Potassic  hydrate,  (C),  Kalibydrat,  n. 

Potassium,  n.  (C),  Kalium,  n. 

Pouch,  n.  (B.),  Beutel,  m. 


Powder,  n.  Pulver,  n. 
Poiver,  n.  (Math.),  Potenz,  f . ;  (P.), 
Kraft,  f. ;  motive  —,  Triebkraft,  f. 
Pracmorsc,  adj.  (B.),  abgebissen. 
Precious,  adj.  (M.),  edel. 
Precipitant,  n.  (C),  Fallungsmittel, 

n. 
Precipitate,  n.  (0.),  Niederscblag,  m. 
Precipitate,  to,  v.  a.  ((.'.),  fallen. 
Pressure,  n.  (P.),  Druck,  ni. ;  atmos- 
pheric — ,  Luftdruck,  m. ;  counter 
— ,    Widerdruck,   ni.;    hydraulic 
— ,    Wasserdruck,    m. ;    -gauge, 
Druckmesser,  m. 
Primary,  adj.  (M.),  primar,  Haupt-, 

(in  comp.). 
Primordial,  adj.  (B.),  uranfanglich. 
Prism,  n.  (M.  &  P.),  Prisma,  n. 
Prismatic,  adj.   (P.),  prismatisch. 
Process,  n.  (C),  Verfahren,  n.,  Pro- 

zess,  ni.,  Vorgang,  ni. 
Procumbent,  adj.  (B.),  liegend. 
Produce,  to,  v.  a.  (P.),  bervorbrin- 

gen,  erzeugen. 
Products,  pi.  (C),  Erzeugnisse. 
Proliferous,  adj.  (B.),  sprossend. 
Projectile,  adj.  (P.),Wurf— . 
Propagate,  v.  a.  (P.),  fortpflanzen. 
Propagation,   n.    (B.    &    P.),    Fort- 

pflanzung,  f. 
Property,  n.  (C.  &  P.),  Eigenschaft, 

f. 
Proportion,  n.   (C.  &  Math.),  Ver- 
haltniss,  n.;  in  definite  ■ — ,  nach 
festen  Verhaltnissen ;  the  laiv  of 
multiple  -s,  das  Gesetz  der  mul- 
tiplen  Proportionen. 
Protoxide,  n.  (C),  Oxydul,  n. 
Prussiate,  n.  (C),  blausaures  Salz- 
Przissic  acid,  (C),  Blausaure,  f. 
Pseudomorphs,    pi.     (M.),    Pseudo- 
morphosen;      —   by     alteration, 
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TJmwandlungs-Pseudomorphosen; 
—  by  incfusiatioii,  Umliullungs- 
Pseudomorphosen ;  —  by  replace- 
ment, Verdrangungs-Pseudomor- 
phosen. 

Pscudomoiyhous,  adj.  (M.),  pseudo- 
morph;  —  crystals,  pi.  After- 
krystalle. 

Pubescent,  adj.  (B.),  flaumliaarig. 

Pudding-stone,  n.  (M.),  Nagelfluli, 
n. 

Pulley,  n.  Flaschenzug,  n. 

Pulverize,  to,  v.  a.  (C),  pulverisiren. 

Pulverulent,  adj.  staubartig. 

Pulvinate,  adj.  (B.),  polsterformig. 

Pungent,  adj.  (C),  steohend,  scharf. 

Pure,  adj.  (C),  rein;  chemically  ~, 
chemisch  rein;  (C.  &  M.),  ge- 
diegen. 

Purify,  to,  V.  a.  (C),  reinigen. 

Putrefaction,  n.  (C),  Faulniss,  f. 

Putrefy,  to,  v.  n.  (C),  verfaulen. 

Pyrites,  n.  (M.),  Kies,  m. 

PyroUgneous  acid,  (C),  brenzliclie 
Holzsaure,  f. 


Quadri;   (B.  &  Matli.),   (in  comp.) 

vier-. 
Quality,  n.  Qualitat,  f. 
Qualitative,  adj.  (C),  qualitativ. 
Quake,  n.  Beben,  n. 
Quantity,  n.  Quantitat,  f. ;  Menge,  f. 
Quantitative,  adj.  (('.),  quantitativ. 
Quarry,  n.  Steinbruch,  in. 
Quarz,  n.  (M.),  Quarz,  m. 
Quick-lime,    n.    (C),    ungeloschter 

Kalk. 
Quicksilver,  n.  (C),  Quecksilber,  n. 
Quinine,  n.  (C),  Chinin,  n. 
Quotient,  n.  (Math.),  Theilzabler,  m. 


Raceme,  n.  (B.),  Bliithentraube,  f. 

Radiate,  to,  v.  a.  (P.),  ausstrablen. 

Radiate,  adj.  (B.),  strahlig. 

Radiation,  n.  (P.),  Strahlting,  f. 

Radical,  adj.  (B.),  wurzelstandig; 
Wurzel-  (in  comp.);  (C),  Radi- 
cal, n.;  (Math.),  -sign,  Wurzel- 
zeichen,  n. 

Radicle,  n.  (B.),  Wurzelchen,  n. 

Radius,  n.  (Math.),  Radius,  m. 

Rain,  n.  Regen,  m. 

Ramification,  n.  (B.),  Verastelung,f. 

Ramose,  adj.  (B.),  astig. 

Range,  n.  (P.),  Tragweite,  f. 

Raphe,  n.  (B.),  Samennaht,  f. 

Rare,  adj.  (M.),  selten;  (P.),  diinn. 

Rarified,  adj.  (P.),  verdiinnt. 

Ratio,  n.  (Math.),  Verhaltniss,  n.; 
in  the  —  of  two  to  three,  im  Ver- 
haltniss  von  zwei  zu  drei. 

Raw,  adj.  rob. 

Ray,  n.  (P.),  Strahl,  m. ;  pencil  of 
-s,  Strahlenbuschel,  m.;  —  of 
light,  Lichtstrahl,  m. 

Re-,  (B.),  (in  comp.),  zuriick-. 

React,  to,  v.  n.  (C),  reagiren;  (P.), 
zuruckwirken. 

Reaction,  n.  (C),  Reaction,  f . ;  to 
ha.ve  an  acid  — ,  sauer  reagiren ; 
(P.),  Gegenwirkung,  f. 

Reagent,  n.  (C),  Reagens,  n. 

Rebound,  to,  v.  n.  (P.),  zuriickpral- 
len. 

Receiver,  n.  (C),  Vorlage,  f . ;  (P.), 
Glocke,  f.  (El.),  Empf anger,  m. 

Receptacle,  n.  (B.),  Fruchtboden,  m. 

Recipient,  n.  (C),  Vorlage,  f. 

Rectangle,  n.  (Math.),  Rechteck,  n. 

Rectif  cation,  n.  (C),  Rectificiren,  n. 

Rectify,  to,  v.  a.  (C),  rectificiren. 

PMl-lLcat,  n.  (C),  Rotbgliibbitze,  f. 
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Fiecl-sliort,  adj.  rothbruchig. 
Seduce,  to,  v.  a.  (C),  reduciren. 
Reduction,  n.  (C),  Eeduction,  f. 
Refine,  to,  v.  a.  (C),  reinigen,  raffi- 

niren. 
Reflect,  to,  V.  a.  (P.),  reflektiren. 
Reflection,  n.  (P.),  Reflexion. 
Reflexed,  adj.  (B.),  zuruckgebogen. 
Refract,  to,  v.  a.  (P.),  brechen. 
Befracting,  adj.  (P.),  lichtbrechend. 
Refraction,  n.  (P.),  Brechung,  f. 
Refractm-y,  adj.  (C),  scbwerflussig. 
Refrangihility,    n.    (P.),    Brecbbar- 

keit,  f. 
Regular,  adj.  regelmassig. 
Reguline,  adj.  (C),  regulinisch. 
Rcniform,   adj.   (B.   &  M.),  nieren- 

formig. 
Repand,  adj.  (B.),  randschweifig. 
Repel,  to,  V.  a.  (P.),  zuriickstossen. 
Replace,  to,  v.  a.  (C),  ersetzen. 
Replacement,  n.  (C),  Ersetzung,  f. ; 

(M.),  Verdrangung,  f. 
Report,  n.  Knall,  in. 
Rejndsion,  ii.  (P.),  Zuruckstossung, 

f. 
Research,  n.  (C),  Arbeit,  f. 
Residuum,  n.  (C),  Ruckstand,  m. ; 

Bodensatz,  m. 
Resin,  n.  {('.),  Harz,  n. 
Resinous,  adj.  (C),  harzig. 
Resistance,  n.  (P.),  Widerstand,  m. 
Resound,  to,  v.  n.  (P.),  zuruckscbal- 

len. 
Rest,  n.  (P.),  Rube,  f. 
Reticulated,  adj.  (R.),  netzaderig. 
Retort,  n.  (C),  Retorte,  f. 
Retroaction,  n.  (P.),  Riickwirkung,  f. 
Retrograde,  adj.  (P.),  riickgangig. 
Revolute,  adj.  (B.),  zuruckgerollt. 
Reverberatory  furnace,  n.  (C),  Flam- 

menofen,  m. 


Revolve,  to,  v.  n.  (P.),  sicb  umdre- 
hen. 

Revolution,  n.  (P.),  Umdrehung,  f. 

Rhizoma,  n.  (B.),  Wurzelstock,  m. 

Rhodium,  n.  (C. ),  Rhodium,  n. 

Rhomb,  n.  (Math.),  Raute,  f. 

Rhombic,  adj.  (M.),  rhombisch. 

Rhombohedron,  n.  (M.),  Rhombo- 
eder,  n. 

i?y7/,  n.  (B.),  Rippe,  f. 

Rich,  adj.  (M.),  reich. 

Ringcnt,  adj.  (B.),  rachig. 

Roast,  to,  V.  a.  (M.),  rosten. 

Rock,  n.  (M.),  Fels,  m.,  Gestein,  n. ; 
jwmiitive  — ,  Urgestein,  n.;  s'pe- 
cics  of  — ,  Felsart,  f. ;  -crystal, 
Bergkrystall,  m. ;  -salt,  Stein- 
salz,  11. 

Rod,  n.  (C),  Stab,  m. ;  (P. ),  Stange,  f. 

Roll -brim  stone,  n.  (C),  Stangen- 
schwefel,  ra. 

Roof,  n.  (B.),  Wurzel,  f.;  -stock, 
Wurzelstock,  m. ;  bulbous  — , 
Zwiebelwurzel,  f. 

Rosin,  11.  (C),  Harz,  n. 

Rostrate,  adj.  (B.),  geschnabelt. 

Rot,  to,  V.  n.  (C),  verfaulen. 

Rotate,  to,  v.  n.  (P.),  rotiren,  sich 
umdrehen. 

Rotate,  adj.  (B.),  radformig. 

Rotation,  n.  (P.),  Rotation,  f.,  Um- 
drehung, f. 

Rotund,  adj.  (B.),  rund. 

Rouge,  n.  (C),  Schminke,  f. 

Rough,  adj.  (M.),  rauh. 

Round,  adj.  rund. 

Ridible,  n.  (M.),  Gerolle,  n. 

Rubber,  n.  (El.),  Reibzeug,  n. 

Bunner,  (B.),  Auslaufer,  m. 

Rust,  to,  V.  n.  (C),  rosten. 

Rust,  n.  (C),  Rost,  m. 

Ruthenium,  n.  (C),  Ruthenium,  n. 
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S. 

Sac,  n.  (B.),  Sackchen,  n. 

Saccharic  add,  (C),  Zuckersaure,  f. 
Safety-valve,    (P.),    Sicherheitsven- 

til,  n. 
Sagittate,  adj.  (B.),  pfeilformig. 
Sal-ammoniac,  n.  (C),  Salmiak,  m. 
Salicylic  acid,  (C),  Salicylsaure,  f. 
Saline,  adj.  (C),  salzig. 
Salt,  n.  (C),  Salz,  n.;   common  — , 
Kochsalz,  n. ;   Epsom  — ,  Bitter- 
salz,  n. ;  -cnlr,  Salzkuchen,  m. 
Saltpetre,  n.  (C),  Salpeter,  in. 
Salvcr-sha.ped,    adj.    (B.),    tellerfdr- 

mig. 
Samara,  n.  (B.),  Fliigelfrucht,  f. 
Sand,    n.    (M.),    Sand,    m.;    -bath, 
(C),    Sandbad,   n.;    -stone,   (M.), 
Sandstein,  ni. 
Sap,  n.  (B. ),  Saft,  m. ;  -duct,  Saft- 

gang,  m. 
Sapuvifiralinn,  n.  (C),  Verseifung,  f. 
Sapoiiifii,  to,  V.  a.  (C. ),  verseifen. 
Saturate,  to,  v.  a.  (C),  sattigen. 
Saturation  w.  {('.),  Sattigung,  f. 
Scabrous,  adj.  (B.),  scharf. 
Scalene,  adj.(Matli.),  ungleichseitig. 
Scales,  n.  (C.  &  P.),  Wage,  f.  (B.), 

Schuppen,  ]il. 
Scaly,  adj.  (B.),  schuppig. 
Scape,  n.  (B.),  Schaft,  m. 
Scar,  n.  (B.),  Narbe,  f. 
Schist,  n.  (M.),  Schiefer,  m. 
Schistose,  adj.  (M.),  schieferartig. 
Science,  n.  Wissenschaft,  f. ;  natural 

— ,  Naturwissenschaft,  f. 
Scientific,  adj.  wissenschaftlich. 
Scope,  n.  (P.),  Spielraum,  m. 
Scoria,  n.  (M.),  Schlacke,  f. 
Screw,  n.  Schraube,  f. 
Sealing-wax,  n.  Siegellack,  n. 


Seam,  n.  (M.),  Flotz,  n. 

Sea,  n.  Meer,  n.;  -weed,  (B.),  Algen, 
pi. 

Sebacic  acid,  (C),  Fettsaure,  f. 

Sebate,  (C),  fettsaures  Salz. 

Secant,  11.  (Math.),  Sekante,  f. 

Sect  He,  adj.  (j\l.),  mild. 

Section,  ii.  (Math.),  Schnitt,  m. 

Sediment,  n.  (C. ),  Bodensatz,  ra. 

Sedimentary,  adj.  (M.),  sedimentar. 

AS'cef?,  n.  (B. ),  Same,  f. ;  propagation 
by  — ,  Besamung,  f. 

Segment,  n.  (Math.),  Absclinitt,  m. ; 
Bogensclinitt,  m. 

Secjreyate,  adj.  (B. ),  abgesondert. 

Selenic  acid,  (C),  Selensaure,  f. 

Selcnide,  ii.  (C),  Selenmetall,  u. 
Selenium,  n.  (C),  Selen,  n. 
Sclenious  acid,  (C),  selenige  Saure, 

f. 
Semi-,  (B.),  (in  comp.)  halb-. 
Sepal,  11.  (B.),  Kelchblatt,  n. 
-sepaloits,     adj.     (B.),     (in     comp.) 

-blattrig. 
Separate,   to,    v.   a.    (C),    trennen; 

scheiden. 
Separating -funnel,     (C),     Scheide- 

trichter.  m. 
Scparntinn,    n.    (C),    Trennung,  f . ; 

Scheidung,  f. 
Septum,  n.  (B.),  Scheidewand,  f. 
Series,  n.  (C),  Reihe,  f. 
Serrate,  adj.  (B.),  gesagt. 
Sessile,  adj.  (B.),  sitzend. 
Setaceous,  adj.  (B.).  borstenartig. 
Sex,  11.  (B.),  Geschleclit,  ii. 
•S'ci;-,  (B.),  (ill  comp.)  sechs-. 
Shadoiv,  n.  (P.),  Schatten,  m. 
Shaft,  n.  (M.),  Schacht,  m. 
Shale,  11.  (M.),  Schiefer,  m. 
Sheath,  n.  (B.),  Scheide,  f. 
Shock,  n.  (P.),  Schlag,  m. 
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SHOOT  —  SPHERE 


Slioot,   n.    (?>.),   Schoss,  m.;    side-, 

Nebenschoss,  m. 
Shootimj-star,    n.   (Astron.),    Stern- 

schnuppe,  f. 
Shrub,  n.  (B.),  Strauch,  m. 
Shrubby,  adj.  (B.),  strauchartig. 
Side,  n.  Wand,  f. ;  Seite,  f. ;  (Math.), 

Schenkel,  m. 
Sifting-apparatus,  (C),  Beutelappa- 

rat,  n. 
Siqht,  n.  (P.),  Sehen,  n. ;  line  of  —, 

SeMinie,  f. 
Sign,  n.  Zeichen,  n. 
Silica,  n.  (C),  Kieselerde,  f. 
Silicate,  11.  (C),  kieselsaures  Salz, 

n. 
Silicic  acid,  (C),  Kieselsaure,  f. 
Silicious,  adj.  (C),  kieselartig. 
Silicon,  n.  (C),  Silicium,  n. 
Siliquose,  adj.  (B.),  schotenartig. 
Silver,  n.  (C),  Silber,  n. 
Simple,  adj.  (C),  einfach. 
Sine,  n.  (Math.),  Sinas,  m. 
Sinter,  n.  (M.),  Sinter,  m. 
Size,  n.  Grosse,  f. 
Slag,  n.  (M.),  Schlacke,  f. 
Slake,  to,  V.  a.  (C),  loschen. 
Slate,  n.  (M.),  Schiefer,  ni. 
Smalt,  n.  (C),  Smalte,  f. 
Smaltine,  n.  (M.),  Speisekobalt.  m. 
Smell,  T].  (C),  Geruch,  ni. ;  vithout 

— ,  geruchlos,  adj. 
SmrJt,  to,  V.  a.  &  11.  (C),  schmelzen. 
Smelting -house,  n.  Hiitte,  f. 
Smooth,  adj.  (P.),  glatt. 
Snmv,  n.  Schnee,  m. ;  the  line  of  per- 
petual — ,  Schneelinie,  f. 
Soap,    n.    Seife,    f . ;     -stone,    (M. ), 

Seifenstein,  m. 
SoboMfcrous,  adj.  (B.),  wurzelspros- 

send. 
Soda,  11.  (C),  Soda,  f . ;  -alum,  Na- 


tronalaun,    m. ;    -ash.    Soda,   f. ; 

caustic  — ,  Aetznatron,  n. 
Sodium,  n.  (C),  Natrium,  n. 
Sodic  hydrate,  (C),  Natronhydrat,n. 
Sodie  oxide,  (C),  Natron,  n. ;   Na- 

triumoxyd. 
Sodic  chloride,  Chlornatrium,  n. 
Solid,  n.  (P.),  fester  Korper. 
Solid,  adj.  (P.),  fest. 
Solubility,  11.  (('.),  Loslichkeit,  f. 
Soluble,  adj.  (C),  loslich. 
Solution,  n.  (C),  Aufiosung,  f. 
Solvent,  adj.  (C),  Losungsmittel,  n. 
Sonorous,  adj.  (P.),  tonend. 
Soot,  11.  Euss,  111. 
Sound,  n.  (P.),  Schall,  m. 
Soimd,  to,  V.  n.  (P.),  tonen. 
Sounding-board,     n.     (P.),     Schall- 

boden,  ni. 
Source,  n.  (P.),  Ursprung,  iii. 
South,  n.  (P.),  Slid,  m. 
Sowing,  ii.  (B.),  Saat,  f. 
Space,   11.    (P.),    Eaum,   iii. ;    Welt- 

raum,  m. ;  intermediate  — ,  Zwi- 

schenraum,  m. 
Spadix,  n.  (B.),  Kolben,  iii. 
Sp)ar,  11.  (M.),  Spath,  ni. ;  heavy  — , 

Schwerspath,  ni. 
Spathe,  n.  (B.),  Bluthenscheide,  f. 
Species,  n.  (B.),  Art,  f.;   (M.),  Spe- 
cies, f. 
Specif c,  adj.  (P.),  specifisch. 
Spectral  analysis,  (C),  Spectralana- 

lyse,  f. 
Spectrum,  ii.  (C.  &  P.),  Spectrum,  n. 
Specular,    adj.    (M.),    Spiegel-,    (in 

coiiip.). 
Speculvm,  n.  (P.),  Spiegel,  m. 
Spermaceti,  n.  (C),  Wallrath,  iii. 
■spennniis,     adj.    (B.),     (in     comp.) 

-samig. 
Sphere,  n.  Sphare,  f. 


SPHERICAL  —  SUBLBUTE 


Spherical,  adj.  (P.),  kugelig. 
Spicule,  adj.  (B.),  ahrig. 
Spike,  n.  (B.),  Aehre,  f. 
Spindle-shaped,   adj.    (B.),    spindel- 

formig. 
Spine,  11.  (B.),  Dorn,  in. 
Spiral,  adj.  (B.),  scliraubenformig ; 

-diKt,  Spiralgefass,  ii. 
Spirit,  n.  (C),  Geist,  m. 
Spirituous,  adj.  (C),  geistig. 
Spliiiterrj,  adj.  (M.),  splitterig. 
Sponge,  n.  Schwamm,  ni. 
Sporangium,  ii.  (B. ),  Sporangium,  n. 
Spore,  n.  (B. ),  Spore,  f. 
Sporocarp,  n.  ( B. ),  Sporenfrucht,  f. 
Spring,     n.     Brunnen,     in.;      (P.), 

Feder,  f. 
Spur,  n.  (B.),  Sporn,  m. 
Square,  n.  (Math.),  Viereck,  n. 
Square,    adj.    (Math.),    viereckig; 

Quadrat-,  (in  eonip.). 
Stable,  adj.  (P.),stabil. 
Stage,  n.  (Micros.),  Tischlein,  n. 
Stalactite,  n .  (M.),  Stalaktit,  m. 
Stalagmite,  n.  (M.),  Stalagmit,  in. 
Stalk,  n.  Stengel,  in. 
Stamen,  n.  (B. ),  Staubblatt,  n. 
Stamping-mil! ,  ii.  Stampfmiible,  f. 
Stand,  n.  (C.  &  P.),  Stativ,  ii. 
Standard,  n.  (B. ),  Fahne,  f. 
Standard,  adj.  (P.),  normal. 
Stannate,  n.  (C),  zinnsaures  Salz. 
Stannic  acid,  (C),  Zinnsaure,  f. 
Stannic  chloride,  (C),  Zinnchlorid, 
n. 

Stannous  chloride,    (C),    Zinnchlo- 

riir,  n. 
Starch,  n.  (B.  &  P.),  Starkemehl,  n. 
Sf.ar,  n.  (Astron.),   Stern,  m.;   a  — 

of   first    magnitude,     ein    Stern 

erst'^r  Grosse ;    shooting-,   Stern- 

schnuppe,  f. 


State,  n.  (P.),  Zustand,  m. ;   —  cf 

agg7-egatio)i,AggTega.tzvLSta.ni,  m. ; 

inter  mediate  — ,  Zwischenzustand, 

m. 
Steam,  n.    (P.),  Wasserdampf,  m. ; 

-engine,  Damfpmascbine,  f. 
Stearine,  n.  (C),  Stearin,  in. 
Stearic  acid,  (C),  Stearinsaure,  f. 
Steatite,  n.  (M.),  .  peckstein,  m. 
Steel,  n.  Stabl,  m. 
Stellate,  adj.  (B.  &  M.),  sternformig. 
Stem,  n.  (B.),  Stamm,  m. 
Sterile,  adj.  (B. ),  unfrucbtbar. 
Stigma,  n.  (B.),  Narbe,  f. 
Still,  n.    (C),   Dcstillirgefass,    n.; 

worm  of  a  — ,  Schlangenrohr,  n. 
Stipule,  n.  (B.),  Nebenblatt,  n. 
Stochiomctry,  n.  (C),  StocMomotrie, 

f. 
Stolon,  n.  (B.),  Sprosser,  m. 
Stomate,  n.  (B. ),  Mundung,  f. 
Stmie,  n.  (M.),  Stein,  m. 
Straight,  adj.  gerade. 
Stratification,  n.  (M.),  Sohichtung, 

f. 
Stratified,  adj.  (M.),  geschichtet. 
Stratum,  n.  (M.).  Schicht,  f. 
Streak,  n.  (M.),  Strich,  m. 
Striated,  adj.  (B.  &  M.),  gestreift. 
Strilre,  to,  v.  a.  (P.),  treffen. 
Sfrnvtin,  n.  (C),  Strontian,  m. 
Strontium.,  n.  (C),  Strontium,  n. 
.  Strophiolc,  n.  (B.),  Nabelanhang,  m. 
Struma,,  n.  (B.  V  Kropf,  m. 
Stufiing-hox,  ii.  Stopfbiichse,  f. 
Sfvhn,  n.  (M.),  Stollen,  m. 
Stuh,  n.  (B.),  Griffel,  m. 
Stihdirision,  n.  (B.  &  M.),  ITnterab- 

theilung,  f. 
Snhcric  acid,  (C),  Korksaure,  f. 
Subgenus,  n.  (B.),  IJntergattung,  f. 
Sublimate,  v.  a.  (C),  sublimiren. 
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SUBLIMATE  —  TIIEINE 


Sublimate,    n.    (C),    Sublimat,    n.; 

corrosive  — '-,  Aetzquecksilber,  n. 
Subsoil,  n.  (M.),  Untererdschicht,  f. 
Subspecies,  n.  (B.),  Unterart,  f. 
Substance,  n.  (C),  Substauz,  f. 
Substitution,  ii.  (C. ),  Vertretung,  f. 
Subtract,  to,  v.  a.  (Aluth.),  subtrahi- 

ren. 
Subvarietij,  n.  (B.),  Untervarietat,  f. 
Succinic  acid,  (C),  Bernsteiusaure, 

f. 
Succulent,  adj.  (B.),  saftig. 
Sugar,  n.  (C),  Zucker,  m. 
Sulphate,    11.    (C. ),    schwefelsaures 

Salz,  Sulfat,  ii. 
Sul2}hide,  11.   (C),   Scliwefelmetall, 

n.,  Sulfid,  11.,  sulfur,  n. 
Suljjliocyanic    acid,    (C),    Rliodan- 

wasserstofiEsaure,  f. 
Sulplincynnntcs,    \A.    (C),    Ebodan- 

verbiudung-en. 
SulpJinr,    11.    (C),     Scbwefel,    m.; 

flower  of — ,  Schwefelblumen,  ]il. 
Sulphurate,  to,  v.  a.  (('.),  scbwefeln. 
Sulplnirctlrdhtidrogen,  (C),  Schwe- 

felwasserstoff,  iii. 
Suljihuric  acid,  (C),  Scbwefelsaure, 

f. 
Svlphurous   acid,    (C),    schweflige 

Saure. 
Sum,  11.  Summa,  f. 
Sun,  n.  (A.stroii.),  Sonne,  f. 
Super-,  (C),  (in  coiiii>. )  TJeber-. 
Siivpnrt,     n.    (P.),     Unterlage,     f.; 

Stiitze,  f. 
Surfncr,  ii.  (P.),  Oberflache,  f. 
S'ltiire,  11.  (B.\  Nabt.  f. 
Siimhol,  11.  (C),  Symbol,  n. 
Switch,     11.     (i:i  ).     Kommutator; 

-board,  Kommutatorbrett,  ii. 
Sn'i  metrical,     adj.     (B.),     symme- 

trisch. 


Si/nantherous,   adj.    (B.),    verwacb.- 

senbeutelig. 
Sijplioii,  11.  (P.),  Heber,  ni. 
System,  11.  (B.),  System,  u. 


T. 

Talc,  n.  (M.),  Talk,  m. 

Talloiv,  n.  (C),  Talg,  m. 

Tan,  to,  V.  a.  gerben. 

Tangent,  n.  (jMatli.),  Tangente,  f. 

Tannic  acid,  (C),  Gerbsaure,  f. 

Tannin,  n.  (C),  Gerbstoif,  in. 

Tantaluvi,  n.  (C),  Tantal,  n. 

Tar,  w.  (C),  Tbeer,  m. 

Tartar,  n.  (C),  Weinstein,  m. ;  — 
emetic,  Brecbweinstein,  in. 

Tartaric  acid,  (C),  Weinsaure,  f. 

Taste, n.  (P.),  Geschmack,  m. ;  with- 
out — ,  geschmacklos,  adj. 

Taxonomy,  n.  (B.),  Pflanzensyste- 
matik,  f. 

Telescope,  n.  (P.),  Fernrobr,  n. 

Tellurium,  n.  (C),  Tellur,  n. 

Temperature,  n.  (P. ),  Temperatur,  f. 

Tendril,  n.  (15.),  Ranke,  f. 

Tension,  n.  (P.),  Spannung,  f. 

Terete,  adj.  (B.),  stielrund. 

Terminal,  adj.  (B.),  gipfelstandig. 

Tertiary,  adj.  (M.),  tertiar. 

Tesseral,  adj.  (M.),  tesseral. 

Test,  n.  (C),  Priifung,  f . ;  prelimi- 
nary — ,  Vorpriifung,  1'. 

Test-tube,  n.  (C),  Probirrobrchen,  n. 

T^s/frt,  n.  (B."),  Samenschale,  f. 

Tetra-,  (P.),  (in  comp.)  vier-. 

TetrahedraJ,  adj.  (Matli.),  vier- 
flacbig. 

Tetrahedron,  n.  (M.'),  Tetraeder,  n. 

Texf.urr,  n.  (M.),  Gefiige,  m 

Thallium.,  n.  (C),  Thallium,  n. 

Theine,  n.  (C),  Tbein,  n. 


THEORETICAL—  UNDULATORY 
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Theoretical,  adj.  theoretiscli. 
Theory,  n.  Theorie,  f. 
Thermometer,  n.  (P.),  Thermometer, 

m.;    bulb   of   — ,    Thermometer- 

kugel,  f. 
Thorium,  n.  (C),  Thorium,  n. 
Thorn,  n.  (B.),  Dorn,  m. 
Thread-shaped,  adj.  (B.),  fadenfor- 

mig. 
Throat,  n.  (B.),  ScMund,  m. 
Thunder,  n.  (P.),  Donner,  m. 
Thyrsus,  n.  (B.),  Strauss,  m. 
Timbre,  n.  (P.),  Tonfarbe,  f. 
Time,  Zeit,  f. 
Tin,    n.    (C),    Zinn,   n. ;    -foil,    n. 

Stauniol,  n. 
Tinsel,  n.  (C),  Eauschgold,  n. 
Tissue,  n.  Gewebe,  n. ;   cellular  — , 

Zellgewebe,  n. 
Titanium,  n.  (C),  Titan,  n. 
Titanic  acid,  (C),  Titansaure,  f. 
Titrate,  to,  v.  n.  (C),  titriren. 
Titration,  n.  Titrirung,  f. 
Tomentosc,  adj.  (B.),  filzig. 
Tone,  n.  (P.),  Ton,  m. 
Tongs,  (C. ),  Zange,  f. 
Toothed,  adj.  (B.),  gezahnt. 
Top,  n.  (B.),  Gipfel,  m. 
Torose,  adj.  (B.),  wulstig. 
Torsion,  n.  (P.),  Torsion,  f. 
Torus,  n.  (B.),  Blumenboden,  m. 
Trace,  n.  (C),  Spur,  f. 
Track,  n.  (P.),  Bahn,  f. 
Tract,  n.  (P.),  Strecke,  f. 
;  Traction,  (P.),  Zug,  m. 
Tragacanth,  w.  (('.),  Tragacanth. 
Transfulgcnt,  adj.  (P.),  durchleucht- 

end. 
Translucent,  adj.  (P.),  durchschein- 

end. 
Transmit,  to,  v.  a.   (P.),  durchlas- 

sen ;  fortpflanzen. 


Transition,  n.  (P.),  XTebergang,  in.; 

-rocks,  TJebergangsgebirge,  in. 
Tra}},  n.  (M.),  Trapp,  m. 
Treat,  to,  v.  a.  (C),  behandeln. 
Tree,  n.  (B.),  Baum,  m. 
Triangle,' n.  (Math.),  Dreieck,  ii. 
Tri;  (B.),  (in  comp.)  drei-. 
Tropic,  n.  Wendekreis,  in. 
Truncate,  adj.  (B.),  abgeschnitten. 
Truncated,  adj.  (M.  &  Math.),  abge- 

stumpft. 
Trunk,  n.  (B.),  Stamm,  m.  ^ 

Tii&e,  n.  (C),  Rohre,  f. 
Tuber,  n.  (B.),  Knollen,  m. 
Tubercle,  n.  (B.),  Hijckerchen,  n. 
Tumeric,  n.  (B.  &  C),  Kurkuma,  f. 
Tungsten,  n.  (C),  Wolfram,  n. 
Tunicate,  adj.  (B.),  schalig. 
Tuning  fork,  n.  (P.),  Stimmgabel,  f. 
Turbid,  adj.  (C),  trube. 
rMrio,  n.  (B.),  Stockknospe,  f. 
Turn,  to,  v.  a.  (P.),  drehen. 
Turning    (of    the   scales),    n.    (P.), 

Ausscblag,  111. 
Turpentine,   n.  (C),  Terpentin,  m.; 

spintsof—,  Terpentingeist,  m. 
Twig,  n.  (B.),  Ast,  m. 
Twining,  adj.  (B).,  windead. 
Twins,  pi.  (M.),  Zwillinge. 
Tym2Mnium,  n.  (P.),  Trommel,  f. 

u. 

Umhcl,  n.  (B.),  Dolde,  t. 
Umbellate,  adj.  (B.),  doldig. 
Umbilicate,  adj.  (B. ),  genabelt. 
Uncinate,  adj.  (B.),  hakig. 
Undecomposable,  adj.  (C),  unzerleg- 

bar. 
Undershort,  adj.  (P.),  unterschlach- 

tig. 
Undulatory,  adj.  (P.),  wellenformig. 
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VNEq  UALL  Y  —  VOL  UMETR. . 


Unequally, ad^.  (B.),  ungleichpaarig. 
Unguicu/utc,  adj.  (B. ),  benagelt. 
l/ni;  (B.),  (in  comp. )  ein-. 
Union,  n.  (C.  &  P.),  Vereinigung,  f. 
Universe,  ii.  Weltall,  n. 
Unslaked,  adj.  (C),  ungelosclit. 
Unstable,   adj.    (C),  unbestandig ; 

(P.),  labU. 
Urate,  n.  (C. ),  harnsaures  Salz. 
Urea,  ii.  (C. ),  Harnstoff,  m. 
Uric  acid,  (C),  Harnsaure,  f. 
Urine,  n.  (C),  Harn,  m. 
Utricle,  n.  (B.),  Schlaucli,  m. 
Utricular,  adj.  (B.),  schlaucliartig. 


Vacuum.,    n.     (P.),    leerer    Eaum, 

Leere,  f. 
Vaginate,  adj.  (B.),  bescheidet. 
Vcdvate,  adj.  (B.),  klappig. 
Valve,    11.    (B.),    Klappe,    f.;    (P.), 

Ventil,  n. 
Vanadium,  n.  (C),  Vanadin,  n. 
Vapm;  ii.  (P.),  Dunst,  ni.,  Dampf, 

m. ;  aqueous  — ,  Wasserdampf,  m. 
Variegated,  adj.  (B.  &  il.),  bunt. 
Variety,  ji.  (B.  &  M.),  Abart,  f. 
Varnish,  n.  (C. ),  Firniss,  ni. 
Vascular,    adj.    (B.),    Gefass-    (in 

comp.). 
Vat,  n.  Kupe,  f. 
Vegetable,  n.  (B.),  Gemiise,  n. 
Vegetable,   adj.    (B.),    Pflanzen-   (in 

comp.). 
Vegetatian,  n.  (B.),  Vegetation,  f. 
Vehicle,  n.  (P.),  Trager,  m. 
Tcth,  n.  (B.  &  M.),  Ader,  f . ;    (M.), 

Gang,  m. 
Veined,  adj.  (B. ),  geadert. 
Velocity,  n.  (P.),  Geschwindigkeit, 

f. ;  initial  — ,  Anfangsgeschwin- 


digkeit,  f. ;   terminal  — ,  Endge- 

schwindigkeit,  f. 
Ventral,  adj.  (1>. ),  Bauch-  (in  comp.). 
Verdigris,  n.  (C. ),  Griinspan,  m. 
Vermilion,  n.  (C),  Zinnober,  ni. 
Vernation,  n.  (B. ),  Knospenlage,  f. 
Verrucose,  adj.  (B.),  warzig. 
Vertex,  n.  (B.  &  Math.),  Scheitel,  m. 
J'crtieal,  adj.  (B.  &  Math.),  scbeitel- 

reclit. 
Verticil,  n.  Wirtel,  ra. 
Verticillate,  adj.  (B.),  wirtelig. 
Vesicle,  n.  (B.),  Blase,  f. 
VesicidaT,  adj.  (B.),  blasenartig. 
Vessel,  n.  (B.  &  C),  Gefass,  n. 
Vexillurn,  n.  (B.),  Fahne,  f. 
Vibrate,  to,  v.  n.  (P.),  vibriren. 
Vibration,  n.  (P.),  Scbwingung,  f. 
Villose,  adj.  (B.),  haarig. 
Vine,  n.  (B.),  Rebe,  f. 
Vinegar,  n.  (C),  Essig,  m. 
Virgate,  adj.  (B. ),  ruthenformig. 
Viscous,  adj.  (P.),  zahfiussig. 
Visible,  adj.  (P.),  leuchtend;  sicht- 

bar. 
Vision,  n.  (P.),  Gesicht,  n.;  axis  of 

— ,  Sehachse,  f. 
Vitreous,  adj.  (M.  &  P.),   Glas-  (in 

comp.). 
Vitriol,  u.  (C),  Vitriol,  m. ;  blue — , 

Kupfervitriol,  m. ;  green — ,  Eisen- 

vitriol,  m. ;  oil  oj — ,  Vitriolol,  n., 

Schwefelsaure,  f. 
Voice,  n.  (P.),  Stimme,  f. 
Volatile,  adj.  (C),  fluchtig. 
Volatilize,  to,  v.  n.   (C),  sich  ver- 

fliichtigen. 
Volcanic,  adj.  (M.),  vulkanisch. 
Volcano,  n.  (M.),  Vulkan,  ni. 
Vo'taic,  adj.  (P.),  voltaiscli. 
Voluble,  adj.  (B.),  windend. 
Volumetric,  adj.  (C),  volumetriscli. 


VORTEX—  ZODIAC 


69 


Vortex,  11.  (P.),  Wirbel,  m. 
Vulcanized,  adj.  (C),  vulkanisirt. 

w. 

Wall,  n.  Wand,  f. 

Warm,  adj.  (P.),  warm. 

Wash,  to,  V.  a;  (C),  auswaschen. 

Wash-bottle,  n.  (C),  Spritzflasclie,  f. 

Washing,  n.  (C),  Auswaschen,  u. 

Wash-ivater,  n.  (C),  Waschwasser, 
n. 

Water,  n.  (C),  Wasser,  n. ;  -power, 
(P.),  Wasserkraft,  f . ;  -spout, 
Wasserhose,  f. ;  -wheel,  Wasser- 
rad,  11.;  height  of  — ,  Wasser- 
stand,m. ;  jet  of — ,  Wasserstrahl, 
m. ;  to  drive  off  the  — ,  entwassern, 
V.  a. 

Water-tight,  adj.  wasserdicht. 

Ware,  ii.  (P.),  Welle,  f. ;  -motion, 
Wellenbewegung,  f. 

Wamj,  adj.  (15.),  wellenformig. 

Wax,  n.  (C),  Wachs,  n. 

Way,  n.  (C.  &  P.),  Weg,  m. ;  in  the 
vxt  — ,  (C),  auf  nassem  Wege. 

Weather,  n.  (P.),  Wetter,  n. 

Weathered,  adj.  (M.),  verwittert. 

Wedge-sha2}ed,  adj.  (B.),  keilformig. 

Weigh,  to,  v.  a.  (C.  &  P.),  wagen; 
V.  11.  wiegen. 

Weigh  off,  to,  v.  a.  (C),  abwagen. 

Weight,  n.  (C.  &  P.),  Gewicht,  n. ; 
atomic  — ,  Atom  gewicht,  n. ;  com- 
bining — ,  Verhindungsgewicht, 
n. ;    loss  of  — ,  Gewichtsverlust, 


m. ;    molecular  — ,  Molecularge- 

wicht,  n. 
Wet,  adj.  (C),  nass. 
Wheel,  n.  Rad,  n. ;  -work,  ii.  Bader- 

werk,  n. 
Wheel-shaped,  adj.  (B.),  radformig. 
Whorl,  n.  (B.),  Quirl,  m. 
Whorled,  adj.  (B. ),  quirlformig. 
Wind,  11.  (P.),  Wind,  m. 
Wine,  n.  Wein,  m. ;   sinrits  of  — , 

(C),  Weingeist,  m. 
Wing,  n.  (B.),  FlUgel,  m.  , 

Winged,  adj.  (B.l,  geflugelt. 
Wood,  11.  (B.),  Holz,  11. 
Woody,  adj.  (B.),  holzig,  holz- 
Wooly,  adj.  (B.),  wollig. 
World,  n.  Welt,  f. 
Work,  11.  (P.),  Arbeit,  f. 


Yeast,  n.  (B.),  Hefe,  f. 
Yield,  n.  (C),  Ausbeute,  f. 
Yttrium,  n.  (C),  Yttrium,  n. 
Yltria,  n.  (C),  Yttererde,  f. 

z. 

* 

Zenith,  n.  (Astron.),  Zenith,  m. 
Zero,  (P.),  Null,  f.;  Nullgrad,  m. 
Zinc,  n.  (C),  Zink,  n. 
Zincic  oxide,  (C),  Zinkoxyd,  n. 
Zircon,  n.  (M.),  Zirkon,  m. 
Zirconia,  n.  (C),  Zirkonerde,  f. 
Zirconium,  n.  (C),  Zirkonium,  n. 
Zodiac,  n.  (Astron. ),  Zodiak,  m. 


ENGLISH  LANGUAGE. 


Hyde's  Lessons  in  English,  Book  I.  For  the  lower  grades.  Contains  exercises 
tor  reproduction,  pictura  lessons,  letter  writing,  uses  of  parts  ef  speech,  etc.     40  cts. 

Hyde's  Lessons  in  English,  Book  II.  For  Grammar  schools.  Has  enough  tech- 
nical grammar  for  correct  use  of  language.     60  cts. 

Hyde's  Lessons  in  English,  Book  II  with  Supplement.     Has,  in  addition 

to  the  above,  iiS  pages  of  technical  grammar.     70  cts. 
Supplement  bound  alone,  35  cts. 

Hyde's  Advanced  Lessons  in  English.  For  advanced  classes  in  grammar  scnools 
and  high  schools.     60  cts. 

Hyde's  Lessons  in  English,  Book  II  with  Advanced  Lessons.     The  Ad- 

vanced  Lessons  and  Book  II  bound  together.     80  cts. 

Hyde's  Derivation  of  Words.     15  cts. 

Mathews's  Outline  of  English  Grammar,  with  Selections  for  Practice. 

The  application  of  principles  is  made  through  composition  of  original  sentences.     80  cts. 
Buckbee'S   Primary   Word   Book.      Embraces  thorough  drills  in  articulation  and  in 
the  primary  difficulties  of  spelling  and  sound.     30  cts. 

Sever'S  Progressive  Speller.  For  use  in  advanced  primary,  intermediate,  and  gram- 
mar grades.     Gives  spelling,  pronunciation,  definition,  and  use  of  words.    30  cts. 

Badlam's  Suggestive  Lessons  in  Language.     Being  Part  I  and  Appendix  of 

Suggestive  Lessons  in  Language  and  Reading.     50  cts. 

Smith's  Studies  in  Nature,  and  Language  Lessons.    A  combination  of  object 

lessons  with  language  work.     50  cts.     Part  I  bound  separately,  25  cts. 

MeiklejOhn'S   English   Language.     Treats  salient  features  with  a  master's  skill  and 

with  the  utmost  clearness  and  simplicity.     ^51.30. 

Meiklejohn's  English  Grammar.  Also  composition,  versification,  paraphrasing,  etc 
For  high  schools  and  colleges.     90  cts. 

Meiklejohn's  History  of  the  English  Language.    78  pages.  Part  ill  of  Eng- 

lish  Language  above,  35  cts. 

Williams's  Composition  and  Rhetoric  by  Practice.  For  high  school  and  col- 
lege. Combines  the  smallest  amount  of  theory  with  an  abundance  of  practice.  Revised 
edition,     ^i.oo. 

Strang's  Exercises  in  English.  Examples  in  Syntax,  Accidence,  and  Style  for 
criticism  and  correction.     50  cts. 

Huffcutt'S  English  in  the  Preparatory  School.  Presents  as  practically  as  pos- 
sible some  of  the  advanced  methods  of  teaching  English  grammar  and  composition  in  tL^ 
secondary  schools.     25  cts. 

Woodward's  Study  of  English.  Discusses  English  teaching  from  primary  school  to 
high  collegiate  work.     25  cts. 

Genung'S  Study  of  Rhetoric.      Shows  the  most  practical  discipline  of  students  for  the 

making  of  literature.     25  cts.  , 

GOOdchild'S  Book  of    Stops.     Punctuation  in  Verse.     Illustrated.     10  cts. 
See  also  our  list  of  books  for  the  study  of  English  Literature. 
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BOSTON.        NEW  YORK.        CHICAGO. 


ENGLISH  LITERATURE. 

Hawthorne  and  L9mmon's  American  Literature.     A  manual  for  high  schools 

and  academies.     J  1.25. 

Meiklejohn's  History  of  English  Language  and  Literature.    For  high  schools 

and  colleges.  A  compact  and  reliable  statement  of  the  essentials  ;  also  included  in 
Meiklejohn's  English  Language  (see  under  English  Language).     90  cts. 

Meiklejohn's  History  of  English  Literature.     ii6  pages.     Part  iv  of  English 

Literature,  above.     45  cts. 

Hodgkins'  Studies  in  English  Literature.     Gives  full  lists  of  aids  for  laboratory 

method.  Scott,  Lamb,  Wordsworth,  Coleridge,  Byron,  Shelley,  Keats,  Macauiay. 
Dickens,  Thackeray,  Robert  Browning,  Mrs.  Browning,  Carlyle,  George  Eliot,  Tenny- 
son, Rossetti,  Arnold,  Ru-^kin,  Irving,  Bryant,  Hawthorne,  Longfellow,  Emerson, 
Whittier,  Holmes,  and  Lowell.  A  separate  pamphlet  on  each  author.  Price  5  cts.  each, 
or  per  hundred,  ^3.00  ;  complete  in  cloth  (adjustable  file  cover,  $1 .50).     $1.00. 

Scudder's  Shelley's  Prometheus  Unbound.      With  introduction  and  copious 

notes.     70  cts. 

George's  Wordsworth's  Prelude.      Annotated  for   high  school  and  college.     Never 
before  published  alone.     80  cts. 

George's  Selections  from  Wordsworth.    i68  poems  chosen  with  a  view  to  illustrate 

the  growth  of  the  poet's  mind  and  art.     I^i.oo. 

George's  Wordsworth's  Prefaces  and  Essays  on  Poetry.     Contains  the  best  of 

Wordsworth's  prose.     60  cts. 
George's  Webster's  Speeches.      Nine  select  speeches  with  notes.     I1.50. 

George's  Burke's  American  Orations.     Cloth.    65  cts. 

George's  Syllabus  of  English  Literature  and  History,     siiows  in  parallel 

columns,  the  progress  of  History  and  Literature.     20  cts. 

Corson's  Introduction  to  Browning.      A  guide  to  the  study  of  Browning's  Poetry. 

Also  has  33  poems  with  notes.     ;Ji.5o. 

Corson's   Introduction  to  the  Study  of  Shakespeare.     A  critical  study  of 

Shakespeare's  art,  with  examination  questions.     iSi.50. 

Corson's  Introduction  to  the  Study  of  Milton,    in  press. 
Corson's  Introduction  to  the  Study  of  Chaucer,     ingress. 

Cook's  Judith.      The  Old  English  epic  poem,  with  introduction,  translation,  glossary  and 
fac-simile  page.     ;^i.6o.     Students' edition  without  translation.     35  cts. 

Cook's  The  Bible  and  English  Prose  Style.  Approaches  the  study  of  the  Bible 

from  the  literary  side.     60  cts. 

Simonds'  Sir  Thomas  Wyatt  and  his  Poems.     i68  pages.    With  biography,  and 

critical  analysis  of  his  poems.     75  cts. 
Hall's  Beowulf.      A  metrical  translation.     Ji.oo.     Students'  edition.    35  cts, 

Norton's  Heart  of  Oak  Books.      A  series  of  five  volumes  giving  selections  from  the 

choicest  English  literature. 

Phillips's  History  and  Literature  in  Grammar  Grades.     An  essay  showing  the 

intimate  relation  of  the  two  subjects.     15  cts. 

See  also  our  list  0/ books  for  the  sttidy  0/  t!ie  English  Language. 
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